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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar el nivel de peligro aplicando el
método INDECI y capacidad portante del suelo del sector san Isidro, Se emple6 una
metodologia mixta que incluy6é observacion directa, recoleccion de datos, ensayos y
analisis de resultados. Se identifico un nivel de peligro alto en las zonas S1, S2, S4 y S5;
medio en S3y S6; y bajo en S2 y S3. Los tipos de suelos encontrados: ML, SM, GC, CL,
SC y GM. Se determinaron capacidades de carga para cimentaciones superficiales,
recomendandose zapatas cuadradas de 1.50m x 1.50m y una profundidad de cimentacion
(DF) de 1.80m para las calicatas C-11 y C-2, con capacidades portantes (qadm) de 2.75
y 3.08 kg/cm?; para las calicatas C-1, C-3, C-4, C-5, C-8, C-9, C-10 y C-13 se
recomendaron cimentaciones rectangulares de 2.00m x 1.50m y DF de 1.80m, con gadm
variando entre 2.04 y 2.90 kg/cm? las calicatas C-6, C-7 y C-12 requirieron
cimentaciones de 2.30m x 1.80m y DF de 1.80m, con gadm entre 1.91 y 2.02 kg/cmz. En
conclusion, el analisis reveld que el nivel de peligro predominante en el sector es alto y

las capacidades portantes mas elevadas se encuentran en zonas S3 y S6.

Palabras claves: Peligro, Capacidad de carga admisible, Zonas, Cimentaciones



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the level of danger by applying the
INDECI method and the bearing capacity of the soil in the San Isidro sector. A mixed
methodology was used that included direct observation, data collection, tests and analysis
of results. A high danger level was identified in zones S1, S2, S4 and S5; medium in S3
and S6; and low in S2 and S3. The types of soils found: ML, SM, GC, CL, SC and GM.
Load capacities were determined for shallow foundations, recommending square footings
of 1.50m x 1.50m and a foundation depth (DF) of 1.80m for pits C-11 and C-2, with
bearing capacities (qadm) of 2.75 and 3.08 kg/ cm?; For pits C-1, C-3, C-4, C-5, C-8, C-
9, C-10 and C-13, rectangular foundations of 2.00m x 1.50m and DF of 1.80m were
recommended, with gadm varying between 2.04 and 2.90 kg/cmz, pits C-6, C-7 and C-12
required foundations of 2.30m x 1.80m and DF of 1.80m, with gadm between 1.91 and
2.02 kg/cm2. In conclusion, the analysis revealed that the predominant danger level in the

sector is high and the highest bearing capacities are found in zones S3 and S6..

Keywords: Danger, Allowable Load Capacity, Zones, Foundations.
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l. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad Problemética

El estudio de suelos desde tiempos remotos hasta la actualidad es un ente de
estudio preliminar en el area de la ingenieria dedicada al estudio de distintas fuerzas que
son aplicadas directamente sobre el suelo de fundacion, permitiendo conocer las
propiedades fisicas, mecanicas del suelo y estructura del suelo para determinar
pardmetros de disefio de las subestructuras que tendran como soporte al suelo. En todo
proyecto de construccién, la calidad del suelo juega un papel imprescindible e
indispensable, que no solo debe ser evaluado por sus caracteristicas y mecanicas, sino que
también cabe la importancia de estudiar el peligro de la zona donde se va a edificar y

tener datos en conjunto del sitio (Ortiz, 2017).

En el plano internacional, esta problematica los suelos de fundacion son diversos,
gue van desde bajas capacidades portantes, problemas de deformabilidades y durabilidad,
asi como la peligrosidad que representan las zonas, que no han sido y ni siguen siendo
vistas con carécter indispensable por la gran mayoria de personas al momento de cimentar
sus estructuras. Solo en la ciudad de México el 28 de julio de 1957, un temblor de 7.5
grados en la escala de Richter fue una de las causas para dejar ver el dafio ocasionado en
las estructuras de la ciudad, siendo aproximadamente el 50% de ellas que tuvieron fallas
por asentamiento e inadecuados disefios de sus cimentaciones y méas del 90% de las
viviendas ubicadas en zonas rurales colapsaron debido al peligro de la zana, produciendo
deslizamiento del suelo, trayendo consigo muerte y destruccion (Narvaez y Angulo,
2007). Por otro lado, en Chile — Valparaiso, el 27 de febrero de 2010, el sismo de 8.8Mw,
hizo que la falta de estudios del suelo de fundacion e incorrectos procedimientos de disefio
de cimentacién, repercutiera en todas las viviendas queden sepultadas por presentar

suelos licuables (Falcdn y Ramirez, 2012).

Por otro lado, en el ambito nacional, solo a nivel de lima la informalidad ha
conllevado que mas del 70% de las viviendas hayan sido realizadas empiricamente,
careciendo de todo tipo de estudios preliminares de la zona donde se va a edificar,
haciendo ver la ausencia de estudios del suelo de fundacién y la evaluacion del peligro

de la zona para construir. Uno de los eventos repercutibles de esta problematica en las
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ultimas décadas fue la sucedida en Ica, el 15 de agosto del 2007, cuando un sismo de
magnitud 8.0 en la escala de momento, sacudio la zona de pisco, dejando cerca de 94 mil
construcciones destruidas, declaradas no habitables, de los cuales el 75% de viviendas
destruidas se debio a la falta de estudios del suelo de fundacion e incorrectos disefios de
cimentaciones y asimismo un 5% de viviendas fueron destruidas debido al nivel de
peligro que presentaba la zona (Rodriguez et al. 2007). Asimismo, mediante esta
problematica se tiene o establece que, basta con que la zona donde se pretende edificar
sea peligrosa, es suficiente para determinar que es inhabitable, aunque posea éptimas

caracteristicas el suelo de fundacion.

Asimismo, en Cajamarca, esta problematica de seguir edificando sin tener un
conocimiento del suelo de fundacién sigue en aumento cada dia, asi como la no
conciencia de realizarlos en zonas donde los eventos naturales, como lluvias, huaycos,
deslizamientos entre otros, han tenido auge y donde ain estan por presentarse. Solo el
fenomeno del nifio costero ocurrido el 2017, tuvo consecuencias significativas en la
viviendas e instituciones educativas, de las cuales 427 viviendas resultaron destruidas,
2416 afectadas y 8 I1.EE destruidas y 94 afectadas, de las cuales el 80% fue a causa de
encontrarse en zonas con niveles de peligro de alto a muy alto (INDECI, 2017).
Actualmente en la provincia de Cajamarca son las zonas en expansién que requieren de
estos estudios en conjunto, puesto que estan en inicios de poblamiento y poder evitar

futuros desastres (Salazar y Sanchez, 2020).

Del mismo modo, la ciudad de Jaén no es ajena al problema descrita, sin embargo,
durante la ultima década no se han presentado eventos de magnitud considerable o
acciones propias del lugar como para hacer notar las deficiencias en la subestructura de
las edificaciones y peligrosidad de las zonas, pero esta la posibilidad de que estos
fendmenos se den y traigan consecuencias devastadoras en las zonas de expansion
poblacional, es por ello que estos estudios son indispensable como medida de prevencion

ante desastres.

Es por ello que a causa de la ausencia de estudios del suelo de fundacion para
determinar la capacidad portante y evaluacion del nivel de peligro de la zona, crece la

susceptibilidad de que las cimentaciones de las edificaciones sigan realizando
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inadecuadamente y en sitios inapropiados; cuyos efectos en el tiempo podrian llegar a ser
muy devastadores, ocasionando dafio en las edificaciones y hasta el desplome de las
mismas, cuyas pérdidas materiales y muertes serian muy altas, y los rangos de

perdurabilidad de destruccion, de hasta de décadas.

En la presente investigacion nos planteamos contestar la siguiente interrogante:
¢Cual es nivel de peligro aplicando el método INDECI y capacidad portante del suelo del

sector san isidro, Jaén 20227?

1.2. Justificacion

El presente trabajo de investigacion busca determinar el nivel de peligro aplicando
el método INDECI y la capacidad portante del suelo del sector san Isidro, Jaén 2022;
haciendo aplicativo la ficha evaluativa de INDECI y el procesamiento de datos obtenidos

del estudio de mecéanica de suelos.

Socialmente, la presente investigacion posee un alto énfasis, debido a la
informacidn que se tendra del nivel de peligro de la zona y datos de la capacidad portante
del suelo del sector san Isidro, que seran relevantes para determinar en qué zonas construir
0 no, y cuyos beneficiarios seran directamente la poblacién que pretenda habitar en dicho

sector de expansién urbana.

Econdmicamente, este estudio presentard aportes muy significativos; la primera
mediante la informacién béasica para el disefio de cimentaciones de viviendas que se
proyecten en el sector san Isidro, que contribuiran en la reduccion de costos del proyecto
en la fase de disefio; seguido de la determinacion del nivel de peligro en la zona, que
permitira tomar acciones necesarias de no proyectar construcciones en zonas con niveles
altos y muy altos de peligro, previniendo un posible colapso o destruccion de las

viviendas, conllevando a tener inversiones seguras de infraestructura.

Ambientalmente, la investigacion presenta un impacto positivo, ya que aportara
en la proteccion y conservacion de las areas verdes mediante la determinacion de los
niveles de peligro de la zona, siendo las que presenten los niveles de peligro alto y muy

alto las que seran no aptas para ser ocupadas como espacios de convivencia del ser
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humano, conllevando a la conservacion de la flora y fauna del lugar. Por otro lado,
mencionar que la aplicacion de metodologias y procedimientos para desarrollar el

presente estudio seran amigables con el ambiente.

El fin de la presente investigacion es contribuir a dar herramientas informativas,
aplicadas al rubro ingenieril y a la gestion de riesgos, teniendo como sus principales

actores a la poblacidn, instituciones del estado y entidades privadas.

1.3. Hipotesis
El nivel de peligro de la zona aplicando el método INDECI serd Alto y la
capacidad portante del suelo del sector san Isidro, tendran valores inferiores a 1.00

kg/cma2.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

- Determinar el nivel de peligro aplicando el método INDECI y capacidad portante del

suelo del sector San Isidro, Jaén 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

- Cuantificar el nivel de peligro aplicando el método INDECI, del sector San Isidro,
Jaén 2022.

- ldentificar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo del sector San Isidro, Jaén
2022.

- Calcular la capacidad portante de los suelos del sector San Isidro, Jaén 2022.

- Establecer del tipo de cimentacion para cada tipo de suelo, del sector San Isidro, Jaén
2022.

1.5. Antecedentes de la investigacién

1.5.1. Internacionales
Segun Vinueza (2021), en tesis “Capacidad de carga de suelos arcillosos y
arenosos para construcciones residenciales de tres pisos en Machala”. Tuvo como

objetivo muestrear la zona en base a su capacidad portante de suelos arcillosos y arenosos.
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La metodologia usada consisti6 en la realizacion de calicatas a 1 y 2 m de profundidad,
seguido de la extraccion de muestra para determinar sus caracteristicas fisica y mecéanicas.
Tuvo como resultados que los suelos presentaron baja capacidad portante, lo cual
determina realizar mejoramientos de 0.90m para suelos arcillosos y pasar de capacidad
del suelo de 1.57kg/cm2 a 2.38kg/cm2, asimismo un mejoramiento de 0.60m, para
obtener una capacidad de 1.85kg/cm2. Concluy6 que antes de cimentar los suelos deben

mejorar, puesto como tal presentan capacidades portantes bajas.

Se acuerdo Estrada (2021), en su investigacion “Método para la gestion integrada
del riesgo urbano ante desastres en dos barrios del distrito de barranquilla: el prado y
centro”. Tuvo como objetivo hacer uso del método de gestion integrada de riesgo urbano
de desastres en dos barrios de barranquilla. La metodologia usada consistio en la revision
documental, aplicacion del método mediante las fichas de recoleccion de datos,
procesamiento de informacion e interpretacion de datos. Entre sus resultados tuvo que en
el barrio el Prado los peligros predominantes fueron los incendios e inundaciones, con
vulnerabilidades de origen estructural en 37 viviendas y para el barrio de Centro que tuvo
peligros de origen antrdpicas y vulnerabilidad tipo estructural en 9 viviendas y no
estructural en algunas. Concluyé tomar medidas de prevencidn a fines de evitar desastres

en un fututo de mediano plazo.

Segin Mora et al. (2020), en su articulo titulado “Insercion del riesgo natural”.
Tuvo como objetivo de evaluar el peligro y la vulnerabilidad de la en la planificacion
territorial a partir del estudio de suelos, diversos estudio y experiencias en ciudades de
Latinoamérica. Tuvo como metodologia como primer paso realizar revision literaria,
entrevistas a expertos, seguido la preparacién de fichas de evaluacion, para finalmente
procesar datos e interpretar resultados. Entre sus resultados tuvo que existen en areas
urbanas y no rurales inadecuados para vivir, puesto que las zonas estan bajo peligros
moderados de inundacion, geoldgicos, movimiento de masas entre otras, asi como
vulnerabilidades sismicas considerables. Entre sus conclusiones menciona la importancia
de considerar el riesgo natural como un paradigma de prevencion y mitigacion de
desastres a mediano y largo plazo, asimismo la importancia de realizar estos estudios en

zonas de expansion urbana como un ente importante para la planificacion territorial.
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Afirma Phoon et al. (2019), en su en su articulo titulado “Managing risk in
geotechnical engineering — from data to digitalization”. Tuvo como objetivo evaluar el
riesgo geotécnico en funcion a datos de digitalizacion. La metodologia usada consistio en
el escaneo de suelo, mediante digitalizacion y el uso de drones autobnomos. Entre sus
resultados tenemos que el riesgo geotécnico en la zona fue de medio a alto, siendo el mas
prevaleciente el riesgo alto. Concluy6 que la digitalizacion y mapeos mediante drones es
una forma muy util de realizar trabajos 6ptimos y muy rapidos asi, como prevenir los

riegos en la zona.

De acuerdo con Yang et al. (2019), en su articulo titulado “Unified Approach
toward Evaluating Bearing Capacity of Shallow Foundations near Slopes”. Tuvo como
objetivo realizar el estudio convencional de la capacidad portante para cimientos
superficiales. Tuvo como metodologia en la realizacion de estudios en laboratorio para
determinar las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo, asi como ensayos de campo
y recoleccion de datos mediante fichas. Tuvo como resultados que favorables de
evaluacion al unificar enfoques en la capacidad de carga cerca de taludes caracterizados
por @ parametros. Concluyé que el método innovador usado, es una opcion muy Util ya

que se consideran otros parametros.

Afirma Topacio et al. (2018), en su articulo titulado “Soil Bearing Capacity
Reference for Dasmarinas City, Philippines”. Tuvo como objetivo desarrollar una fuente
de datos de capacidad portante del suelo de la ciudad de Dasmarifias, Cavite. La
metodologia aplicada consistid en la realizacion de pozos para la extraccion de muestra y
determinar las caracteristicas geotécnicas del suelo y para determinar la capacidad
portante se realizd el ensayo de SPT. Tuvo como resultados que el suelo vario de una
densidad suelta a medio denso a un metro de profundidad, por otro lado, que para evitar
asentamiento se debe cimentar a un metro como minimo, asimismo que en la zona norte
de la ciudad la capacidad de carga alcanzo una carga de 300kpa. Concluyé que lo suelos

de la zona presentan diferentes capacidades portantes siendo las zonas norte la mejor.

1.5.2. Nacionales

Afirma Altamirano y Casas (2022), en su tesis titulada “Zonificacion de suelos

para fines de cimentacién del Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu,
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Region de San Martin”. Tuvo como objetivo hallar la capacidad portante de los suelos de
con fines de cimentaciones. Su metodologia consistio en la realizacion en la realizacion
de ensayos en laboratorio para determinar la caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo
para hallar la capacidad portante. Como resultados tuvo que la capacidad portante del
suelo estuvo en el rango de 0.80 y 0.90kg/cm2, para suelo, teniendo un tipo de suelo CL
y ML. Concluyé que tener definido las capacidades portantes de un sector son

importantes, como base de datos para futuros disefios de cimentacion.

Segln Sanchez (2019), en su estudio titulado "Determinacion de la capacidad del
suelo para la construccion de edificaciones en San Francisco del Rio Mayo, Cufiumbuque,
Lamas, San Martin", el objetivo principal consistio en determinar la capacidad portante y
realizar un mapa de zonificacion. Su metodologia consistié en la realizacion de calicatas
a 1.50m de profundidad y extraccion de muestra inalterada para realizar el ensayo de corte
directo y determinar la capacidad portante. Tuvo como resultados que la capacidad
admisible en la zona, vario de 1.23 a 1.87kg/cm2, para cimentacion corridas y cuadradas,
cuyo suelo fue de CL. Concluyé que para este tipo de suelo puede realizarse

cimentaciones superficiales como zapatas aisladas o cimientos corridos.

Segln Condori (2019), en su investigacion “Influencia de la expansion urbana en
las areas vulnerables de la ciudad de Huancavelica”. Tuvo como objetivo determinar
como se viene dando la expansion urbana en las areas vulnerables de la ciudad de
Huancavelica. La metodologia usada consistié en la realizacion de visitas al sitio, asi
como reuniones con autoridades de la zona, para luego aplicar fichas de observacion,
entrevistas a las personas del lugar y finalmente el procesamiento de datos y analisis de
resultados. Entre sus resultados tuvo que 13 sectores tuvieron alto grado de peligro y 8
sectores con peligro bajo, equivalentes al 60% y 40% respectivamente del area de
expansion urbana de la ciudad, expuestas a peligros de huaycos y desplazamientos,
seguido de un porcentaje de factores antropicos que estan en aumento en ciertas zonas.
Entre sus conclusiones de tuvo que la misma expansion urbana ha conllevado a problemas
de movimiento de masas como huaycos, deslizamientos, avalanchas, inestabilidad de los
suelos, socavaciones entre otros, y asimismo estas caracteristicas naturales también se

han presentado en algunas areas de forma natural.
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De acuerdo con Gomez y Cenepo (2019), en su investigacion “Anélisis y
planificacion de la capacidad de carga del terreno para la construccion de viviendas
multifamiliares en la comunidad nativa Pucallpa, ubicada en el Distrito de Shanao,
Lamas, San Martin.”. Tuvo como objeto evaluar y disefiar la capacidad portante de los
suelos de la zona para cimentacion de viviendas. La metodologia usada consistio en la
realizacion de calicatas a 3m de profundidad y extraccidn de muestra para realizar ensayos
en laboratorio para determinar las propiedades del suelo y realizar el ensayo de
compresion triaxial para determinar la capacidad portante mediante la formula de
Terzagui. Tuvo como resultados que se distinguieron dos tipos de zonas, la cual para la
zona | se tuvo una capacidad portante entre 1.00 — 1.50 kg/cm2; en cuanto a la zona 11, se
identificd una capacidad de carga que oscila entre 0.75 y 1.00 kg/cmz2, lo que sugiere la
necesidad de utilizar cimentaciones cuadradas de 1.00 x 1.00m. Se concluy6 que los
suelos de esta zona presentan una capacidad portante adecuada para soportar

cimentaciones superficiales.

Afirma Silva (2018), en su tesis tuvo como objetivo hallar el grado de relacién
entre la percepcion del peligro y la vulnerabilidad fisica y ambiental que tienen los
habitantes del rio seco rio seco de la ciudad de Huaraz. La metodologia aplicada consistid
en realizar revision bibliografica, realizacion de instrumentos de recoleccion de datos,
delimitacién del area a estudiar, seguido de las visitas a campo para la toma de datos, para
finalmente procesar, analizar e interpretar datos. Entre sus resultados tuvo que el nivel de
vulnerabilidad ante desbordes es alto con el 51.38% y ante los sismos muy alto con
49.22%; para el nivel de peligro ante desbordes y sismos es baja con siendo el 48.91% y
47.57% respectivamente. Entre sus conclusiones menciono que no se debe construir en

zonas donde la vulnerabilidad y el peligro son altas y muy altas.

Por otro lado, afirma Morales (2019), en su tesis de Zonificacion usando el sistema
unificado de clasificacion de suelos y evaluacion de capacidad de carga para la edificacion
de residencias unifamiliares en Ciudad Satélite - Huacho, 2019. Tuvo como objetivo
hallar la capacidad de carga del suelo realizando los ensayos de corte directo. La
metodologia aplicada consistio en realizar calicatas a cielo abierto para la extraccion de
la muestra de inalterada para realizar el ensayo de corte directo en laboratorio. Tuvo como

resultados una capacidad portante media de 1.16 kg/cm2 para zapatas de 2x1.80x1.50 con
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el cual es favorable cimentar sin inconvenientes. Concluy6 que la determinacion de la
capacidad portante es importante a fin de no presentar inconvenientes negativos futuras

en las estructuras.

1.5.3. Regional

Refiere Hernandez y Torres (2021) en su tesis sobre el crecimiento urbano y la
evaluacion de la capacidad de carga del suelo en las areas periurbanas de la ciudad
principal del distrito de Catilluc ubicado en la provincia de San Miguel, regiéon de
Cajamarca en 2019. Tuvo como fin determinar la expansion urbana y zonificacién de la
capacidad portante del suelo en el ambito periurbano de una ciudad. ElI método consistio
en toma de datos insitu, realizacion de calicatas, realizacion de ensayos en laboratorio y
finalmente procesar informacion. Entre los resultados tuvo que la Zona I, fue apta para
urbanizar, obteniendo suelos con gadm mayor a 1 kg/cm2, representada por suelos tipo
SM, Zona I, medianamente apta para urbanizar, con gadm entre 0.8 kg/cm2 y 1 kg/cm2,
representada por suelos tipo CL y la Zona Ill, no urbanizable, con gadm menor a 0.8
kg/cm2, representada por suelos OH, CHy MH. Concluyd que no precisamente una zona

con gadm &ptimos se pueden urbanizar.

De acuerdo con Tarrillo y Herreara (2020), en su articulo titulado
“Comportamiento de los suelos en la zona periférica norte de la ciudad de Chota, distrito
y provincia de Chota, Cajamarca”. Tuvo como objetivo hallar la capacidad portante de la
zona periférica del norte de la ciudad. La metodologia aplicada fue realizar calicatas de
1.5m de profundidad y extraer muertas inalteradas y realizar ensayos de corte directo.
Entre sus resultados tuvo que la cohesién varia de 0.22 a 0.45kg/cm2, angulo de friccion
interno va de 5.83° a 18.94° y la capacidad portante vario de 0.91 y 1.37 kg/cm2.
Concluyé que la capacidad portante promedio fue de 1.14kg/cm2, con susceptibilidad a
fallas de regular a alto agrietamiento.

Segun Cruzado y Gonzales (2020), en su articulo titulado “Caracterizacion
geoldgica, geomorfoldgica y geodindmica de la quebrada Calispuquio, distrito, provincia
y region Cajamarca”. Tuvo como objetivo conocer las caracteristicas de la quebrada
Calispuquio. Tuvo como metodologia del uso de la carta nacional de INGEMMET, hoja
15-f, GPS, lupa, &cido clorhidrico, camara fotogréafica, formatos de campo. Se realizé 4

etapas que consistio en la fase de recopilacion y evaluacion de informacion, fase de campo
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y fase final de gabinete. Tuvo como resultados que la zona estd conformada por rocas
volcénicas, volcanico Huambos Y depositos del cuaternario en la parte plana, con
pendiente bajas a muy altas y con fendmenos de origen antropico. Concluyo que las zonas

aledafias no deben usar por ser altamente peligroso.

De acuerdo con Vésquez (2019), en su tesis titulada “Dinamica del sistema urbano
de la ciudad de Celendin como base para la planificacion territorial”. Tuvo como objetivo
evaluar el dinamismo del sistema urbano de la ciudad de Celendin como base para la
planificacion territorial. La metodologia usada consistio realizacion de visitas a campo, e
interpretacion de imagenes satelitales, entrevistas a los habitantes, seguido del
procesamiento y analisis informacién. Entre sus resultados tuvo que se encontraron zonas
con un nivel de peligro muy alto por inundacién, con un area total de 48.91 hectareas y
un area de 336.59 hectareas con un nivel de alto de peligro de inundacion, situadas en la
parte baja de la ciudad. Concluy6 que esto se ha dado debido a la expansion urbana

informal répida en la ciudad y de seguir asi la parte urbana correria el mismo riesgo.

Segin Valdera (2019), en su tesis titulada “Evaluacion geomecanica-geotécnica
de la carretera el Tayal — Santa Isolina bajo, provincia de chota Cajamarca 2017”. Tuvo
como objetivo hallar el factor de seguridad, con el fin de zonificar zonas criticas. La
metodologia usada consistid en la visita a campo, para obtener informacidn para encontrar
parametros geomecanicas y geotécnicos, realizandose el cartografiado geoldgico y
caracterizacion mecanica de la zona. Tuvo como resultados que en estado de saturacion
los taludes 01, 02 y 03 con FS <1 son criticos, con saturacion parcial con sismicidad solo
el talud 04 es inestable y con saturacidn total y con sismicidad los taludes 01, 02, 03, 04,
05 y 07 con FS<1, son criticos. Concluyé que la zona presenta un alto riesgo de
deslizamiento de taludes en épocas de lluvias.

1.5.4. Local

Referente a los antecedentes locales, solo se ha encontrado informacién referente

al tema de afios inferiores al 2018, es asi que para los Gltimos 5 afios no se han encontrado

temas relacionados, es por ello el vacio de estos antecedentes.
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1.5.5. Bases tedricas
1.5.5.1. Suelos

El suelo un recurso de estructura natural no renovable, que tiene diversos servicios
ambientales y ecosistémicos desde sus inicios y ahora también en el rubro ingenieril. Su
formacion es resultado de un proceso fisico - quimico de desintegracion de materiales
pétreos. En el campo de la ingenieria de determina como un elemento debil, conformado

suelo, liquidos y gases que ocupan espacios entre ellas (Burbano, 2016).

1.5.5.2. Estudio de suelo de fundacion

Es el proceso de exploracion del suelo, donde como primer paso es la
identificacion de capas del suelo, donde se pretende cimentar. Su importancia recabe en
la identificacion de indicadores del suelo para su estabilidad y calidad del mismo, de lo
contrario realizar acciones para garantizar la nulidad de fallas en las estructuras, por el
inadecuado estudio del suelo, asimismo garantizar seguridad y calidad del proyecto

(Orozco y Ramirez, 2020)

1.5.5.3. Mecanica de suelos

Segun el padre de la mecéanica de suelos Dr. Karl Terzaghi, lo define como la
aplicacion de leyes de mecénica e hidréaulica a la problematica de la ingenieria de suelos,
que tratan con sedimentos y otros elementos acumulados no consolidados de particulas

solidas, derivadas de la desintegracion quimica y mecanica de las rocas (Villalaz, 2005).

1.5.5.4. Clasificacion de suelos

En la actualidad se tienen dos sistemas de clasificacion de suelos para su mejor
identificacion, el sistema de clasificacion Unificado (SUCS) y el sistema de clasificacion
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), ambos
métodos se basas en datos de ensayos como son los limites de Atterberg y granulometria
(Guerrero y Cruz, 2018).
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1.5.5.4.1. Sistema de clasificacion unificado (SUCS).

Es uno de los sistemas prolongado en las praxis de la geotécnica, creado por
Arthur Casagrande en 1932. Esta fundamentado en la distribucion granulométrica, limite
liquido y limite de plastico; es de importancia el conocer el contenido de finos menores
al 0.075mm, pasantes la mala #200. Si méas del 50% queda retenido en la malla# 200,
entonces el suelo ser grueso y se subclasifica en arena o grava de acuerdo a la malla #4.
De otra manera es suelo es fino y se subclasificara en limo o arcilla, con el usando lo

limites de plasticidad (Santamarina y Narsilio, 2008).

1.55.4.2. Sistema de clasificacion AASHTO M 145-82

Es uno de los primeros modelos de clasificacion de suelos creado en los afios 20,
creado por Terzaghi y Hogentogler. Este método se hace més aplicable en la construccién
de carreteras, terraplenes, subrasantes, subbases y bases. Estd fundamentado en la
distribucion granulométrica, limite liquido y limite de plastico; las aberturas #10, #40 y

#200 son vitales para la aplicacion de este método (Santamarina y Narsilio, 2008).

1.5.5.5. Ensayos de Laboratorio y Normas
1.5.5.5.1. Exploracion de suelos y muestreo y transporte

Se realizard la exploracion de suelos mediante calicatas permitiendo la
observacién directa del suelo, asi como ensayos in situ y la recoleccidén de muestras que

seran conservadas y transportadas de acuerdo a la norma técnica peruana.

1.5.5.5.2. Ensayos en laboratorio y normas

Se realizaran diversos ensayos estandar y especiales para hallar sus propiedades

fisicas y mecanica del suelo, como se describe en la tabla 1 que se presenta a continuacion:

Tabla 1

Ensayos y Normas

Ensayos y normas

Ensayos Estandar Norma Usada
1. Contenido de Humedad Natural ASTM D2216
2. Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D422
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3. Limite Liquido y Limite Plastico ASTMDA4318

4. Peso Especifico del Solido ASTM D854

5. Gravedad Especifica de los Sélidos ASTM D856
Ensayos Especiales Norma Usada

1. Corte Directo ASTM D3080

Nota. Elaboracién propia

1.5.5.6. Capacidad Portante

Segun Naranjo y Dranichnikov (2013), en el campo de la ingenieria geotécnica la
capacidad portante es la capacidad de respuesta que tiene el suelo ante cargas aplicadas
en él. Y técnicamente es la presion media entre el suelo y la cimentacion, siendo tal de no
producir fallas de corte o0 asentamientos; es por ello que esta capacidad admisible de esta
fundamentada en ciertos criterios:

- Si el suelo tiene como objeto soportar una determinada tension independiente de la
deformacion, la capacidad portante, tendria como nombre carga de hundimiento.
- Si es el fin de encontrar un equilibrio entre la tension del suelo y la deformacion por

efecto de este, se calculara la capacidad portante mediante criterios de asiento admisible.

1.5.5.6.1. Teoria de la capacidad de carga

De acuerdo con Naranjo y Dranichnikov (2013), Terzaghi en 1943 propuso una
férmula sencilla para evaluar la capacidad portante para cimientos superficiales, donde
su concepcion inicial fue que si la profundidad (Df) de cimentacién era menor o igual a
ancho se consideraba una cimentacion superficial, sin embargo, ese concepto quedo
desplazado y reemplazado por, que Df tiene que ser igual a 3 0 4 veces el ancho.

Por otro lado, Terzaghi propuso un modelo de cimentacion corrida (el ancho (B)
entre la longitud (L) tiende a cero), donde el efecto del suelo arriba del fondo de la

cimentacion se supone reemplazado por el efecto de una sobrecarga equivalente:

q =7%xDf
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Figural

Falla por capacidad de carga de un suelo bajo una cimentacion rigida corrida

I
q=yDy: .7

___L:H A :. __Y__Y _iG/_i___

£ Suelo
Peso especifico =y
Cohesion =c'
Angulo de friccién = ¢’

Nota. La figura muestra la representacién de un cimentacion rigida corrida y

esfuerzos. Fuente Das (2001).

Terzaghi propuso la capacidad de carga ultima mediante siguientes formula:

Guit = C'NcSc + qNgSq + %xBNXSX ................ , (Cimentacion Corrida)

Do6nde:

¢ = cohesién del terreno.

q= ¥*Df.

B, ancho transversal de la cimentacién

¥, peso especifico del terreno

Los factores de capacidad de carga N,, N¢, N, coeficientes dependientes de

angulo de rozamiento interno.

quie = 1.3C'N.S¢ + qNgSq + 0.4¥BN, Sy (Cimentacién Cuadrada)
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Figura 2

Factores de capacidad de carga

bard
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4 6.19 I43 0.34 023 007 30 30.14 18.40 22,40 0.8 058
3 .49  L.57 045 024 009 31 32.67 20.63 25.9% 063 060
G 6.81 1.72 057 025 011 32 35.49 2318 30,22 065 062
7 7.6 1.88 0.70 026 912 33 38.64 26.09 3519 468 065
3 7.53 206 086 027 Qa4 34 42.16 25.44 41.06 0570 067
O 792 225 1.0 028 018 35 46.12 33.30 4803 072 070
10 835 247 .22 030 018 36 50.59 37.75 56.31 095 073
11 a880 271 .44 021 o019 37 55.63 4292 66.19 077 095
12 928 2497 168 032 021 38 61.35 48.93 7803 .80 078
13 9.8l 3.26 197 033 023 39 5787 55,96 92.25 082 0.8
14 1037 359 22% 035 025 40 75.31 64.20 10541 085 D84
15 188 394 265 036 027 41 B3.86 T390 130,22 088 087
16 1163 434 308 037 029 42 93.71 85.38 15555 091 080
17 1234 497 353 039 031 43 10521 59,02 18654 054 093
18 131 528 4.07 040 032 44 118.37 11531 22464 097 097
19 1293 580 4.68 942 034 45 133.88 13488 27176 1LOI  LOD
20 1483 640 539 043 036 46 152,10 15851 33035 194 104
21 1882 07 520 045 038 47 173.64 18721 40367 108 LO7
22 1688 T.82 713 046 040 48 199,26 22231 49601 L1Z2  111
23 1805 B68 820 048 042 49 22093 26551 61316 115 135
24 1932 9.60 .44 050 045 5HO 26689 31907 Te289 120 119
25 20,72 1066 10.88 051 047

Nota. La figura muestra pardmetros de capacidad de carga. Fuente: Vesic (1973)

Sin embargo, las ecuaciones presentadas anteriormente se aplican exclusivamente
a cimentaciones continuas, cuadradas y circulares. No son validas para cimentaciones
rectangulares (0<B/L<1). Asimismo, las ecuaciones no consideran la resistencia cortante
a lo largo de la superficie de falla en el suelo por encima del fondo de la cimentacion.
Adicionalmente, la carga aplicada sobre la cimentacion puede estar inclinada. Para tomar
en cuenta todos los factores, MEYERHOF (1963) sugiri6 la siguiente forma de

Quie = C'NeSF, + qNoSyF, + 0.5%,BN,S,F,

Donde:

¢ = cohesion del terreno.

¥= peso especifico

g = Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion.

B= Ancho de la cimentacion (o igual al diametro de la cimentacion)
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S¢y Sq, Sy = Factores de forma,
E., Fq, F, = Factores de profundidad

N, Nq, N, = Factores de inclinacion de la carga.

Con los valores de cohesion y angulo de friccidn interna en la situacion menos
favorable y utilizando la teoria de (Terzaghi 1943, modificada por Vesic en 1975) para
cimentaciones poco profundas, teniendo en cuenta el tipo de falla encontrada, se

presentan las siguientes observaciones:

N, = (Nq — 1)C otd ... Factores de capacidad de carga

N, = emtane’, tan? (45 + %) .......... Factores de capacidad de carga

N, = Z(Nq + 1)tanq§’ ................. Factores de capacidad de carga
BN, .

Sce=1+ TR IR RPN Factores de forma (Vesic)

Sq =1+ %tanﬁb' ......................... Factores de forma (Vesic)

Sy=1+ 0.4% ............................ Factores de forma (Vesic)

Para los factores de profundidad se tienen:

D
Si; i <1
B
para ® = 0
F.=1+04 *% ............................. Factores de profundidad (Hansen)
Fp=1 Factores de profundidad (Hansen)
E =1 Factores de profundidad (Hansen)
para® >0
pop_f
c — 'q !
N, x tand

T
Il

g =1+ 2tand (1 — send )? * %...Factores de profundidad (Hansen)

Fo=1in Factores de profundidad (Hansen)
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Dy

Si, —>1
B
Radianes para =0
——
D

F.=1+04+% Tan™! (;f) ........ Factores de profundidad (Hansen)
=1 Factores de profundidad (Hansen)
E =1 . Factores de profundidad (Hansen)

para® >0

1-F
Fc = Fq - Radianes
N_.* tan®

F; =1+ 2tan®’'(1 — sen®')? * Tan™! (%) ...Factores de profundidad (Hansen)

Fo=1 i Factores de profundidad (Hansen)

1.5.5.6.2. Capacidad de carga admisible

Afirma Alva (2012), que para el célculo de la capacidad de carga admisible, se
incluye un factor de seguridad (Fs) a la capacidad de carga ultima, y esta determinado por

la siguiente formula:

_
Qadm = FS
1.5.5.7. Cimentaciones

Se entiende por cimentacion como parte de una estructura que se encarga de
trasmitir las cargas al suelo. Cada edificacion tiene la tendencia de resolver un problema
de cimentacidn con caracteristicas que seran determinadas por la calidad del suelo (Garza,
2004). Existes tres tipos de cimentaciones la cuales presentan diferencias en cuanto a su
disefio geometrico, comportamiento del suelo, segun su funcion estructural y sistemas

constructivos.

1.5.5.7.1. Cimentaciones superficiales o directas

Son aquellas en donde las cargas verticales de superestructura van hasta el terreno

de cimentacion, reposando directamente sobre suelo, mediante el ensanchamiento de su
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seccion, con el objetivo de minimizar esfuerzos unitarios en el suelo, entre las que
destacan son zapatas aisladas, zapatas conectadas, zapatas ligadas, cimentaciones por

trabes y Losas de cimentacion (Crespo, 2004).

1.5.5.7.2. Cimentaciones profundas o indirectas

Es aquella, que lleva a cabo mediante un intermediario como los pilote, cilindro o
cajones de cimentacion, debido a que el suelo estable se ubica a profundidades

considerables (Crespo, 2004).

1.5.5.8. Zonificacion de la capacidad portante

Hace referencia la representacion de las cargas ultimas y cargas admisibles del
suelo, mediante un mapeo de una determinada area de estudio, asimismo pueden incluirse
otros datos como el tipo suelo, el tipo de zapatas a usarse con los parametros que se

requiera (Rodriguez, 2018).

1.5.5.9. Peligro

Peligro, es la probabilidad de que, de un evento, potencialmente desastroso, de
origen natural, se de en un zona especifica y con cierta intensidad e intervalo de tiempo y
con caracteristicas definidas (CENEPRED, 2015).

1.5.5.9.1. Niveles de peligro segun INDECI

Segun INDECI (2006), las zonas pueden estratificarse segun el nivel del peligro,

y en cuatro niveles que estara determinado por las caracteristicas de la zona.
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Figura 3

Estratificacion, Descripcion y Nivel del peligro de la zona

ESTRATO/NIVEL

DESCRIPCION O CARACTERISTICAS

VALOR

PB
(Peligro Bajo)

Temenos planos o con poca pendiente, roca y suelo compacto y seco,
con alta capacidad portante.

Terrenos altos no inundables, alejados de barrancos o cemos
deleznables. No amenazados por peligros, como actividad volcanica,
marematos, etc.

Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.

< de 25%

PM
(Peligro Medio)

Suelo de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas moderadas.
Inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y velocidad.
De 300 a 500 m. desde el lugar del peligro tecnolégico.

2
De 26% a 50%

PA
(Peligro Alto)

Sectores donde se esperan altas aceleraciones sismicas por sus
caracteristicas geotécnicas.

3
De51%a 75%"

Sectores que son inundados a baja velocidad y permanecen bajo agua
por varios dias.

Ocurrencia parcial de la licuacién y suelos expansivos.

De 150 a 300 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico

Sectores amenazados por alud- avalanchas y flujos repentinos de piedra 4

y lodo ("lloclla’). De 76% a 100%
Areas amenazadas por flujos pircclasticos o lava.

Fondos de guebrada gue nacen de la cumbre de volcanes activos y sus
zonas de deposicidn afectables por flujos de lodo.

Sectores amenazados por deslizamientos o inundaciones a gran
velocidad, con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.

Sectores amenazados por ofros peligros: maremoto, heladas, etc.

Suelos con alta probabilidad de ocurrencia de licuacion generalizada o
suelos colapsables en grandes proporciones.

Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico

Nota. La figura representa un cuadro de doble entrada para hallar el nivel de peligro
de una zona. Fuente: INDECI (2006).

PMA
{Peligro Muy Alto)

Cuando el peligro alcanza niveles criticos, nos referimos a una situacion de
"peligro inminente". Esto se refiere a la condicion causada por un evento natural o
generado por actividades humanas, que ha provocado un deterioro progresivo en una
ubicacién especifica debido a su evolucion continua, o cuya probabilidad de ocurrencia
es muy alta a corto plazo. Esto puede resultar en impactos significativos tanto para la
poblacién como para su entorno socioecondémico. Para realizar la aplicacion evaluativa
de manera de los diversos niveles de peligros es preciso conocer algunos parametros:

Pardmetro de aceleraciones sismicas, Huaman (2013) refiere que es una medida utilizada

en terremotos que consiste en una medicion directa de las aceleraciones que sufre la
superficie del suelo; se establece que cuando mas blando (arenas, fino y arcillas) es el
suelo de fundacion, mas alta sera la aceleracion y la fuerza sismica. Segun Gonzales y
Martinez (2022) refiere que los suelos blandos tienden a presentar humedad natural
mayores al 40%, y limites liquidos muy altos; asimismo tenemos que los suelos blandos

Segun el Ministerio de transportes y comunicaciones (2019) refiere que comprenden a
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suelos con velocidades de propagacion de onda de corte Vs, menor o igual a 180 m/s,

incluyéndose:

- Material compuesto por arena de granulometria media a fina o grava arenosa, con
valores de ensayo de penetracion estandar (SPT) N60 inferiores a 15.

- Suelo cohesivo de consistencia blanda, con una resistencia al corte en condicion no
drenada (Su) que varia entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2), mostrando
un incremento gradual de sus propiedades mecanicas con la profundidad.

- Cualquier perfil gue no se clasifique como tipo 4 y presente mas de 3 metros de suelo
con las siguientes caracteristicas: indice de plasticidad (PI) superior a 20, contenido
de humedad superior al 40%, y resistencia al corte en condicién no drenada (Su)

inferior a 25 kPa.

Figura 4
Grado de expansion en funcion de Ipy Ic
Indice de Indice de CGrrado de
plasticidad, Ip %a contraccion, 1C %o expansion %o

=32 =) Muy alto
23-32 30-40 Alto
12-23 15-30 Medio
=12 <15 Bajo

Nota. La figura representa un cuadro de doble entrada para hallar el grado

de expansion de un suelo. Fuente: Raman (1967).

Figura 5
Calidad de los suelos
= = D= | B w 8 g 4
— ] _= = L] = i .
28| 2 = o 2 | 2 - 5| 2 5 Valoracion
= @ @ = =2 = 5 ] a = o =1 |
S 2| E 3 = = 2= = o escala.
Z i L I = 3| & =
A-1 - -—- -~ - ++ | ++ | ++ + Sobresali
- ente.
+
A-2 - + + m - ™ + +  Muy alto.
-
A-3 + - -~ - + -+ + Alto.
A - + - -+ - - +- m Moderad
+ O.
A-5 - m -+ - - -—- - -- - Deficient
- e.
A-S -— - ++ + -- -- - -- Bajo.
A-T -- m -+ - L -- -- - - Mury
bajo.

Nota. La figura representa un cuadro de doble entrada para determinar

la valoracion del suelo segun el tipo de suelos. Fuente: Duque (2003).
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Figura 6

Usos, valoracion y caracteristicas fundamentales de los suelos

Grupo VALORACION ATRIBUTOS APTITUDES SEGUN USOS
GW Mantos de presas, terraplenes, erosion de
+++ ++ +++ +++ canales.
GP ++ +++ + -+ +++ Mantos de presas y erosion de canales.
GM ++ - ++ +++ Cimentaciones con flujo de agua.
GC ++ -- + ++ Nicleos de presas, revestimientos de canales.
SW +++ ++ +++ +++ Terraplenes y cimentacion con poco flujo.
SP m ++ ++ ++ Digues vy terraplenes de suave talud.
SM m - ++ + Cimentacién con flujo, presas homogéneas.
sSC ++ -- + + Revestimiento de canales, capas de
pavimento
ML m - M m Inaceptable en pavimentos, licuable.
CL + -- M m Revestimiento de canales, pero es erodable.
oL m - -~ m Mo recomendable, maximo si hay agua.
MH -- - - -—- Inaceptable en cimentaciones o bases
(hinchable)
CH -- -- -- - Inaceptable en cimentacidn (hinchable)
OH -- -- -- - Inaceptable en cimentaciones o terraplenes.
8 ﬂ E £ = Sobresaliente +++
EE | 8 o B 8 = Muy alto|  ++
2 S| % | = = = Alto +
=S | 28 g g 3 Moderado m
E [ E E % E Deﬁcien;e -
= “ B & i S Bajo --
a e E § Muy bajo

Nota. La figura representa un cuadro de doble entrada para hallar los usos del suelo segln

el tipo de suelos. Fuente: Duque (2003).

1.5.5.9.2.

Zonificacién del peligro

Es la representacion mediante un mapeo del nivel de peligro a la va estar sometido

una zona, que estaré definida por las condiciones mismas del lugar, en conjunto con la

ocurrencia de eventos naturales o extraordinario como sismos, inundaciones, licuaciones

de suelos, huracanes tsunamis, etc. (Rodriguez, 2018).
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Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacién geografica

El presente estudio tuvo lugar en el Sector san Isidro del distrito de Jaén, provincia
de Jaén, departamento de Cajamarca; cuyas coordenadas UTM WGS 84 fueron
745401.94 E, 9369058.92 N

Figura 7

Localizacion del lugar

MAPA DE UBICACION DE LA PROVINCIA DE JAEN
EN LA REGION CAJAMARCA

ECUADOR

Provincia de

Distrito dg

OF LOS DISTRYTOS DF (A
PROVINGLA DE MEN 284« 3014
A 10 N

K s | PLAN ARTICLLADO OF DESARROLLOD |

|
L

Ses :
g
. 3
§ /A :
~ l\_o_i_,/:
Leyenda :
Provincias Region Cajamarca f & 8
B Provincia de Jaén & ;
= |imite Provincial La Libertad

Nota. La figura muestra el mapa de localizacion del distrito de Jaén. Fuente:
Municipalidad provincial de Jaén (2019).
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Figura 8

Ubicacion del lugar

. p— - r—~

Nota. La figura la ubicacion del sector San Isidro. Fuente: Google Earth Pro (2023).

2.2. Poblacion, muestra y muestreo

2.2.1. Poblacién
Segun Avrias, Villasis, y Novales (2016), refiere que la poblacidn es un conjunto
de elementos que comparten un serie o caracteristicas en comun y que sera el referente

para la determinacion de la muestra.
La poblacién para el presente estudio estara conforma por los suelos del sector

San Isidro, distrito de Jaén, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca, que presentan

un total de 7.41 hectéreas, de las cuales 4.45 Hectareas estan por habilitar.
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2.2.2. Muestra

Afirma Lépez (2004), que la muestra es un subconjunto o parte de la poblacion,
en que se realizard una investigacion. Deducimos que la muestra estara conformada por
el suelo obtenido de cada una de las 13 calicatas a 3.00m de profundidad, esparcidas en

el sector de San Isidro.

Tabla 2

Numero de puntos de investigacion
Numero de Puntos de Investigacion

Numero de puntos de
investigacion (n)

Tipo de edificacion

A 1 cada 225 m2

B 1 cada 450 m2

C 1 cada 800 m2
urbanizaciones para viviendas 3 por cada Ha. de terreno por
unifamiliares de hasta 3 pisos habilitar

Nota. Datos tomados del instituto de construccién y gerencia (2018).

2.2.3. Muestreo

Es el método que se usa para escoger a los elementos de la muestra. Conjunto de
procedimientos para seleccionar la muestra de una poblacién, para representarlas y
existen dos tipos de muestreo el probabilistico y el no probabilistico, uno es porque estara
basado en una serie de formulas para ser determinado y el otro por conveniencia donde
el criterio del evaluador primara (L6pez, 2004).

El muestreo que se aplicara en la presente investigacion es No probabilistico —
intencional, debido a que nosotros decidiremos que unidades integraran la muestra y

cantidad.

2.3. Meétodos
2.3.1. Meétodo

Segun Maya (2014), refiere que el método deductivo es un razonamiento que parte
de una veracidad universal para tener conclusiones particulares, sin embargo, el método

inductivo parte de hechos singulares concretos para llegar a una conclusion general.
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Es por ello que el presente estudio es de tipo inductivo, puesto que partiran de
hechos particulares concretos, como es el estudio del nivel de peligro del sector san Isidro

de la capacidad portante del suelo y llegar a conclusiones generales.

2.3.2. Analisis de datos

No se aplicara analisis estadistico, solo de usaran programas como: AutoCAD,
necesario para delimitar el area de intervencion, ubicar las calicatas y realizacion del
mapa de zonificacion de la capacidad portante del suelo y Microsoft Excel para el

procesamiento de la informacion.

2.4. Procedimientos de recoleccién de datos

Se realizaron diversas acciones para la recoleccion de datos, como fue el
reconocimiento de la zona, ubicacién y realizacion de calicatas, toma de datos de lugar
para la evaluacién del peligro y ensayos de laboratorio, para finalmente realizar el informe

final, que a continuacion presentan a detalle.

2.4.1. Reconocimiento de la zona

Como primer paso de presente investigacion se hizo un reconocimiento de la zona
de estudio, donde se recorrié todo el sector san Isidro para tener la nociéon de la
delimitacién; luego se realiz6 en gabinete la delimitacion del area de Estudio mediante
programa Google Earth 2023, donde se puedo obtener curvas de nivel y érea total, que
luego fueron exportadas al programa AutoCAD, siendo el rea total de 7.41 hectareas, de
la cuales 2.96 ha estan habilitadas (&reas de casas, losa deportiva y vias), quedando 4.45ha

por habilitar que seran nuestra area en estudio.
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Figura 9

Reconocimiento de la zona

Nota. La figura muestra el reconocimiento de la zona. Fuente: Realizacion propia.

2.4.2. Ubicacion y realizacion de calicatas

Se hall6 la cantidad de calicatas en gabinete en funcion al area por habilitar que
fue 4.45ha, dando un total de 13 calicatas; luego se pas6 a campo para ubicar
estratégicamente las calicatas donde se marcaron con yeso para su ubicacién inmediata.
Paso seguir se contratd personal para la realizacion de calicatas donde se realizé cada
calicata a 3m de profundidad, para luego extraer la muestra, realizar la tomas fotograficas
representativas y transporte de las muestras al laboratorio Labsuc para realizar ensayos

correspondientes.
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Figura 10

Realizacién de calicata 01

NIVEL DE ANDO
EL MET0D0 INDECT y CapacDaD
PORTANTE DEL SUELO DL
SECTOR SAN 151000, ¢
2022 RN

BACHILLERS

Chlrenta

Z “a 5 ‘s e o s
- ‘ s O * 3
“o 4 = W

Nota. EIl anexo muestra la realizacion de la calicata 01, donde posteriormente se extrajo

B

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

2.4.3. Toma de datos de lugar para la evaluacion del peligro y ensayos de

laboratorio

Una vez culminada la realizacién de las calicatas, al dia siguiente nos dirigimos a
campo con la ficha de recoleccion de datos del nivel peligro, para la tomar datos segun
los pardmetros establecidos, el cual nos tomo dos dias. De otro la se dio inicio a la
realizacion de diversos ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisicas
(Analisis granulométrico, limites de Atterberg, contenido de humedad y peso unitario
volumétrico y clasificacion del suelo) y mecanicas (corte directo) de cada calicata, siendo

esta Ultima que se mandd a realizar el ensayo en Chiclayo.
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Figura 11

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-1
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Nota. La figura muestra la realizacion del andlisis granulométrico de la C-1. Fuente:

Realizacion propia.

Figura 12

Realizacion del plastico y liquido de la C-1

ENSAYO DE

LIMITES p,
nmnnsm,f

-

Nota. La figura muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-1. Fuente:

Realizacion propia.
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Figura 13

Realizacién de corte directo de la C-1
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Nota. La figura muestra la realizacion del corte directo de la C-1. Fuente: Realizacion

propia.

2.4.4. Informe final

Finalmente se realiz6 el procesamiento y andlisis en el programa Excel de los
datos de las fichas de recoleccion de datos del laboratorio, asi como las fichas del nivel
de peligro, luego se formulo tablas y graficos para los resultados, seguido se formulo las

discusiones, conclusiones y recomendaciones.
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I11. RESULTADOS

3.1. Cuantificacion del nivel de peligro aplicando el método INDECI, del sector San
Isidro, Jaén

Figura 14

Plano de curvas a nivel
I

9369280N | || [

i

UNIVERSIDAD
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: 01
Nota. La figura muestra el plano de curvas de nivel del sector San Isidro. Fuente: Datos tomadas
de Google Earth (2023).

En la figura 14, se tiene el plano de curvas de nivel, con el cual ayudo a determinar las

pendientes del terreno, para poder determinar el nivel de peligro bajo, cuyo pardmetro es
necesario en la tabla 6.
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Figura 15

Plano de pendientes
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Nota. La figura muestra el plano de pendientes del sector San Isidro. Fuente: Realizacion propia.

En la figura 15, se tiene el plano de pendientes, donde se abarcan diferentes pendientes
de acuerdo a inclinaciones de terreno, que se hallé en funcién a las curvas de nivel que se
muestra en la figura 14, y de manera representativa se ha usado términos como P1, P2, P3, P4
y P5y por colores para ver los diferentes tipos de pendientes.

De otro lado para la evaluacion de los diferentes niveles de peligros se ha tomado como

referencia la figura 17, donde se ha zonificado el sector en zonas S1, S2, S3, S4, S5y S6y en

funcion a ello evaluar los niveles de peligro.
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Tabla 3

Evaluacion de nivel de peligro Muy alto

Peligro Muy alto

Suelos con alta
probabilidad de
ocurrencia de licuacion
generalizada o suelos
colapsables en grandes
proporciones

Amenaza por deslizamientos

0 inundaciones a gran Presenciade Amenaza por
velocidad, con gran fuerza volcanes maremoto,
hidrodinamica y  poder activos heladas, etc.
erosivo

Amenaza por presencia de
Descripcion  Alud o avalanchas.

Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico

Zona S1 NO NO NO NO NO
Zona S2 NO NO NO NO NO
Zona S3 NO NO NO NO NO
Zona S4 NO NO NO NO NO
Zona S5 NO NO NO NO NO
Zona S6 NO NO NO NO NO

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 3, se tiene resultados de la evaluacion del sector de san Isidro mediante parametros evaluativos para un nivel de peligro
muy alto en funcion al método de INDECI, extraidos de las fichas de recoleccién de datos (Ver Anexo 72); donde no se presenta ningun

parametro en las zonas del sector.
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Tabla 4

Evaluacién de nivel de peligro alto

Peligro alto

Sectores donde se esperan
altas aceleraciones

Descripcion sismicas por sus

caracteristicas geotécnicas

Sectores
inundados

que

a

son
baja

velocidad y permanecen
bajo agua por varios

dias.

Ocurrencia

parcial de Suelos

licuacion

expansivos

De 150 a 300 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico

Zona S1
Zona S2
Zona S3
Zona $4
Zona S5
Zona S6

Sl
Sl
NO
Sl
Sl
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO
NO
NO
Sl
NO
NO

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 4, se tiene resultados de la evaluacion del sector mediante parametros
evaluativos para un nivel de peligro alto en funcion al método de INDECI, extraidos de
las fichas de recoleccién de datos (Ver Anexo 72); donde se tuvo presencia de suelos
expansivos solo en la zona S4 con grado de expansion medio, segun el cuadro evaluativo
de la figura 4; representando un nivel de peligro medio; asimismo seran las zonas S1, S2,
S4y S5, que presentaran aceleraciones sismicas altas.

Tabla 5

Evaluacion de nivel de peligro medio

Peligro Medio

Suelo de calidad

Aceleraciones

Inundaciones muy esporadicas,

Descripcion intermedia sismicas moderadas.  con bajo tirante y velocidad
De 300 a 500 m. desde el lugar del peligro tecnoldgico.
Zona S1 NO NO NO
Zona S2 NO NO NO
Zona S3 Sl SI NO
Zona S4 NO NO NO
Zona S5 NO NO NO
Zona S6 Sl Sl NO

Nota. Elaboracién propia

De la tabla 5 se tienen los parametros evaluativos para determinar si en la zona se
presenta un nivel de peligro medio en funcién de método de INDECI, extraidos de las
fichas de recoleccion de datos (Ver Anexo 73), donde se presenta suelo de calidad

intermedia en las zonas S3 y S6, asimismo aceleraciones sismicas moderadas en las zonas

S6y S3.
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Tabla 6

Evaluacion de nivel de peligro bajo

Peligro Bajo
Terrenos
Rocay suelo altos no
Terrenos .
compactoy inundables, No amenazados
planos o s it leiados d i
Descripcién  con poca Descripcion seco, conalta  alejados de  por peligros,
. capacidad  barrancos 0 como actividad
pendiente .
portante. cerros volcénica,
deleznables maremotos, etc.
Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
P1 NO Zona S1 NO Sl Sl
P2 Sl Zona S2 Sl Sl Sl
P3 Sl Zona S3 Sl Sl Sl
P4 Si Zona S4 NO S Sl
P5 Si Zona S5 NO Sl Sl
Zona S6 Sl NO Sl

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 6 se tienen los parametros evaluativos para determinar si en la zona se

presenta un nivel de peligro medio en funcién de método de INDECI, extraidos de las

fichas de recoleccién de datos (Ver Anexo 73).
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3.2. ldentificacion de las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo del sector San
Isidro, Jaén 2022.

3.2.1. Plano de calicatas

Figura 16

Identificacion de los puntos de calicatas
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Nota. La figura muestra el plano de las calicatas realizadas del sector San Isidro. Fuente:

Realizacion propia.

Se han realizado 13 calicatas cuyas coordenadas WGS 84 UTM, son C-1, de
745288.94 m E y 9368937.29 m N, C-2 de 745361.41m E y 9368956.03 m S, C-3 de
745555.52 m E y 9368865.14 m N, C-4 de 745276.42 m E y 9369049.68 m N, C-5 de
745379.76 m E y 9369025.99 m N, C-6 de 745435.47 m E y 9369117.53 m N, C-7 de
745456.21 m E y 9369067.32 m N, C-8 de 745426.40 m E y 9369220.91 m N, C-9 de
745484.28 m E y 9369248.94 m N, C-10 de 745354.93 m E y 9369148.69 m N, C-11 de
745464.99 m E y 9369009.05 m N, C-12 de 745555.57 m E y 9369188.81 m N y C-13 de
745509.45 m E y 9369145.22 m N.
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3.2.2. Caracteristicas fisicas y mecanicas del sector San Isidro
Tabla7

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-1

C-1
Propiedades fisicas Propiedades mecanicas
; Conteni
De_s/cn Analisis . do de Peso A.ngl.J,IO Cohesion
pcion o Limites e friccion
granulométrico humeda especifico . ©
q interna (@)
2481%  de tT . %
0 : ,
g;a"a'areﬂm’@ LP  de 17.49% glr'/irln% 29.8° 0'1;‘;9”
M-1 0 : 26.27% vy
47.53% de finos IP de 8.80

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo SM y segin AASHTO
es un suelo A-6

Nota. Elaboracién propia

De latabla 7 se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la calicata

01, donde solo se obtuvo una muestra.

Tabla 8

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-2

C-2

Propiedades fisicas Prop|,e d_ades
mecanicas
Descripeion A nalisis o Conge”'d Peso — Angulo o L o6
ranulométrico Limites ode especific  friccion n (C)
g humedad 0 interna (®)
3243%  de '2"' de
rava, 23.67% 218%
o U LP e o 2008 . 0.20kg/
e arena Y oo 3.76% t/em3 31.9 -
M-l 3587%  de 07 g
finos IP de
6.09

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo GC y segun
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracién propia

De la tabla 8 se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la calicata

02, donde solo se obtuvo una muestra.
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Tabla 9

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-3

C-3
Propiedades fisicas Prop|,e d_ades
mecanicas
Descripeion Anélisis - Contenido Peso A.ngl.J!O Cohesid
granulométrico Limites de especifico friccion n (C)
humedad interna (®)
37.65%  de oo ¢
rava, 25.37% 2077
e e LR de . 2.026 . 0.1lkg/
€ arena Yy ,o o000 6.30% r/em3 32.7 cm?2
M-1  29.04%  de o g
finos y 1P de
8.29

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo GM y segun
AASHTO es un suelo A-2-6

Nota. Elaboracién propia

De la tabla 9, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 03, donde solo se obtuvo una muestra.

Tabla 10

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-4

C-4

Propiedades fisicas Propiedades

mecanicas
Descripcion Anélisis - Contenido Peso A_ngl_J!o Cohesio

ranulométrico Limites de especifico friccion n (C)
g humedad °*P interna (®)
410%  de b 0¢

41.40%,
grava, 20.74%
q LP de 0 2.026 o 0.50kg/
€ arena Yy 5y oo, 9.43% gricm3 23.9 om?

M-1 70.84% de ~

finos y_IP de

17.37

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo CL y segun
AASHTO es un suelo A-7-5

Nota. Elaboracién propia.

De la table 10, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 04, donde solo se obtuvo una muestra.
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Tabla 11

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-5
C-5

Propiedades fisicas Proplg d_ades
Descripcio . . Mecanicas
Anélisis Contenid Angulo .
n - _ Pe .U Cohesid
granulométric Limites  ode especifico friccion n (C)
0 humedad P interna (®)
890%  de st O
rava, 27.63% 2"
e LPde g0 1514 o5 4o 0:26kglC
Y 27.00% 7" gricm3 ' m2

M-1 57.01% de
finos i y 1P de
9.30

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo ML y segln
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 11, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 05, donde solo se obtuvo una muestra.

Tabla 12

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-6
C-6

Propiedades fisicas Prop|,e d_ades
Descripcio . . mecanicas
Analisis Contenid Angulo .
n o I Peso P Cohesio
granulométric Limites ode especifico friccion n (C)
0 humedad P interna (®)
734%  de oo, U
rava, 31.83% *9-20%
e LP de . 1511 . 024kglc
e arena Y oo 7.56% em3 24 2
M-1  59.84%  de > g
finos y IP de
16.40

Segun la clasificacién SUCS el suelo es tipo de suelo CL y segun
AASHTO es un suelo A-7-5

Nota. Elaboracién propia

De la tabla 12 se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 06, donde solo se obtuvo una muestra.
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Tabla 13

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-7
C-7

Propiedades fisicas

Propiedades

mecanicas

Descripcion Andlisis o Contenido Peso Angul_q de Cohesi

ranulométrico Limites de especifico friccion on (C)

g humedad P interna (®)

21.16%  de - d¢

rava, 24.43% 31.70%,

o s P de . 1,522 . 0.48kg/

e arena Yy 14400 7.49% gricm3 24.3 om?

M-1 50.34% de °7,
finos y IP de
12.00

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo CL y segln
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracion propia
De la tabla 13 se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 07, donde solo se obtuvo una muestra.

Tabla 14

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-8
C-8

Propiedades fisicas Prop|,e d_ades
Descripcid A . mecanicas
Analisis Contenid  Peso  Angulo de .
n s - - h Cohesio
granulométric  Limites ode especifi ~ friccion n (C)
0 humedad co interna (®)
4956%  de S €
24.30%,
grava, 15.97%
de arena vy LP de 7 88% 2.028 31.4° 0.15kg/
17.90% ' gr/cm3 ' cm2

M-1 34.47% de

finos y IP de

6.40
Segun la clasificacién SUCS el suelo es tipo de suelo GC y segun
AASHTO es un suelo A-2-6

Nota. Elaboracién propia
De la tabla 14, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 08, donde solo se obtuvo una muestra.
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Tabla 15

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-9

C-9

Propiedades fisicas Propiedades

mecanicas
- Angulo
DESE:rIpCI A Contenido  Peso de L
on Analisis — e ... Cohesion
e Limites de especifi  friccion
granulometrico humedad co interna ©
(D)
LL de
32.32% de grava, 31.60%,
36.40% de arena y LP  de  3.67% ﬁ}irlrfg 25 8° 0'2:1‘;9/‘3
M-1  31.28% de finos 24.40% g
IP de 7.20

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo SM y segun AASHTO
es un suelo A-2-6

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 15, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 09, donde solo se obtuvo una muestra.

Tabla 16

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-10

C-10
Propiedades fisicas PrOp'? d_ades
mecanicas
Descripcion Andlisis o Contenid Pes_o_ Angul_qde Cohesi
ranulométrico Limites ode  especific  friccion 6n (C)
g humedad 0 interna (®)
29.22%  de Sb _ d¢
rava, 21.10% 32.17%,
grave, 2-20% 1p de o 1911 . 021kg
de arena vy 23.10% y 5.06% gricm3 25.8 Iecm?2
M-1 49.68% de 5
finos IP de
9.07

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo SC y segln
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 16, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 10, donde solo se obtuvo una muestra.
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Tabla 17

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-11

C-11

Propiedades fisicas

Propiedades

) mecanicas
De_sg:rlpc Analisis Contenid Angulo de L
ion o I Peso S Cohesio
granulométric  Limites ode especifico friccion n (C)
0 humedad P interna (®)
37.25% de LL de
grava, 24.46% 36.20%,
de arena y LP  de 5.80% 1'9(rf39rlc 28.5° 0'2;‘;9/0
M-1  38.29% de 30.10% y
finos IP de 6.10

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo SM y segun
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 17, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 11, donde solo se

Tabla 18

obtuvo una muestra.

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-12

C-12

Propiedades

Propiedades fisicas o
mecanicas
Descripci Conteni Angulo
on Analisis - do de Peso ... Cohesion
- Limites o friccion
granulométrico humeda especifico . ©
d interna
(D)
22.01%  de I§e|s_50% SS
0, ' !
grava, 14.54% de 25.40% 7.73% 1.519gr/c 95 9o 0.21kgl/c
M-1 e (?rena_ y P de m3 m2
57.79% de finos 11.10

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo ML y segln
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 18, se tienen las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la

calicata 12, donde solo se obtuvo una muestra.
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Tabla 19

Caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo C-13
C-13

Propiedades fisicas Pmp'? d_ades
Descrigid mecanicas
escripelo Analisis Contenid Angulo de .
n . . Peso 27 Cohesi
granulomeétric Limites o de especifico friccion 6n (C)
0 humedad P interna (®)
25560  de - de
33.30%
grava,19.31%
q , LP de 0 1.592gr/cm o 0.22kg/
€ arena Yy 4 o000 7.61% 3 26.1 om?
M-1 55.12% de ~
finos y IP de
8.61

Segun la clasificacion SUCS el suelo es tipo de suelo ML y segln
AASHTO es un suelo A-6

Nota. Elaboracién propia

De la tabla 19, se tienen las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo de la

calicata 13, donde solo se obtuvo una muestra.
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3.2.3.

Figura 17

Zonificacion de los tipos de suelo encontrados

Zonificacién de los suelos del sector San Isidro
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Nota. La figura se tiene el plano de zonificacién de suelos del sector San Isidro. Fuente:

Realizacion propia.

De la figura 17, se presenta la clasificacion de suelo del sector san Isidro, donde esté en

funcién al estudio de mecanica de suelos realizado y datos recolectados insitu mediante la

técnica de la observacion directa, tomandose como referencia para zonificar en zona S1, S2,

S3, S4, S5y S6, segun la clasificacion SUCS.

53



3.3. Calcul6 de la capacidad portante de los suelos del sector San Isidro, Jaén 2022.

El estudio se limito a viviendas multifamiliares tipicas de 6mx20m, con proyecciones para 5pisos como maximo, como se muestran.

Figura 18
Plano de arquitectura de vivienda multifamiliar tipica del piso 1, 2, 3, 4 y 5 nivel
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Nota. En la figura se tiene los planos de arquitectura de viviendas tipicas multifamiliares del piso 1, 2, 3, 4 y 5 nivel. Fuente: Realizacion propia.
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Figura 19

Plano de arquitectura de vivienda multifamiliar tipica azotea y elevacion frontal
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Nota. En la figura se tiene los planos de arquitectura de viviendas tipicas multifamiliares de la

azotea y elevacion frontal. Fuente: Realizacion propia.

Primero se realizara el predimensionamiento de los elementos estructurales, como losa,

vigas y columnas.
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3.3.1. Predimensionamiento de losa aligerada

In

ezﬁ

Donde:
e: Espesor de la Losa Aligerada (m)

In: Luz Mayor (Sentido de la Losa) (m)

3.10m
e=———-

25
e =0.124m

El espeso minimo de una losa aligerada seglin el RNE (Norma E.020: CARGAS)
sera de:

e =0.20m

3.3.2. Predimensionamiento de vigas

Consideramos para las vigas principales, segun Antonio Blanco Blasco "Disefio
de edificaciones de Concreto Armado”

_In In
10 ° 12
Donde:

h: Peralte de la Viga Principal (m)

In: Luz Mayor (Sentido de las Vigas Principales) — (m)

p = 300m
10
h=0.30m
Para la base se tiene que:
B=050xh
B =0.15m
Pero consideraremos:
B =0.25m
Consideramos para las vigas secundarias
b= 3.10m
12
h=0.25m
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Para la base se tiene que:

B = 0.50 % 0.25
B =0.125m

Pero consideraremos:

3.3.3.

B =0.25m
Predimensionamiento de columnas

El predimensionamiento se realizara por el método japones:

b*D:

nx*f'c
Donde:
P= Carga de servicio
F’c= Resistencia caracteristica a la compresion del C°.
n= Factor Resultante que determina el tipo de falla de la columna.
- n>1/3—Columna tiene falla fragil por aplastamiento del c°.

- n<1/3—Columna tiene falla ductil (Lo mas recomendable)

b * D= Area de la seccién transversal de la columna.
D: Dimension de la seccion transversal de la columna en el sentido del sismo

B: Dimension de la seccidn transversal de la columna en el otro sentido del sismo.

Tabla 20

Cargas totales segiin método Japones

Criterios

C-1 (Para los primeros

pisos)

C-1 (Para los 4 ultimos
pisos superiores)

C-2,C-3

Columna Interiores (A los
restantes de los ultimos pisos ~ P=1.10PG y n=0.30
superiores)

Columnas Interiores P=1.10PG y n=0.25

Columnas Extremas de portico
interior

C-4 Columnas de esquina P=1.50PG y n=0.20

P=1.25PG y n=0.25

Nota. Elaboracion propia.

Donde:

PG: Peso total de Cargas de Gravedad que soporta la columna
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Datos generales:

Losa aligerada — 20cm

Viga principal — 0.30m * 0.25m

Viga secundaria — 0.25m * 0.25m

Columnadel 1,2,3,4y 5nivel — 0.25m * 0.25m (se considerara para efectos de calculo)
Sobrecargas para el 1,2,3,4 y 5 nivel — 200kg/m2 (RNE Articulo 6)

Sobrecargas para la azotea — 100kg/cm2 (RNE Articulo 6)

Altura de columna primer nivel — 2.00+3.03 =5.03m

Altura de columna 2, 3,4y 5 nivel — 2.88m

Tabla 21

Metrado de cargas de la Azotea asumiendo Columna de0.25x0.25m

Ho
Descripcion (igﬁmg)o L(m) A(m) ?rsrs I\t|)°(r;<)jc())s Total

Peso de losa 300 9.590 - 2877.000
Cielorraso 2000 9.590 0.025 479.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400

Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 3.350 0.250 0.250 502.500

Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  3.350 0.025 0.350 58.625
Peso de la columna 2400 0.250 0.250 2.880 432.000
Tarrajeo de la columna 2000 0.250 0.025 2.880 4.000 144.000
Carga muerta (CM) en kg = 5076.825

Sobrecarga de la estructura 100 9.59 959.00

Carga viva (CV) enkg = 959.00

PESO TOTAL (P) 6035.825 kg

Nota. Elaboracion propia.

En latabla, 21 se tiene el peso de la azotea, en funcion al area tributaria mas critica,
predimensionamientos realizados de los elementos estructurales y asumiendo valores de
columnas 0.25m*0.25m, para su posterior predimensionamiento de este tltimo.

Tabla 22

Metrado de cargas para el nivel 1,2, 3y 4 asumiendo Columna de 0.25x0.25m

(kg/m2 o Hoesp b(m)o
kgm3) S AM T Ne Jados

Descripcion Total
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Peso de losa
Cielorraso

Peso de la viga principal
Peso de Tarrajeo Viga

Principal

Peso de la viga secundaria
Peso de Tarrajeo Viga

Secundaria

Peso de la columna
Tarrajeo de la columna

Tabiqueria
Acabado

Sobrecarga de la estructura

300
2000
2400

2000
2400
2000

2400
2000
100
100

9.590
9.590
2.880

2.880
3.350
3.350

0.250 0.250
0.250 0.025
9.590
9.590

Carga muerta (CM) en kg =

200

Carga viva (CV) enkg =
PESO TOTAL (P)

0.025
0.300

0.025
0.250
0.025

5.030
2.880

9.590

0.250
0.450
0.250
0.350

4.000

2877.000
479.500
518.400

64.800
502.500
58.625

754.500
144.000
959.000
959.000
7317.325
1918.00
1918.00
9235.32
kg

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla, 22 se tiene el peso de los niveles 1,2, 3y 4, en funcion al &rea tributaria

mas critica, predimensionamientos realizados de los elementos estructurales y asumiendo

valores de columnas 0.25m*0.25m, para su posterior predimensionamiento de este Gltimo.

Tabla 23
Célculo del predimensionamiento de las columnas por piso
Peso de Peso Peso =  Resistencia _P . Dimensién
. . .~ acumulado g n*fc Asumiendo o
Piso servicio 1.10 PG compresion n o de "d" en
k) R ke (gmd) e m
(kg) (m2)
5 603582 603582 6639.40 2100000 0.25 0.0126 0.30 0.04
4 9235.32 15271.15 16798.26 2100000 0.25 0.0320 0.30 0.10
3 923532 24506.47 26957.12 2100000 0.25 0.0513 0.30 0.17
2 923532 33741.80 3711598 2100000 0.25 0.0707 0.30 0.23
1 9235.32 42977.125 47274.838 2100000 0.25 0.0900 0.30 0.30

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 23, el peso del nivel 1 se ha considerado igual para los niveles 2, 3y 4,

como se visualiza en la tabla, asimismo se tiene las diferentes dimensiones halladas (b*d)

para las columnas en cada nivel, uniformizandose para todos los niveles una sola seccion
quedando 0.30m*0.30m.
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3.3.4. Predimensionamiento de Zapatas cuadraras y rectangulares

Primero se hallara el peso de la estructura, para ello se trabajara con el area mas
critica, es decir el area tributaria mayor que es de 9.59m2 ubicadas entre los ejes 2-2 y D-D

Figura 20
Plano de areas tributarias para zapatas cuadradas y rectangulares
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Nota. En la figura se tiene el plano de areas tributarias. Fuente: Realizacion propia.

Tabla 24

Metrado de cargas de la Azotea

Ho

Descripcion (Iligﬁmg)o L(m) A(m) (er?]p; Nb°(:221c())s Total
Peso de losa 300 9.590 - 2877.000
Cielorraso 2000 9.590 0.025 479.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.000 0.450 0.000
Peso de la viga secundaria 2400 3.350 0.250 0.250 502.500
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  3.350 0.025 0.350 58.625
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Carga muerta (CM) en kg = 5230.905
Sobrecarga de la estructura 100 9.59 959.00
Carga viva (CV) en kg= 959.00
PESO TOTAL (P) en kg 6189.905
Nota. Elaboracion propia.
Tabla 25
Metrado de cargas para el nivel 1,2, 3y 4
(kg/m2
Descripcion 0 L (m) ('r?;) H (c;n(;sp Nb°(:221c?s Total
kg/m3)
Peso de losa 300 9.590 - 2877.000
Cielorraso 2000 9.590 0.025 479.500
Peso de la viga principal 2400  2.880 0.300 0.250  518.400
Peso de Tarrajeo Viga 2000 2.880 0.025 0450  64.800
Principal
Peso de la viga secundaria 2400  3.350 0.250 0.250 502.500
Peso de Tarrajeo Viga 2000  3.350 0.025 0350 58.625
Secundaria
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
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Tabiqueria 100 9.590 959.000

Acabado 100 9.590 959.000
Carga muerta (CM) en kg = 7678.105

Sobrecarga de la estructura 200 9.590 1918.00
Cargaviva (CV) enkg = 1918.00

PESO TOTAL (P) 95955105

Nota. Elaboracion propia.

En funcidn a las tablas 24 y 25, se presenta una carga total: Carga de Azotea +
cargadel nivel 4, 3,2y 1 + Carga de zapata (se considera el 10% del peso de las columnas)
=6189.905kg+4*9596.105kg +543.24kg = 45117.565Kkg.

Figura 21

Carga actuante sobre zapata cuadrada y/o rectangular

45117.565 ke

<

|

Nota. Elaboracién propia.

Seguln la norma para el proceso de predimensionamiento de las zapatas tenemos

que utilizar la siguiente formula:

P servicio

KxA,
P servicio

qn =

zZ =

K xqy

Donde:

P servicio = Carga Axial.

K = Tipo de suelo (Ver tabla 26)

Az= Area minima de la zapata.

gn= esfuerzo neto del terreno — qn=qa-Ysuelo*hf-s/c
ga= esfuerzo admisible del terreno

Ysuelo= peso especifico del suelo
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hf= profundidad de cimentacion

s/c= sobrecarga de piso es 300kg/m2

Tabla 26
Factor K
Tipo de suelo K
S0: Roca dura 1
S1: Muy rigidos 0.9
S2: Intermedios 0.8
S3: Blandos 0.7

Nota. Elaboracién propia
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3.3.5. Capacidad portante elegida para cimentaciones cuadradas

Tabla 27

Capacidad de carga admisible para cimentaciones cuadradas parte |

Cimentacion cuadrada

Parametros Dimensiones Resistencia Asentamiento
(Kg/cm2)
. Tipo de Peso especifico Es C o L B Df
Zona Calicata suelo (gr/cm3) (Kglem2) (Kglem?) FS @ m) (m) (m) qult  gadm. st(cm)
150 150 180 5.92 1.97 0.34
S2 C-1 SM 1.816 350 0.12 3 29.8 1.80 1.80 2.00 635 212 0.44
2.00 2.00 250 7.28 243 0.57
150 1.50 1.80 9.24 3.08 0.23
S3 C-2 GC 2.008 800 0.2 3 319 180 1.80 2.00 9.82 3.27 0.30
2.00 2.00 250 11.07 3.69 0.38
150 150 180 7.79 2.60 0.20
S6 C-3 GM 2.029 800 0.11 3 327 180 1.80 2.00 843 281 0.25
2.00 2.00 250 9.78 3.26 0.33
150 150 1.80 594 1.98 0.48
S4 C-4 CL 1.53 250 0.29 3 239 180 180 2.00 6.15 2.05 0.59
2.00 2.00 250 6.63 221 0.72
150 150 1.80 6.03 2.01 0.49
S1 C-5 ML 1.514 250 0.26 3 254 180 1.80 2.00 6.27 2.09 0.61
2.00 2.00 250 6.80 227 0.74
150 150 1.80 523 1.74 0.43
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 24 180 180 2.00 545 182 0.53
S4 2.00 2.00 250 5.92 197 0.64
150 150 180 535 1.78 0.44
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 243 180 1.80 2.00 557 1.86 0.54
2.00 2.00 250 6.05 2.02 0.66

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 28

Capacidad de carga admisible para cimentaciones cuadradas parte Il

Cimentacion cuadrada
Resistencia

Parametros Dimensiones Asentamiento
(Kg/lcm2)
i Tipo de Peso especifico Es C . L B Df

Zona Calicata (o (gricm3) (Kglem2) (Kglem2) 7> @7 (m) (m) (m) Oult gadm. st(cm)
150 150 1.80 785 2.62 0.20

S3 C-8 GC 2.028 800 0.15 3 314 180 180 2.00 841 280 0.25
2.00 2.00 250 9.62 3.21 0.33

150 150 1.80 6.44 215 0.37

S2 C-9 SM 1.913 350 0.18 3 281 180 180 2.00 6.82 227 0.47
2.00 2.00 250 7.67 256 0.60

150 150 1.80 6.84 2.28 0.40

S5 C-10 SC 1.911 350 0.20 3 282 180 1.80 2.00 7.23 241 0.50
2.00 2.00 2.50 8.08 2.69 0.63

150 1.50 1.80 8.26 2.75 0.48

S2 C-11 SM 1.909 350 0.27 3 285 180 180 2.00 866 2.89 0.60
2.00 2.00 250 954 3.8 0.74

150 150 1.80 544 181 0.44

C-12 ML 1.519 250 0.21 3 259 180 180 2.00 569 1.90 0.55

2.00 200 250 6.25 2.08 0.68

S1 150 150 1.80 577 1.92 0.47
C-13 ML 1.592 800 0.22 3 26.1 1.80 1.80 2.00 6.05 2.02 0.58

2.00 200 250 6.64 221 0.72

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 27 y 28, se tienen las capacidades de carga admisibles (qadm) para cimentaciones cuadradas y sus asentamientos
correspondientes, donde para cada calicata se hallé el gadm, asumiendo de anchos (B) x largos (L) de 1.50x1.50, 1.80x1.80 y 2.00x2.00m

con correspondientes profundidades (Df) de 1.80, 2.00 y 2.50m.
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Tabla 29

Predimensionamiento de zapatas cuadradas y carga Ultima admisible adecuada
Zapatas cuadradas

K: ga:carga  Peso slc= gn= Az: Area Predimensionamiento Predimensionamiento
. P: servicio Tipo admisible especifico . sobrecarga Esfuerzo minima minimos (cm) adecuado (m)
Calicata (Kg) de del suelo del suelo Profundidad de piso  neto del de zapata
suelo (kg/cm2) (gr/cm3) (kg/cm2) terreno  (cm2)  Largo (A) Ancho (A) Largo (A) Ancho (A)
C-1 45117565 0.9 2.12 1.816 200 0.03 1.7268 29030.94 180 161.28 1.80 1.80
C-2 45117.565 0.9 3.08 2.008 180 0.03 2.68856 18645.90 150 124.31 1.50 1.50
C-3 45117.565 0.9 2.81 2.026 200 0.03 2.3748 2110941 180 117.27 1.80 1.80
C-4 45117565 0.9 2.05 2.026 200 0.03 1.6148 31044.48 180 172.47 1.80 1.80
C-5 45117565 0.9 2.09 1.514 200 0.03 1.7572 28528.70 180 158.49 1.80 1.80
C-6 45117565 0.9 1.97 1.511 250 0.03 1.56225 32088.74 200 160.44 2.00 2.00
C-7 45117565 0.9 2.02 1.522 250 0.03 1.6095 31146.71 200 155.73 2.00 2.00
C-8 45117.565 0.9 2.8 2.028 200 0.03 2.3644 21202.26 180 117.79 1.80 1.80
C-9 45117.565 0.9 2.27 1.913 200 0.03 1.8574 26989.68 180 149.94 1.80 1.80
C-10 45117.565 0.9 2.41 1911 200 0.03 1.9978 25092.92 180 139.41 1.80 1.80
C-11 45117.565 0.9 2.75 1.909 180 0.03 2.37638 21095.38 150 140.64 1.50 1.50
C-12 45117.565 0.9 1.90 1.519 200 0.03 1.5662 32007.81 180 177.82 1.80 1.80
C-13 45117.565 0.9 1.92 1.592 200 0.03 15716 31897.83 180 177.21 1.80 1.80

Nota. Elaboracién propia
De latabla 29, se tienen los predimensionamiento de zapatas cuadradas en funcion de peso de servicio del area critica de la edificacion

y a la capacidad de carga admisible adecuada, tomadas de las tablas 27 y 28, donde se tuvo zapatas cuadradas de 1.50m x 1.50m, 1.80m x
1.80my 2.00m x 2.00m
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Ejemplo de Célculo de la capacidad de carga admisible para cimentacion cuadrada

de la calicata C-1

Para el calculo de la capacidad portante del suelo para cimentaciones cuadradas
solo se realizard el calculo de manera especifica para la C-1, siendo el mismo

procedimiento para el resto, para el resto de calicatas.

Para determinar la capacidad ultima para cimentaciones cuadradas se empleé la

férmula de terzaghi y peck 1967, como se detalla a continuacion:

Quie = 1.3C'N;S. +yD¢N,S, + 0.4yBN,S,, ...... Ecuacion 01

Donde:
Nc,NqyN, : factores de carga

S.,8qyS, . Factores de forma.
B: Ancho de zapata

Df: profundidad de cimentacion
C: Cohesion del suelo

y: Peso Especifico del Suelo Natural
A continuacién, se presenta el calculo de los factores de carga, donde el factor de

carga Nq esta dada por la siguiente expresion:

N, = emtan®’ tan? (45 + g) ...... Ecuacion 02
2

Donde, @'es el angulo de friccion interna corregida y esta en funcion del angulo de

friccién del suelo (@) que es 29.8° y esta dada por la siguiente expresion:

@' = arctang (2 xtang (@)) ...... Ecuacion 03

Reemplazando el angulo de friccion del suelo en la ecuacion 03, tenemos:
2
@' = arctang (§ * tang (29.8°))

@' =20.90°...... Ecuacion 04
Remplazamos la ecuacion 04 en la ecuacion 02, tenemos:
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N, = emtan (20.90) tan? <45 + 20;0)

N, =7...... Ecuacién 05

De otro lado el siguiente factor de carga Nc, que estd dada por la siguiente

expresion:

N.= (N, — 1)Cotd'......Ecuacién 06

Donde, @’es el angulo de friccion interna corregida, es asi que reemplazando la

ecuacion 4y ecuacion 5 en la ecuacion 6, tenemos:
N, = (7 = 1)Cot(20.90)
N.=1571...... Ecuacion 07

Y el ultimo factor de carga N, esta definido por la siguiente expresion:
N, = 2(N, + 1)tan®'......Ecuacion 08

Donde, ®'es el angulo de friccion interna corregida, es asi que reemplazando la

ecuacion 4y ecuacion 5 en la ecuacion 8, tenemos:
N, = 2(7 + 1)tan (20.90)
N, =6.11...... Ecuacion 09
Seguido se presenta el calculo de los factores de forma, donde el factor de forma Sc

estd dada por la siguiente expresion:

Sc=1+ iNq ...... Ecuacion 10

Donde B es el ancho de la zapata y L el largo, es asi que si reemplazamos los valores
del ancho y largo de la zapata y los valores de Nq (ecuacion 5) y Nc (Ecuacién 7) en la

ecuacion 10 tenemos:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 1.50m se tuvo:

Sc=1+ 1507
€= 1.50 * 15.71
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Sc=145...... Ecuacion 11
Para un ancho de 1.80m y un largo de 1.80m se tuvo:
Sc=145...... Ecuacion 12

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.00m se tuvo:
Sc=145...... Ecuacion 13

De otro lado el siguiente factor de forma Sq, que estd dada por la siguiente

expresion:
$q =1+>tand'......Ecuacion 14

Donde B es el ancho de la zapata y L el largo, es asi que si reemplazamos los valores
del ancho y largo de la zapata y el valor del angulo de friccion corregido (ecuacion 4) en

la ecuacion 14 tenemos:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 1.50m se tuvo:

S —1+1'50t 20.90
9= 1.50 an (20.90)

Sq=138...... Ecuacion 15
Para un ancho de 1.80m y un largo de 1.80m se tuvo:
Sq=138...... Ecuacién 16
Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.00m se tuvo:
Sq=138...... Ecuacién 17

Y el Gltimo factor de forma S, que esta definido por la siguiente expresion:

S¥=1-— 0.4§ ...... Ecuacién 18

Donde B es el ancho de la zapata y L el largo, es asi que si reemplazamos los valores

del ancho y largo de la zapata en la ecuacién 18 tenemos:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 1.50m se tuvo:
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o1 g4 150
v= 150

S¥ = 0.60...... Ecuacion 19

Para un ancho de 1.80m y un largo de 1.80m se tuvo:
S¥ =0.60...... Ecuacion 20
Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.00m se tuvo:

S¥ =0.60...... Ecuacion 21

Para determinar el valor de la cohesion corregida (C’) se presenta la siguiente

formula:
C'=(2/3)*C...... Ecuacion 22

Al ser el valor de la cohesion de 0.12kg/cm2 y al reemplazar en la ecuacion 22

tenemos:
C'=(2/3)*(0.12kg/cm2)
C'=0.08 kg/cm?2...... Ecuacion 23

Entonces para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) y largo de
zapata (L) de 1.50m y una profundidad de cimentacién (Df) de 1.80m, se empleara la
ecuacion 1, asimismo se tomaran las ecuaciones 5, 7, 9 de los factores de carga y las
ecuaciones 11, 15, 19 de los factores de forma, la ecuacién 23 de la cohesion corregida

(C’) y el peso especifico del suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

Quit =
kg 101972 kg
2 * 1571+ 1.45+ 17.80 = 10000 o2 *1.80%7+1.38+0.4%17.8
101.972 kg

* 10000 cm2

1.3 % 0.08

* 1.50 * 6.11 * 0.60

Quit = 5.92 ;n—gz ...... Ecuacién 24

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos que la capacidad admisible

estara dada por la siguiente expresion:
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Quam = —...... Ecuacion 25

Reemplazando la ecuacion 24 en la ecuacion 25 tenemos:

5.92
Qadm = T
Quam = 1.97;;—"]2 ...... Ecuacion 26

Ademas, para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) y largo de
zapata (L) de 1.80m y una profundidad de cimentacion (Df) de 2.00m, se emplearéa la
ecuacion 1, asimismo se tomarén las ecuaciones 5, 7, 9 de los factores de carga y las
ecuaciones 12, 16, 20 de los factores de forma, la ecuacion 23 de la cohesion corregida

(C*) y el peso especifico del suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

kg 15.71%1.45+ 17.80 101.972 kg 2.00%x7%x1.384+0.4%17.8
* . * . . ¥ ——————— % . * * . . E S . ES
cm?2 10000 cm?2

101.972 kg

* 10000 cm2

Quie = 1.3%0.08

* 1.80 % 6.11 % 0.60

Quit = 6.3561;—92 ...... Ecuacién 27

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos que la capacidad admisible

sera:
6.35
Qadm T
kg .,
Quam = 2.12 e Ecuacién 28

De otro lado, para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) y largo de
zapata (L) de 2.00m y una profundidad de cimentacién (Df) de 2.50m, se empleara la
ecuacion 1, asimismo se tomaran las ecuaciones 5, 7, 9 de los factores de carga y las
ecuaciones 13, 17, 21 de los factores de forma, la ecuacion 23 de la cohesion corregida

(C*) y el peso especifico del suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

k9 15714145+ 17.80« LOFI72KG o o 74138 4 0.4« 17.80
cm2 10000 cm?2
101.972 kg

* 10000 cm2

Quie = 1.3 %0.08

* 2.00 *6.11 % 0.60
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Quit = 7.28% ...... Ecuacién 29

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos que la capacidad admisible

sera:
7.28
Qadm — 3
kg .,
Quam = 2.43 — Ecuacion 30

Para hallar el factor profundidad (If), estara en funcién de la relacion de poisson del
suelo, que estara en funcién el tipo de suelo, siendo para este caso u=0.30, que presenta
los siguientes valores, que estan en funcién de las relaciones del largo y ancho, y

profundidad y ancho, es asi que se tendra:
Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:

Tabla 30

Factor profundidad If, para la relacién de poisson del suelo de 11;=0.30

Hs==0.30 L/B

Df/B 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5 1.000
0.05 0979 0981 0.982 0.983 0984 098 099 098
0.1 0.954 0958 0.962 0.964 0.966 0968 0.977 0.96
0.2 0.902 0911 0917 0.923 0927 093 0951 091
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0.851 0875 0.899 0.83
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 0.76
0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0.813 0.70

1 065 0665 0678 0689 07 0709 078 0.67

2 0562 0571 058 0.588 059 0603 0.675 0.57

1.200 066 068 069 0.70 0.71 071 078 0.68

Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.68.

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendra un valor de:
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Tabla 31

Factor profundidad If, para la relacion de poisson del suelo de p1;=0.30

u=0.30 L/B
Df/B 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 3) 1.000

0.05 0979 0981 0982 0.983 0984 0985 0.99 0.98
0.1 0954 0.958 0962 0.964 0966 0.968 0977 0.96
0.2 0902 0911 0917 0923 0927 093 0951 0091
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0.851 0875 0.899 0.83
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 0.76
0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0.813 0.70
1 0.65 0.665 0.678 0.689 0.7 0.709  0.78 0.67
2 0.562 0571 058 0588 059 0603 0.67/5 0.57
1.111 0.68 0.70 0.71 0.72 0.72 0.73 0.79 0.7

Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.70.

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra un valor de:

Tabla 32

Factor profundidad If, para la relacién de poisson del suelo de 11,=0.30
u=0.30 L/B
Df/B 1 1.2 14 1.6 1.8 2 5 1.000
0.05 0979 0981 0.982 0983 0984 098 0.99 0.98
0.1 0954 0958 0.962 0964 0966 0968 0977 0.96
0.2 0.902 0911 0.917 0923 0927 093 0951 0091
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0851 0.875 0.899 0.83
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 0.76
0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0.813 0.70
1 065 0.665 0.678 0.689 0.7 0.709 0.78 0.67
2 0562 0571 058 0588 0596 0603 0675 0.57
1.250 0.65 0.67 0.68 0.69 0.70 0.70 0.77  0.666

Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

De otro lado para determinar el asentamiento elastico inicial se tiene la siguiente

formula;

1—p§ v
. Lg...... Ecuacion 31

Se =qo (CKB’)
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Donde:

qo: presion neta aplicada sobre la cimentacion

I relacion de Poisson del suelo, para este caso serd de 0.30

E: modulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacion, medido

desde z = 0 a aproximadamente z =5B, que esta en funcion del tipo de suelo siendo de
350kg/cm2

B': B/2 para el centro de la cimentacidn y B para una esquina de la cimentacion

a: factor que depende de la ubicacién sobre la cimentacion donde se calcula el
asentamiento, serd 4 si el calculo es en el centro de cimentacion y 1 es si es en esquina.

I Factor de forma (Steinbrenner, 1934)

Donde:
1-2 .
I,=F1+ I—H“SFZ ...... Ecuacion 32
“Hs
1 -
F1= ;(A0 +A4))...... Ecuacion 33
F2 = —tang '4...... Ecuacién 34
2 , (1+\/m'2+1 )\/m'2+n'2 £ i6n 35
=min—————...... cuacion
0 m' (1+Vm24n24+1)
4, = [ O OVIRE e acion 36
! et
m' e
Ay =—F/——...... Ecuacion 37
27 Mt
, L, H . . ., .
m=_yn = E se usara para centro de cimentacion...... Ecuacion 38
2
, L, H , . . ., .
m’=_Yymn =— seusaraparaesquina de cimentacion...... Ecuacion 39

Para el célculo de m', se usaré trabajara con cimentacion central, haciéndose

uso la ecuacién 38, donde se tendra:
m =1...... Ecuacion 40

Este valor sera para los diferentes anchos y largos de zapatas, debido a que
son cuadradas.
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Para el calculo de n’, se usara trabajara con cimentacion central, haciéndose

uso la ecuacién 38, donde se tendra:

Para una altura de 1.80m y un ancho de 1.50

n' =2.40...... Ecuacion 41

Para una altura de 2.00m y un ancho de 1.80

2.00

&%

!

n

n' =222...... Ecuacion 42

Para una altura de 2.50m y un ancho de 2.00

2.50

&0

n

n' =2.50...... Ecuacion 43

Para el calculo de A, , se usara la ecuacion 35, donde se reemplazara la ecuacion 40

y el valor de n’, segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:

(1+Vm2+1 )ym2+n?

m'(1+vm?2+n?+1)

A, =m'Ln

(1+\/12+1 )\/12+2.42

Ag =1xLn
1+(1+vV1%2+242 4+ 1)
1y, 528
=1 % _—
0 "378

Ay, =0.506...... Ecuacion 44
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Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendra un valor de:

(1+V12+1 )V1* +2.22°

AO = 1*LTl
1+ (1 +V1%+222%+1)
1 387
=1 % _—
0 "363

A, =0.482...... Ecuacion 45

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra un valor de:

(1+V1%+1 )J12+2.502

Ag =1xLn
1+ (1+vV1% +2.50% + 1)
2 Lel 6.50
=1 % —
0 " 387

A, =0518...... Ecuacion 46

Para el calculo de A, , se usara la ecuacion 36, donde se reemplazara la ecuacion 40

y el valor de n’, segln las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:

, (1+vV12+1)V1 + 2.4°
=Ln

' 1+vV12 +242+1
6.28

"378

A; =0.506...... Ecuacion 47

A1:L

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendra un valor de:

. (1+V1% +1)V1 +2.22?
=1ILn

1+vV1%4+222%+1

oy 587
1= A 33

1

A, =0.482...... Ecuacion 48

76



Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra un valor de:

, (1+vV1%+1)V1 + 2.50
1 = Ln
1+vV12+2.50% +1

Para el calculo de A, , se usara la ecuacion 37, donde se reemplazara la ecuacion 40

y el valor de n’, segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:

ml

B 1.00
2.4 %12 +2.402 + 1

A2:

4,

s 1.00
27 6.68

A, =0.150...... Ecuacion 50

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendra un valor de:

1.00
AZ ==
2.22 xV12 +2.222 +1
a = 1.00
2 T 584

A, =0.171...... Ecuacion 51

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra un valor de:

1.00
AZ =
2.50 V12 + 2.502 + 1
a = 1.00
27718



A, =0.139...... Ecuacién 52

Para el calculo de F1, se reemplazaran en la ecuacion 33, los valores del A, y A4,

segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:

F1= ~(A; +4;)
F1 = ~(0.507 + 0.507)

F1= 0.322...... Ecuacion 53

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendra un valor de:

F1 = ~(0.482 + 0.482)

F1 = 0.307...... Ecuacion 54

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra un valor de:
F1= >(0.518 + 0.518)

F1 = 0.330...... Ecuacion 55

Para el calculo de F2, se reemplazaran en la ecuacion 34, los valores del n' y 4,,

segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:
!/

F2 = 2 tang—14
= ptang A

F2—2'40t —100.15
= & tang (0.15)

F2 = 0.057...... Ecuacion 56

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendré un valor de:

F2 = 2'221: “10.171
= —_—tang™'(0.171)
F2 = 0.060...... Ecuacién 57

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendré un valor de:
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F2—2'50t —100.139
= S5 ang~ (0. )

F2 = 0.055...... Ecuacion 58

Reemplazando, en la ecuacion 32 para hallar el Is, los valores del F1 y F2, segln

las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tendra un valor de:

— 2
i =F1+ S = F2
I = 0322+ 2222230 4 057
s 1-0.30

I = 0.355...... Ecuacion 59

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tendra un valor de:

I = 0307 + 1227030 1 060
= k
s =007+ 97530 * Y

I, =0.341...... Ecuacion 60

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra un valor de:

I = 0330 4 1227030 1 055
= k
s =030+ 97435 Y

I, =0.361...... Ecuacion 61

Para el célculo del asentamiento elastico inicial se tomaré la ecuacion 31, donde
hallara el asentamiento segln las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se
tendra:

Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m, se tomaran las
ecuaciones 26, 59 y valores correspondientes, reemplazando se tendré:

2
1 Eslls Il
150\ 1 — 0.32

2 ) 350

Se(flexible,centro) = 0-37...... Ecuacion 62

Se = qo (aB’)

0.355 * 0.68

Se(flexible,centro) = 1.97 * (4— *

Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m, se tomaran las

ecuaciones 28, 60 y valores correspondientes, reemplazando se tendra.
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0.341 % 0.70

180) 1—0.32
2 350
Se(flexible,centro) = 0473...... Ecuacion 63

Se(flexible,centro) =212 % (4 *

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m, se tomaran las

ecuaciones 30, 61 y valores correspondientes, reemplazando se tendra.

0.361 % 0.666

200) 1—0.32
2 350
Se(flexible,centro) = 0.602...... Ecuacion 64

Se(flexible,centrg) = 2.43 * (4— *

El asentamiento elastico de una cimentacion rigida se puede estimar con la siguiente

formula:

Se (Rigida) = 0.93 = (Se(flexible,centro)) ...... Ecuacion 65

Es asi que, reemplazando en la ecuacion 65, segun las dimensiones de las zapatas y
profundidad, se tendra:
Para un ancho y largo de 1.50 y una profundidad de 1.80m. (reemplazara la
ecuacion 62)
Se (rigiday = 0.93 % 0.37
Se (rigida) = 0.34
Para un ancho y largo de 1.80 y una profundidad de 2.00m. (reemplazara la

ecuacion 63)
Se (Rigida) = 0.93 ¥ 0.473
Se (rigida) = 0-44

Para un ancho y largo de 2.00 y una profundidad de 2.50m. (reemplazara la

ecuacion 64)

Se (Rigida) = 0.93 x0.602

Se (rigida) = 0.57
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3.3.6. Capacidad portante elegida para cimentaciones rectangulares
Tabla 33

Capacidad de carga admisible para cimentaciones rectangulares parte |

Cimentacidn rectangular

Parametros Dimensiones Resistencia Asentamiento
(Kg/lcm2)
Zona . Tipo de Peso especifico Es C o L B Df
Calicata suelo (gr/cm3) (Kg/cm2) (Kg/cm?2) FS o (m) (m) (m) quit  qadm. st(cm)
2.00 150 1.80 656 2.19 0.41
S2 C-1 SM 1.816 350 0.12 3 29.8 230 1.80 2.00 7.08 2.36 0.52
250 2.00 250 834 278 0.69
2.00 1.50 1.80 9.96 3.32 0.27
S3 C-2 GC 2.008 800 0.2 3 31.9 230 1.80 2.00 10.67 3.56 0.34
250 2.00 250 12.38 4.13 0.45
2.00 150 1.80 871 290 0.24
S6 C-3 GM 2.029 800 0.11 3 327 230 180 2.00 9.48 3.16 0.30
250 2.00 250 11.30 3.77 0.41
2.00 150 180 6.17 2.06 0.54
S4 C-4 CL 1.530 250 0.29 3 239 230 180 2.00 6.42 214 0.66
250 2.00 250 7.13 2.38 0.82
2.00 1.50 1.80 6.30 210 0.55
S1 C-5 ML 1.514 250 0.26 3 254 230 1.80 2.00 659 220 0.67
250 2.00 250 7.36 245 0.85
2.00 150 180 549 1.83 0.48
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 24 230 180 200 574 191 0.59
S4 250 2.00 250 6.43 214 0.74
2.00 150 180 561 1.87 0.49
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 243 230 1.80 200 587 1.96 0.60
250 2.00 250 658 2.19 0.76

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 34

Capacidad de carga admisible para cimentaciones rectangulares parte Il

Cimentacion rectangular

Parametros Dimensiones Resistencia Asentamiento
(Kg/cm2)
. Tipo de Peso especifico Es C ., L B Df

Zona Calicata sEeIo (gr/cf)ms) (Kglem2)  (Kg/em?) FS @ m (m) (m) qult gadm. st(cm)
2.00 1.50 1.80 8.63 2.88 0.24

S3 C-8 GC 2.028 800 0.15 3 314 230 180 2.00 931 3.10 0.30
250 2.00 250 10.94 3.65 0.40

2.00 1.50 1.80 6.97 232 0.44

S2 C-9 SM 1.913 350 0.18 3 28.1 230 1.80 2.00 7.44 248 0.54
250 2.00 250 8.61 2.87 0.71

2.00 150 1.80 7.36 245 0.46

S5 C-10 SC 1.911 350 0.20 3 28.2 230 1.80 2.00 7.83 261 0.57
250 2.00 250 9.02 3.01 0.74

2.00 150 1.80 872 291 0.55

S2 C-11 SM 1.909 350 0.27 3 285 230 1.80 2.00 9.21 3.07 0.67
250 2.00 250 10.45 3.48 0.86

2.00 1.50 1.80 557 1.92 0.50

C-12 ML 1.519 250 0.21 3 259 230 1.80 2.00 6.06 2.02 0.62

250 2.00 250 6.85 2.28 0.79

51 2.00 1.50 1.80 6.11 2.04 0.53
C-13 ML 1.592 800 0.22 3 26.1 230 1.80 2.00 6.43 214 0.66

250 2.00 250 7.28 243 0.84

Nota. Elaboracién propia.

De la tabla 33 y 34, se tienen las capacidades de carga admisibles (qadm) para cimentaciones rectangulares y sus asentamientos
correspondientes, donde para cada calicata se hallo el gadm, asumiendo anchos (B) x largos (L) de 1.50x2.00, 1.80x2.30 y 2.00x2.50m con
correspondientes profundidades (Df) de 1.80, 2.00 y 2.50m.
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Tabla 35

Predimensionamiento de zapatas rectangulares

Zapatas rectangulares

K: ga:carga Peso slc= gn= Az Area Predimensionamiento Predimensionamiento
Calicata P: servicio Tipo admisible especifico Profundidad sobrec_arga Esfuerzo minima minimos (cm) adecuado (m)
(Kg) de  del suelo del suelo de piso  netodel de zapata Largo (A) Ancho (A) Largo (A) Ancho (A)
suelo (kg/cm2) (gr/cm3) (kg/lcm2)  terreno (cm2)
C-1 45117565 0.9 2.19 1.816 180 0.03 1.83312 27347.16 200 136.73581  2.00 1.50
C-2 45117565 0.9 3.32 2.008 180 0.03 2.92856 17117.84 200 85.589211  2.00 1.50
C-3 45117565 0.9 2.9 2.026 180 0.03 2.50532 20009.67 200 100.04835  2.00 1.50
C-4 45117565 0.9 2.06 2.026 180 0.03 1.66532 30102.70 200 150.5135 2.00 1.50
C-5 45117565 0.9 2.1 1.514 180 0.03 1.79748 27889.39 200 139.44697  2.00 1.50
C-6 45117565 0.9 1.91 1511 200 0.03 15778 31772.49 230 138.14124  2.30 1.80
C-7 45117565 0.9 1.96 1.522 200 0.03 1.6256 30838.23 230 134.07926  2.30 1.80
C-8 45117565 0.9 2.88 2.028 180 0.03 2.48496 20173.62 200 100.86808  2.00 1.50
C-9 45117565 0.9 2.32 1.913 180 0.03 1.94566 25765.36 200 128.82679  2.00 1.50
C-10 45117565 0.9 2.45 1.911 180 0.03 2.07602 24147.47 200 120.73734  2.00 1.50
C-11 45117565 0.9 291 1.909 180 0.03 2.53638 19764.64 200 98.823181  2.00 1.50
C-12 45117565 0.9 2.02 1.519 200 0.03 1.6862 29729.94 230 129.26062  2.30 1.80
C-13 45117565 0.9 2.04 1.592 180 0.03 1.72344 29087.54 200 145.43769  2.00 1.50

Nota. Elaboracién propia.

De la tabla 35, se tienen los predimensionamiento de zapatas rectangulares en funcion de peso de servicio del area critica de la
edificacion y a la capacidad de carga admisible adecuada, tomadas de las tablas 33 y 34, donde se tuvo zapatas rectangulares solo de 2.00m
X 1.50my 2.30m x 1.80m.
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Ejemplo de Calculo de la capacidad de carga admisible para cimentacion

rectangulares para la calicata C-1

Para el calculo de la capacidad portante del suelo para cimentaciones rectangulares
solo se realizard el calculo de manera especifica para la C-1, siendo el mismo

procedimiento para el resto de calicatas

Para determinar la capacidad ultima para cimentaciones rectangulares se empleé la

férmula de terzaghi y peck 1967, como se detalla a continuacion:
Quit = C'NcScF ¢ +yDsNy S F g + %)/BN),S],F7r ...... Ecuacion |

Donde:

Nc,Nqy N, : factores de carga
S.,8SqysS, . Factores de forma.

F ., FqyF, : Factores de profundidad

B: Ancho de zapata
Df: profundidad de cimentacion
C: Cohesion del suelo

y: Peso Especifico del Suelo Natural

A continuacién, se presenta el calculo de los factores de carga, donde el factor de

carga Nq esta dada por la siguiente expresion:

N, = e™tan®’ tqn? (45 + %) ...... Ecuacion 11

Donde, @'es el &ngulo de friccion interna corregida y estéa en funcion del angulo de

friccion del suelo (@) que es 29.8° y esta dada por la siguiente expresion:
@' = arctang (g xtang (0)) ...... Ecuacion 11T
Reemplazando el angulo de friccion del suelo en la ecuacion 11, tenemos:
2
@' = arctang (§ * tang (29.8°))
@' =20.90°...... Ecuacién IV
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Remplazamos la ecuacion 1V en la ecuacion 11, tenemos:

N, = emtan (20.90) tan? <45 + 20290>

N,=7..... Ecuacion V

De otro lado el siguiente factor de carga Nc, que esta dada por la siguiente

expresion:
N.= (N, — 1)Cotd'......Ecuacién VI

Donde, ®'es el angulo de friccion interna corregida, es asi que reemplazando la

ecuacion IV y ecuacion V en la ecuacion VI, tenemos:
N, = (7 — 1)Cot(20.90)
N.=15.71...... Ecuacion VII

Y el ultimo factor de carga N, esta definido por la siguiente expresion:
N, = 2(N, + 1)tan®'......Ecuacion VIII

Donde, @’es el angulo de friccion interna corregida, es asi que reemplazando la

ecuacion 1V y ecuacién V en la ecuacion VIII, tenemos:
N, = 2(7 + 1)tan (20.90)
N, =6.11...... Ecuacion [X

Seguido se presenta el calculo de los factores de forma, donde el factor de forma Sc

esta dada por la siguiente expresion:

BN .,
Sc=1+ szq ...... Ecuacion X

Donde B es el ancho de la zapata y L el largo, es asi que si reemplazamos los valores
del ancho y largo de la zapata y los valores de Ng (ecuacion V) y Nc (Ecuacion VII) en

la ecuacion X tenemos:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00m se tuvo:

Sc=1+ 1507
€= 2.00 x 15.71

85



Sc=1.334...... Ecuacion X1

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30m se tuvo:
Sc=1.348 ...... Ecuacion XII

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50m se tuvo:
Sc=1356...... Ecuacion XIII

De otro lado el siguiente factor de forma Sg, que esta dada por la siguiente

expresion:
Sq=1+ %tancb’ ...... Ecuacion XIV

Donde B es el ancho de la zapata y L el largo, es asi que si reemplazamos los valores
del ancho y largo de la zapata y el valor del angulo de friccién corregido (ecuacion V)

en la ecuaciéon X1V tenemos:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00m se tuvo:

S —1+1'50t 20.90
q=1+7755tn (2090)

Sq=129..... Ecuacién XV
Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30m se tuvo:
Sq = 1.30...... Ecuacion XVI
Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50m se tuvo:
Sq =1.305...... Ecuacion XVII
Y el ultimo factor de forma S¥, que esta definido por la siguiente expresion:
$¥ =1-0.4=..... Ecuacion XVIII

Donde B es el ancho de la zapata y L el largo, es asi que si reemplazamos los valores

del ancho y largo de la zapata en la ecuacion XVIII tenemos:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00m se tuvo:
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o1 0450
v= ¥2.00

S¥ = 0.70...... Ecuacion XIX

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30m se tuvo:
S¥ =0.69...... Ecuacion XX
Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50m se tuvo:
S¥ =0.68...... Ecuacion XXI

Para hallar el primer factor profundidad Fq, se tiene siguiente expresion:

Radianes
- ' "2 -1 (X Ecuaciéon XXII
F; =1+ 2tan®’(1 — sen®’)* = Tan (?) ...... cuacion

Donde B es el ancho de la zapata y Df es la profundidad, es asi que si reemplazamos
los valores del ancho y profundidad de la zapata y el valor del &ngulo de friccion corregido

(ecuacion 1V) en la ecuacion XXII tenemos:

Para un ancho de 1.50m y una profundidad de 1.80 se tuvo:

, _, (180
F; =1+ 2tan (20.90)(1 — sen20.90)* = Tan (m)
Fp=1273...... Ecuacion XXIII
Para un ancho de 1.80m y una profundidad de 2.00 se tuvo:
, _, (200
F; =1+ 2tan (20.90)(1 — 5en20.90)* = Tan (1_80)
F,=1262...... Ecuacion XXI1V
Para un ancho de 2.00m y una profundidad de 2.50 se tuvo:
, (250
F; =1+ 2tan (20.90)(1 — sen20.90)* = Tan (m)

F, =1.2802...... Ecuacion XXV

Para hallar el segundo factor profundidad Fc, se tiene siguiente expresion:

1-F,
F.=F, — ... Ecuacion XXVI



Donde Fq es el factor de profundidad y Nc el factor de carga, es asi que si
reemplazamos estos valores y el valor del angulo de friccion corregido (ecuacion V) en

la ecuacion XXVI tenemos:
Para un ancho de 1.50m y una profundidad de 1.80 se tuvo:

1-1.273
15.71 *» tan20.90

F. =1273 -

F. = 1.324..... Ecuacién XXVII

Para un ancho de 1.80m y una profundidad de 2.00 se tuvo:

1-1.262
15.71 * tan20.90

F. =1.262—

F. = 1.310......Ecuacion XXVIII

Para un ancho de 2.00m y una profundidad de 2.50 se tuvo:

1-1.2802

E. =1.2802 —
¢ 80 15.71 * tan20.90

F.=1332...... Ecuacion XXIX

Y para hallar el tltimo factor profundidad F, se tiene que este sera igual para todos

los anchos y profundidades siendo igual a:
F.=1... Ecuacion XXX

Para determinar el valor de la cohesion corregida (C’) se presenta la siguiente

formula;
C'=(2/3)*C...... Ecuacion XXXI

Al ser el valor de la cohesién de 0.12kg/cm2 y al reemplazar en la ecuacién XXXI|I
tenemos:
C'=(2/3)*(0.12kg/cm?2)

C'=0.08 kg/cm2......Ecuacién XXXI1I
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Entonces para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) del.50m y
largo de zapata (L) de 2.00 y una profundidad de cimentacién (Df) de 1.80m, se empleara
la ecuacion I, asimismo se tomaran las ecuaciones V, VII, 1X de los factores de carga y
las ecuaciones XI, XV, XIX de los factores de forma, asimismo las ecuaciones XXIII,
XXVII 'y XXX de los factores de profundidad; la ecuacion XXXIII de la cohesion

corregida (C’) y el peso especifico del suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

kg 101.972 kg
Qi = 0.08 x15.71 % 1.334 %« 1.324 + 17.80 x ————— + 1.80 * 7 * 1.29
cm?2 10000 cm?2
1 101.972 kg
* 1,273 +=%17.80 x ———*x 1.50 * 6.11 * 0.70 = 1
2 10000 cm?2

Quie = 656~ Ecuacion XXXIV

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos que la capacidad admisible

estara dada por la siguiente expresion:

— &t Ecuacion XXXV

Reemplazando la ecuacion XXXIV en la ecuacion XXXV tenemos:

6.55
Qaam = T

Qudm = 2.1856’;—5’2 ...... Ecuacién XXXVI

Ademas, para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) de 1.80m y
largo de zapata (L) de 2.30m y una profundidad de cimentacion (Df) de 2.00m, se
empleara la ecuacion |, asimismo se tomaran las ecuaciones V, VI, IX de los factores de
carga, las ecuaciones XII, XVI, XX de los factores de forma, ecuaciones XXIV, XXVIII,
XXX, la ecuacion XXXIII de la cohesion corregida (C’) y el peso especifico del suelo

que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

kg 101.972 kg
x15.71 % 1.348 * 1.310 + 17.80 s —————— « 2.00 * 7 * 1.30
cm?2 10000 cm?2
1 101972 kg
*1.262 +=%17.80 x ——— x 1.80 * 6.11 * 0.69 * 1
2 10000 cm?2

Quit = 0.08

Quie = 7.077—%. ... Ecuacién XXXVII

Reemplazando la ecuacion XXXVII en la ecuacion XXXV tenemos:
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Qaam = 2.359 =2 Ecuacion XXXVIII

De otro lado, para determinar el esfuerzo ultimo (Quilt), de un ancho (B) de 2.00m
y largo de zapata (L) de 2.50m y una profundidad de cimentacion (Df) de 2.50m, se
empleara la ecuacion I, asimismo se tomaran las ecuaciones V, VII, IX de los factores de
carga y las ecuaciones XIII, XVII, XXI de los factores de forma, las ecuaciones XXV,
XXIX, XXX de los factores de profundidad, la ecuacion XXXII1 de la cohesion corregida

(C’) y el peso especifico del suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

kg 101.972 kg
+15.71 * 1.356 * 1.332 4 17.80 x ——————— % 2.50 * 7 * 1.305
2 10000 cm2
101.972 kg

1
* 1.2802 + =% 17.80 ¥ ———* 2.00 * 6.11 * 0.68 * 1
2 10000 cm?2

Quic = 0.08
cm

Quie = 8:33-%..... Ecuacion XXXIX

Reemplazando la ecuacion XXIX en la ecuacion XXV tenemos:

Quam = 2.77 c]:n—gz ...... Ecuacion XL

Para hallar el factor profundidad (If), estara en funcion de la relacion de poisson del
suelo, que estara en funcién el tipo de suelo, siendo para este caso u=0.30, que presenta
los siguientes valores, que estan en funcion de las relaciones del largo y ancho, y

profundidad y ancho, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50 y largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra un
valor de:
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Tabla 36

Factor profundidad If, para la relacion de poisson del suelo de p1;=0.30
u=0.30 L/B

Df/B 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5 1.333
0.05 0.979 0981 0.982 0983 0.984 0985 0.99 0.98
0.1 0.954 0958 0.962 0964 0.966 0.968 0.977 0.96
0.2 0.902 0911 0917 0923 0.927 093 0951 0.92
0.4 0.808 0.823 0.834 0843 0.851 0.875 0.899 0.83
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 0.76
0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0813 0.71

1 0.65 0.665 0.678 0.689 0.7 0.709 0.78 0.68

2 0.562 0571 058 0588 059 0.603 0.675 0.58
1.200 0.66 0.68 0.69 0.70 0.71 0.71 0.78  0.686

Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).
Donde el valor el If es de 0.686.

Para un ancho de 1.80 y largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra un

valor de:

Tabla 37

Factor profundidad If, para la relacién de poisson del suelo de 11,=0.30

u=0.30 L/B
Df/B 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5 1.278

0.05 0979 0981 0982 0983 0984 0985 0.99 0.98
0.1 0954 0958 0962 0964 0966 0.968 0.977 0.96
0.2 0902 0911 0917 0923 0927 093 0951 092
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0851 0875 0899 0.83
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 0.76

0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0813 0.71

1 065 0.665 0.678 0.689 0.7 0.709 0.78 0.67
2 0562 0571 058 0588 059 0.603 0.675 0.58
1.111 0.68 0.70 0.71 0.72 0.72 0.73 0.79  0.703

Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.703.
Para un ancho de 2.00 y largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra un

valor de:
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Tabla 38

Factor profundidad If, para la relacién de poisson del suelo de 11;=0.30

u=0.30 L/B
Df/B 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5 1.250

0.05 0979 0981 0982 0983 0.984 0.985 0.99 0.98
0.1 0954 0958 0962 0964 0966 0.968 0.977 0.96
0.2 0.902 0911 0917 0923 0927 093 0951 0.92
0.4 0.808 0.823 0.834 0843 0851 0875 0899 0.83
0.6 0.738 0.754 0.767/ 0.778 0.788 0.796 0.852 0.76
0.8 0.687 0.7038 0.716 0.728 0.738 0.747 0813 0.71

1 0.65 0.665 0.678 0.689 0.7 0.709  0.78 0.67

2 0.562 0571 058 0588 059 0.603 0.675 0.58
1.250 0.65 0.67 0.68 0.69 0.70 0.70 0.77 0.673

Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.673.

De otro lado para determinar el asentamiento elastico inicial se tiene la siguiente

formula:

—_n2
1ok Lg...... Ecuaciéon XLI
Es

Se = QO(aB,)

Donde:

qo: presion neta aplicada sobre la cimentacion

U relacion de Poisson del suelo, para este caso sera de 0.30

E: modulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacion, medido

desde z = 0 a aproximadamente z =5B, que esta en funcidn del tipo de suelo siendo de
350kg/cm2

B': B/2 para el centro de la cimentaciéon y B para una esquina de la cimentacion

a: factor que depende de la ubicacion sobre la cimentacion donde se calcula el
asentamiento, sera 4 si el calculo es en el centro de cimentacion y 1 es si es en esquina.

I Factor de forma (Steinbrenner, 1934)

Donde:

I, =F1+ 11__—2:{5F2 ...... Ecuacion XLII
F1= ;(Ao +A4;) ... Ecuacion XLIII

F2 = zn—ntang_lAz ...... Ecuacion XLIV
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, (1+\/m'2+1 )\/m'2+n'2
Ag =m'Ln ——
m'(1+Vm'24n2+1)

A =In (m'+Vm'2+1)V1+n2
! m'+Vm2+n2+1

= Ecuaciéon XLVII

Ay =—F/——r......
n'vm2+n2+1

se usara para centro de cimentacion

Ecuacion XLV

Ecuacion XLVI

Ecuacion XLVIII

m’ —iyn =
B &)

Ecuacion XLIX

H , . . .,
yn' = - Seusara para esquina de cimentacion
Para el céalculo de m’' yn', se usara trabajara con cimentacion central,

haciéndose uso la ecuacion XLVIII, donde se tendra:

Para una altura de 1.80m, un ancho de 1.50 y un largo de 2.00.

m' = 2.00/1.50
m' =1.33...... Ecuacién L

, 1.50

n' =2.40...... Ecuacién LI

Para una altura de 2.00m, un ancho de 1.80 y un largo de 2.30.

m' = 2.30/1.80
m = 1.277...... Ecuacién LII

n' =222...... Ecuacién LI

Para una altura de 2.50m, un ancho de 2.00 y un largo de 2.50.

m' = 2.50/2.00
m' = 1.25...... Ecuacién LIV

2.00
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n' = 2.50...... Ecuacion LV
Para el célculo de A, , se usara la ecuacion XLV, donde se reemplazaran los valores
de m'y n’, segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

(1+Vm2+1 )Vm2+n?

m'(1+vm?2 +n?+1)

Ay =m'Ln

(1 ++41.33%+1 )\/1.332 + 2.402

Ag =133 xLn
133+ (1 +V1.33% + 2.40% + 1)
o 133, 1321
= . k
0 " 5229
Ay, =0.448 ...... Ecuacion LVI

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

(1 +v1.277% +1 )\/1.2772 +2.222

Ag = 1.277 % Ln
1277« (1 +V1.277° + 2222 + 1)

A 1.277 = L 6.715

= . *

0 " 4787

Ay =0432...... Ecuacién LVII

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:

(1 +41.252 +1 )\/1.252 + 2.50°

Ay = 1.25xLn
1.25 % (1 +V1.252 + 2.50% + 1)
2 125 L 7.269
= k
0= 4T 2960
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Ay =0477 ...... Ecuacién LVIII

Parael calculo de A, , se usaré la ecuacion XLVI, donde se reemplazarén los valores

de m'y n', segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

(m' +vVm?2+1)Jy1+n?
m' +yJm?2+n?+1

Al =LTl

133+ V1.33% + 1)V1 + 2.42
=Ln

' 133++v1332+24%+1
4 = Ln 7.799
4.255
A; =0.605...... Ecuacion LIX

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

(1277 + V1.277% + 1)W1 + 2.22°
=Ln

=
1277 +1.277% + 2222 + 1

o _ g, 7061

1= M 027

A, =0.561...... Ecuacion LX

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:

(125 + V1.25% + 1)W1 + 2.50
=Ln

=
125 +v1.252 +2.50% + 1
o _ g 1675
VAT

A, =0.598...... Ecuacién LXI

Para el calculo de A,, se usard la ecuacion XLVII, donde se reemplazaran los

valores de m'y n', segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:
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Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

!

m

N ]

B 1.33
2.4%+/1.332 +2.402 + 1

A2=

4,

133

277012

A, =0.189...... Ecuacion LXII

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:
1.277
AZ =
2.22 %x/1.2772 + 2.222 + 1
1.277
27 6.103

A, =0.209...... Ecuacion LXIII

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:
1.25
AZ =
2.50 *V1.252 + 2.502 + 1
A = 1.25
27421

A, =0.168...... Ecuacion LXIV

Para el célculo de F1, se reemplazaran en la ecuacion XLIII, los valores del

A,y y A;, segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:
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F1= ~(A; +4;)
F1 = 2(0.448 + 0.605)
F1= 0.3351...... Ecuacion LXV
Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra
un valor de:
F1= 2(0.432 + 0.561)
F1= 0.3160...... Ecuacion LXVI
Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra
un valor de:
F1= ~(0.477 + 0.598)

F1= 0.3421...... Ecuacion LXVII

Parael calculo de F2, se reemplazaran en la ecuacion XLIV, los valores del n' y 4, ,

segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:
14

F2 = 2 tang1a
- 27.[ g 2

F2—2'40t ~100.189
= - tang (0.189)

F2 = 0.0713...... Ecuacion LXVIII

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

F2—2'22t ~100.168
= - tang (0.168)

F2 = 0.0588...... Ecuacion LXIX

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:

F2—2'50t —100.209
= & tang (0.209)
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F2 = 0.0819...... Ecuacion LXX

Reemplazando, en la ecuacidon XLII para hallar el Is, los valores del F1 y F2, segun

las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:
1— 2y,
I, =F1+ = F2
1= 03351+ ~— 2030 40713
= *
s = 03351+ =435+ Y

I, = 0.375...... Ecuacion LXXI

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra
un valor de:
1-2%0.30

Iy =0.3496...... Ecuacion LXXII

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tendra
un valor de:
1-2+%0.30

I, =0.3421 + m x (0.0819

I, =0.3889...... Ecuacion LXXIII

Para el célculo del asentamiento elastico inicial se tomaré la ecuacion XLI, donde
hallara el asentamiento segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se
tendré:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m, se tomaran
las ecuaciones XXXVI, LXXI y valores correspondientes, reemplazando se tendré:

150) 1—0.32

> 350 0.375 * 0.686

Se(flexible,centro) = 2.185 * <4‘ *
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Se(flexible,centro) = 0.4384...... Ecuacion LXXIV

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tomaran

las ecuaciones XXXVIII, LXXII y valores correspondientes, reemplazando se tendra:

N1
Se = qo(aB") — > Ly
S
180\ 1 — 0.32
Se(flexiblecentro) =2.359*<4* z ) S5 03496 % 0.703

Se(flexible,centro) = 0.542...... Ecuacion LXXV

Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50m, se tomaran

las ecuaciones XL, LXXIII y valores correspondientes, reemplazando se tendra:

0.3889 * 0.673

200) 1—0.32
2 350
Se(flexible,centro) = 0.753...... Ecuacion LXXVI

Se(flexible,centro) =277 * <4 *

El asentamiento elastico de una cimentacidn rigida se puede estimar con la siguiente
formula:

Se (rigida) = 0.93 * (Se(fiexibie,centro)) -+ Ecuacion LXXVII

Es asi que, reemplazando en la ecuacion LXXVII, segun las dimensiones de las

zapatas y profundidad, se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 2.00 y una profundidad de 1.80m:
Se (rigida) = 0.93 x 0.4384

Se (rigiday = 0.41

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m:
Se (Rigida) = 0.93 x0.542
Se (Rigida) = 0.51
Para un ancho de 2.00m y un largo de 2.50 y una profundidad de 2.50 m:
Se (Rigida) = 0.93 x0.744
Se (Rigida) = 0.700
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3.3.7. Predimensionamiento de Zapatas corridas

Primero se hallard el peso de la estructura, para ello se trabajara con el area méas
critica, es decir el &rea tributaria mayor que es la parte central ubicada en el eje 2-2.

Figura 22
Plano de areas tributarias para zapatas corridas
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Nota. En la figura se tiene el plano de areas tributarias. Fuente: Realizacion propia.
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Tabla 39

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y A-A

(kg/m2 Ho b(m)
Descripcion 0 L(m) A(m) esp oON° Total
kg/m3) (m) lados
Peso de losa 300 7.000 - 2100.000
Cielorraso 2000 7.000 0.025 350.000
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250  518.400
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 2.700 0.250 0.250  405.000
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  2.700 0.025 0.350 47.250
Peso de la viga chata en voladizo 2400 2.880 0.200 0.200  276.480
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Carga muerta (CM) en kg = 4556.810
Sobrecarga de la estructura 100 7.000 700.00
Carga viva (CV) en kg= 700.00
PESO TOTAL (P) 5256.810 kg

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 40
Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el &rea tributaria entre los ejes 2-2 y A-A
(kg/m2
Descripcion 0 L (m) A Hoesp bo(m) °  Total
kg/m3) (m) (m)  N°lados

Peso de losa 300 7.000 - 2100.000
Cielorraso 2000 7.000 0.025 350.000
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400

Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450  64.800
Peso de la viga secundaria 2400 2.700 0.250 0.250  405.000

Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  2.700 0.025 0.350 47.250
Peso de la viga chata en voladizo 2400  2.880 0.200 0.200 276.480
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Tabiqueria 100 7.000 700.000
Acabado 100 7.000 700.000
Carga muerta (CM) en kg= 6421.210

Sobrecarga de la estructura 200 7.000 1400.00
Carga viva (CV) en kg= 1400.00
PESO TOTAL (P) 782&(‘;]210

Nota. Elaboracion propia

En funcidn a las tablas 39 y 40, se presenta una carga total: Carga de Azotea +

Carga de Nivel 4,32 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas)

5256.810kg+4*7821.210kg+357.48kg = 36 899.13kg.
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Tabla 41

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y B-B

(kg/m2 Ho b(m)o
Descripcion 0 L(m) A(m) esp N° Total
kg/m3) (m) lados
Peso de losa 300 7.630 - 2289.000
Cielorraso 2000 7.630 0.025 381.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 2.680 0.250 0.250 402.000
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000 2.680 0.025 0.350 46.900
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Carga muerta (CM) en kg= 4497.480
Sobrecarga de la estructura 100 7.630 763.00
Carga viva (CV) en kg= 763.00
PESO TOTAL (P) 5260.480 kg

Nota. Elaboracion propia

Tabla 42
Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el area tributaria entre los ejes 2-2 y B-B
kg/m2
Descripcion ( go L(m) A(m) H 0 esp bo(m) 0 Total
ka/m3 (m)  N°lados
g/m3)

Peso de losa 300 7.630 - 2289.000
Cielorraso 2000 7.630 0.025 381.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400

Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 2.680 0.250 0.250  402.000

Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000 2.680 0.025 0.350 46.900
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.48
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Tabiqueria 100 7.630 763.000
Acabado 100 7.630 763.000
Carga muerta (CM) en kg= 6487.88
Sobrecarga de la estructura 200 7.630 1526.00
Carga viva (CV) en kg= 1526.00
PESO TOTAL (P) 801%880

Nota. Elaboracion propia

En funcidn a las tablas 41 y 42, se presenta una carga total: Carga de Azotea +

Carga de Nivel 4,32 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas) =
5260.480kg+4*8013.880kg+357.48kg = 37673.48kg.
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Tabla 43

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y C-C

(kg/m2 b(m)o
Descripcion 0 L(m) A(m) H (ome)sp N° Total
kg/m3) lados
Peso de losa 300 6.370 - 1911.000
Cielorraso 2000 6.370 0.025 318.500
Peso de la viga principal 2400 1.310 0.300 0.250 235.800
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 1.310 0.025 0.450 29.475
Peso de la viga secundaria 2400 3.040 0.250 0.250 456.000
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000 3.040 0.025 0.350 53.200
Peso de la viga chata en voladizo 2400 2.620 0.200 0.200 251.520
Peso de escalera 2400 1.100 arealateral: 0.400 1056.000
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Carga muerta (CM) en kg= 5106.375
Sobrecarga de la estructura 100 6.370 637.00
Carga viva (CV) en kg= 637.00
PESO TOTAL (P) 574%375

Nota. Elaboracién propia

Tabla 44
Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el area tributaria entre los ejes 2-2 y C-C
. (kg/m2 H o esp b (m)
Descripcion 0 L (m) A (m) (m) o N° Total
kg/m3) lados
Peso de losa 300 6.370 - 1911.000
Cielorraso 2000 6.370 0.025 318.500
Peso de la viga principal 2400 1.310 0.300 0.250 235.800
Peso de Tarrajeo Viga 2000 1310 0.025 0450 29.475
Principal
Peso de la viga secundaria 2400 3.040 0.250 0.250 456.000
Peso de Tarrajeo Viga 2000  3.040 0.025 0350 53.200
Secundaria
Peso de la viga chata en 2400 2.620 0.200 0200 251520
voladizo
Peso de escalera 2400 1.100 érealateral:  0.400 1056.000
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
tabiqueria 100 6.370 637.000
Acabado 100 6.370 637.000
Carga muerta (CM) en kg= 6844.775
Sobrecarga de la estructura 200 6.370 1274.00
Carga viva (CV) en kg= 1274.00
PESO TOTAL (P) 811|fé775

Nota. Elaboracion propia.

En funcidn a las tablas 43 y 44, se presenta una carga total: Carga de Azotea +
Carga de Nivel 43,2 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas) =
5743.37kg+4*8118.775kg+357.48kg = 38575.95Kg.
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Tabla 45

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y D-D

(kg/m2 Ho b(m)
Descripcion 0 L(m) A(m) esp oN° Total
kg/m3) (m)  lados
Peso de losa 300 9.590 - 2877.000
Cielorraso 2000 9.590 0.025 479.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 3.350 0.250 0.250 502.500
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  3.350 0.025 0.350 58.625
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Carga muerta (CM) en kg= 5295.705
Sobrecarga de la estructura 100 9.59 959.00
Carga viva (CV) en kg= 959.00
PESO TOTAL (P) 6254.705 kg

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 46

Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el area tributaria entre los ejes 2-2 y D-D

(kg/m2 Ho b(@m)o
Descripcion 0 L(m) A(m) esp N° Total
kg/m3) (m) lados
Peso de losa 300 9.590 - 2877.000
Cielorraso 2000 9.590 0.025 479.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 3.350 0.250 0.250 502.500
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  3.350 0.025 0.350 58.625
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Tabiqueria 100 9.590 959.000
Acabado 100 9.590 959.000
Carga muerta (CM) en kg= 7678.105
Sobrecarga de la estructura 200 9.590 1918.00
Carga viva (CV) en kg= 1918.00
PESO TOTAL (P) 9596.105 kg

Nota. Elaboracion propia.

En funcidn a las tablas 45 y 46, se presenta una carga total: Carga de Azotea +

Carga de Nivel 4,32 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas) =

6254.705kg+4*9596.105kg+357.48kg = 44996.61kg.
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Tabla 47

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y E-E

(kg/m2 Ho b(m)o
Descripcion 0 L(m) A(m) esp N° Total
kg/m3) (m) lados
Peso de losa 300 8.850 - 2655.000
Cielorraso 2000 8.850 0.025 442.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 3.050 0.250 0.250  457.500
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  3.050 0.025 0.350 53.375
Peso de la viga chata en voladizo 2400 1.310 0.200 0.200 125.760
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Carga muerta (CM) en kg= 5112.215
Sobrecarga de la estructura 100 8.850 885.00
Carga viva (CV) en kg= 885.00
PESO TOTAL (P) 5997.215 kg

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 48
Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el area tributaria entre los ejes 2-2 y E-E
(kg/m2 Ho b(m)
Descripcion 0 L(m) A(m) esp  ON° Total
kg/m3) (m) lados

Peso de losa 300 8.850 - 2655.000
Cielorraso 2000 8.850 0.025 442.500
Peso de la viga principal 2400 2.880 0.300 0.250 518.400

Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 2.880 0.025 0.450 64.800
Peso de la viga secundaria 2400 3.050 0.250 0.250 457.500

Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  3.050 0.025 0.350 53.375
Peso de la viga chata en voladizo 2400 1.310 0.200 0.200 125.760
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Tabiqueria 100 8.850 885.000
Acabado 100 8.850 885.000
Carga muerta (CM) en kg= 7346.615

Sobrecarga de la estructura 200 8.850 1770.00
Carga viva (CV) en kg= 1770.00
PESO TOTAL (P) 911%615

Nota. Elaboracion propia.

En funcidn a las tablas 47 y 48, se presenta una carga total: Carga de Azotea +
Carga de Nivel 4,32 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas) =
5997.215kg+4*9116.615kg +357.48kg = 42821.16kg.
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Tabla 49

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y F-F

(kg/m2 Ho b(m)
Descripcion 0 L(m) A(m) esp ON° Total
kg/m3) (m) lados
Peso de losa 300 5.170 - 1551.000
Cielorraso 2000 5.170 0.025 258.500
Peso de la viga principal 2400 1.310 0.300 0.250  235.800
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 1.310 0.025 0.450 29.475
Peso de la viga secundaria 2400 3.100 0.250 0.250  465.000
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000 3.100 0.025 0.350 54.250
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000  172.800
Carga muerta (CM) en kg= 3388.905
Sobrecarga de la estructura 100 5.170 517.00
Carga viva (CV) en kg= 517.00
PESO TOTAL (P) 3905.905 kg

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 50
Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el area tributaria entre los ejes 2-2'y F-F
(kg/m2 Ho b(m)
Descripcion 0 L(m) A(m) esp oN° Total
kg/m3) (m)  lados
Peso de losa 300 5.170 - 1551.000
Cielorraso 2000 5.170 0.025 258.500
Peso de la viga principal 2400 1.310 0.300 0.250 235.800
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 1.310 0.025 0.450 29.475
Peso de la viga secundaria 2400 3.100 0.250 0.250 465.000
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000 3.100 0.025 0.350 54.250
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Tabiqueria 100 5.170 517.000
Acabado 100 5.170 517.000
Carga muerta (CM) en kg= 4887.305
Sobrecarga de la estructura 200 5.170 1034.00
Cargaviva (CV) en kg= 1034.00
PESO TOTAL (P) 5921%5305

Nota. Elaboracion propia.

En funcion a las tablas 49 y 50, Se presenta una carga total: Carga de Azotea +
Carga de Nivel 4,32 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas) =
3905.905kg+4*5921.305kg +357.48kg = 27948.61kg.
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Tabla 51

Metrado de cargas de la Azotea para el area tributaria entre los ejes 2-2 y G-G

(kg/m2 Ho b(m)
Descripcion 0 L(m) A(m) esp oN° Total
kg/m3) (m) lados
Peso de losa 300 1.570 - 471.000
Cielorraso 2000 1.570 0.025 78.500
Peso de la viga principal 2400 1.310 0.300 0.250  235.800
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 1.310 0.025 0.450 29.475
Peso de la viga secundaria 2400 1.550 0.250 0.250  232.500
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  1.550 0.025 0.350 27.125
Peso de la viga chata 2400 1.310 0.200 0.200  125.760
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 2.880 622.080
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000  172.800
Carga muerta (CM) en kg= 1995.040
Sobrecarga de la estructura 100 1.570 157.00
Carga viva (CV) en kg= 157.00
PESO TOTAL (P) 2152.040 kg

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 52

Metrado de cargas para el nivel 1, 2, 3y 4 para el area tributaria entre los ejes 2-2 y G-G

(kg/m2 H o esp b (m)o
Descripcion 0 L(m) A(m) (m) N° Total
kg/m3) lados
Peso de losa 300 1.570 - 471.000
Cielorraso 2000 1.570 0.025 78.500
Peso de la viga principal 2400 1.310 0.300 0.250 235.800
Peso de Tarrajeo Viga Principal 2000 1.310 0.025 0.450 29.475
Peso de la viga secundaria 2400 1.550 0.250 0.250 232.500
Peso de Tarrajeo Viga Secundaria 2000  1.550 0.025 0.350 27.125
Peso de la viga chata 2400 1.310 0.200 0.200 125.760
Peso de la columna 2400 0.300 0.300 5.030 1086.480
Tarrajeo de la columna 2000 0.300 0.025 2.880 4.000 172.800
Tabiqueria 100 1.570 157.000
Acabado 100 1.570 157.000
Carga muerta (CM) en KG = 2773.440
Sobrecarga de la estructura 200 1.570 314.00
Cargaviva (CV) en KG= 314.00
PESO TOTAL (P) 308Zé440

Nota. Elaboracion propia.

En funcion a las tablas 51 y 52, se presenta una carga total: Carga de Azotea + +

Carga de Nivel 4,32 y 1 + Carga de zapata (10% del peso de las columnas)

=2152.040kg+3087.440kg +357.48Kg = 14859.28Kkg.
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Figura 23

Cargas actuantes sobre zapata corrida

36 899.13kg 37673 48kg 38575.955 kg. 44996 61kg 42821.16kg. 27948 61kg. 14859.28kg
| 20.00 |

Nota. Elaboracion propia.

Segun la norma para el proceso de predimensionamiento de las zapatas tenemos

que utilizar la siguiente formula:

cargas resultantes
dn

z =

Donde:

Az= Area minima de la zapata.

gn= esfuerzo neto del terreno — qn=qa-Ysuelo*hf-s/c
ga= esfuerzo admisible del terreno

Ysuelo= peso especifico del suelo

hf= profundidad de cimentacion

s/c= sobrecarga de piso es 300kg/m2
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3.3.8. Capacidad portante elegida para cimentaciones corridas
Tabla 53

Capacidad de carga admisible para cimentaciones corridas parte |

Cimentacion corrida

Parametros Dimensiones Resistencia Asentamiento
(Kg/cm2)
. Tipo de Peso especifico Es C . L B Df
£ona Calicata suelo (gr/cm3) (Kg/cm2) (Kg/cm2) FS o (m) (m) (m) quit - qadm. st(cm)
150 1.80 4.46 1.49 0.42
S2 C-1 SM 1.816 350 0.12 3 298 20 180 2.00 490 1.63 0.50
2.00 250 5.68 1.89 0.67
150 1.80 6.62 2.21 0.27
S3 C-2 GC 2.008 800 0.2 3 319 20 1.80 200 721 240 0.32
200 250 824 275 0.42
150 1.80 595 1.98 0.25
S6 C-3 GM 2.029 800 0.11 3 327 20 180 2.00 659 220 0.29
200 250 7.70 257 0.40
150 1.80 401 134 0.53
S4 C-4 CL 1.53 250 0.29 3 239 20 1.80 2.00 425 142 0.60
200 250 4.66 155 0.77
150 1.80 4.11 1.37 0.54
S1 C-5 ML 1.514 250 0.26 3 254 20 180 200 436 145 0.62
2.00 250 4.82 161 0.80
150 1.80 361 1.20 0.48
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 24 20 1.80 200 383 1.28 0.55
s4 200 250 425 142 0.70
150 1.80 3.68 1.23 0.49
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 243 20 180 200 392 131 0.56
200 250 4.34 1.45 0.72

Nota. Elaboracién propia

109



Tabla 54

Capacidad de carga admisible para cimentaciones corridas parte Il
Cimentacion corrida

Resistencia Asentamient

Pardmetros Dimensiones
(Kg/cm2) 0
i Tipo de Peso especifico Es C ., L B Df

Zona Calicata suelo (gr/cm3) (Kg/cm2) (Kg/cm2) FS @ (m) (m) (m) quit  gadm. st(cm)
150 180 582 194 0.24

S3 C-8 GC 2.028 800 0.15 3 314 20 180 2.00 639 213 0.28
200 250 7.39 2.46 0.35

150 1.80 4.67 156 0.44

S2 C-9 SM 1.913 350 0.18 3 281 20 1.80 2.00 507 1.69 0.52
200 250 579 193 0.68

150 1.80 4.90 1.63 0.46

S5 C-10 SC 1.911 350 0.20 3 282 20 180 2.00 531 1.77 0.54
200 250 6.03 201 0.71

150 1.80 571 1.90 0.54

S2 C-11 SM 1.909 350 0.27 3 285 20 1.80 2.00 6.13 204 0.62
2.00 250 6.87 229 0.81

150 1.80 3.79 1.26 0.50

C-12 ML 1.519 250 0.21 3 259 20 180 2.00 4.06 1.35 0.58

2.00 250 454 151 0.75

S1 150 1.80 4.02 134 0.53
C-13 ML 1.592 800 0.22 3 261 20 1.80 2.00 431 144 0.61

200 250 482 161 0.79

Nota. Elaboracion propia

De la tabla 53 y 54, se tienen las capacidades de carga admisibles (gadm) para cimentaciones corridas y sus asentamientos
correspondientes, donde para cada calicata se hall6 el gadm, asumiendo anchos (B) de 1.50, 1.80 y 2.00m y largo de 20m, con
correspondientes profundidades (Df) de 1.80, 2.00 y 2.50m.
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Tabla 55

Predimensionamiento de zapatas corridas

Zapatas corridas

p- K: ga:carga Peso slc= gn=  Az: Area Predimensionamiento Predimensionamiento
. . . Tipo admisible especifico . sobrecarga Esfuerzo minima minimos (cm) adecuado (m)
Calicata  servicio de del suelo del suelo Profundidad de piso  neto del de zapata
(Kg) suelo (kg/lcm2) (gr/cm3) (kg/lcm2) terreno  (cm2) Largo (A) Ancho (A) Largo (A) Ancho (A)
C-1 2437742 0.9 1.49 1.816 180 0.03 1.13  239039.3 2000 119.52 20.00 1.50
C-2 2437742 0.9 2.21 2.008 180 0.03 1.82 1489422 2000 74.47 20.00 1.50
C-3 2437742 0.9 1.98 2.026 180 0.03 159  170855.3 2000 85.43 20.00 1.50
C-4 2437742 0.9 1.34 2.026 180 0.03 0.95 286527.6 2000 143.26 20.00 1.50
C-5 2437742 0.9 1.37 1.514 180 0.03 1.07 253738.0 2000 126.87 20.00 1.50
C-6 2437742 0.9 1.2 1.511 180 0.03 090 301619.4 2000 150.81 20.00 1.50
C-7 2437742 0.9 1.23 1.522 180 0.03 0.93  292493.0 2000 146.25 20.00 1.50
C-8 2437742 0.9 1.94 2.028 180 0.03 154  175318.6 2000 87.66 20.00 1.50
C-9 2437742 0.9 1.56 1.913 180 0.03 1.19  228446.8 2000 114.22 20.00 1.50
C-10 2437742 0.9 1.63 1.911 180 0.03 126  215649.6 2000 107.82 20.00 1.50
C-11 2437742 0.9 1.9 1.909 180 0.03 153 177452.7 2000 88.73 20.00 1.50
C-12 2437742 0.9 1.26 1.519 180 0.03 0.96 283154.8 2000 141.58 20.00 1.50
C-13 2437742 0.9 1.34 1.592 180 0.03 1.02  264656.7 2000 132.33 20.00 1.50

Nota. Elaboracion propia.

De la tabla 55, se tienen los predimensionamiento de zapatas corridas en funcion de peso de servicio resultante del area critica de la
edificacion y a la capacidad de carga admisible adecuada, tomadas de las tablas 53 y 54, donde se tuvo zapatas corridas solo de
20.00mx1.50m.
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Ejemplo de Calculo de la capacidad de carga admisible para cimentaciones corridas

para la calicata C-1

Para el calculo de la capacidad portante del suelo para cimentaciones corridas solo
se realizard el célculo de manera especifica para la C-1, siendo el mismo procedimiento

para el resto, para el resto de calicatas.

Quit = C'N.S. +yD;sN,S, + 0.5YBN, S, ...... Ecuacién A

Donde:
Nc,Nqy N, : factores de carga

S.,8qysS, . Factores de forma.
B: Ancho de zapata

Df: profundidad de cimentacion
C: Cohesion del suelo

y: Peso Especifico del Suelo Natural

A continuacion, se presenta el calculo de los factores de carga, donde:

N, = e™ % tan? (45 + g) ...... Ecuacion B
2
N.= (N, —1)Cotd'...... Ecuacion C

N, = Z(Nq + 1)tan<15’ ...... Ecuaciéon D

Donde, @'es el angulo de friccion interna corregida y esta en funcion del angulo de

friccion del suelo (@) y esta dada por la siguiente expresion:

@' = arctang (2 *tang (0)) ...... Ecuacion E

Para el calculo de los factores de forma, donde:

BN .,
Sc=1+ szq ...... Ecuacion F

c

Sqg=1+ %tancp’ ...... Ecuacion G

S¥=1-— 0.4% ...... Ecuacion H



Reemplazando el &ngulo de friccion del suelo en la ecuacion E, tenemos:
2
@' = arctang (§ * tang (29.8°))

®' =20.90°...... Ecuacion |

Entonces los factores de carga, presentaran los siguientes valores

N,=7...... Ecuacion J

N.=15.71...... Ecuacion K

N,=6.11...... Ecuacion L

Es asi que para el calculo del factor de forma Sc se hara uso de la ecuacion F, donde
se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.00m se tuvo:

BN,
Sc=1+
LN,
Sc=1+ 1.50%7
€= 730001571

Sc=1.0334...... Ecuacion M

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.00m se tuvo:

1.80 %7
20.00 * 15.71

Sc=1.0401 ...... Ecuacion N

Sc=1+

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.00m se tuvo:

2.00 %7
20.00 * 15.71

Sc =1.0445 ...... Ecuacion N

Sc=1+

De otro lado para el céalculo del factor de forma Sq se hara uso de la ecuacion G,

donde se tendra:
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Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.00m se tuvo:

B
Sq=1+ ztanCD'

20.00
Sq = 1.0255...... Ecuacion O

Sq=1+

tan (20.90)

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.00m se tuvo:

20.00
Sq = 1.0306...... Ecuacion P

Sq=1+

tan (20.90)

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.00m se tuvo:

20.00
Sq = 1.0340...... Ecuacion Q

Sq=1+

tan (20.90)

De otro lado para el célculo del factor de forma S¥ se hara uso de la ecuacion H,

donde se tendra:
Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.00m se tuvo:

B

S¥=1-— O4Z
1.50
Sv¥=1-— 04m

S¥=0.97...... Ecuacion R

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.00m se tuvo:

o1 0q 180
= “*20.00

S¥ =0.964...... Ecuacion S

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.00m se tuvo:

S¥r=1 042'00
= “*20.00

S¥ =0.96...... Ecuacion T



Para determinar el valor de la cohesion corregida (C’) se presenta la siguiente

formula:
C'=(2/3)*C...... Ecuacion U
C'=(2/3)*(0.12kg/cm2)
C'=0.08 kg/cm?2...... Ecuacion V

Para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) de 1.50m y una
profundidad de cimentacion (Df) de 1.80m, se emplearéd la ecuacién A, asimismo se
tomaréan las ecuaciones J, Ky L de los factores de carga y las ecuaciones M, O y R de los
factores de forma, la ecuacion V de la cohesion corregida (C’) y el peso especifico del

suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

kg 15.71%1.0334 + 17.80 101.972 kg 1.80 % 7 %« 1.0255 + 0.5 % 17.80
cm?2 10000 cm?2
101.972 kg

* 10000 cm2

Qe = 0.08

*1.50 x 6.11 x 0.97

kg <
Quic = 4.46 poepIRRRRE Ecuacion W

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos que la capacidad admisible

estard dada por la siguiente expresion:

Quam = 1.495 ...... Ecuacion Y

Ademas, para determinar el esfuerzo ultimo (Qult), de un ancho (B) de 1.80my una
profundidad de cimentacion (Df) de 2.00m, se empleara la ecuacion A, asimismo se
tomaran las ecuaciones J, Ky L de los factores de carga y las ecuaciones N, Py S de los
factores de forma, la ecuacion V de la cohesion corregida (C’) y el peso especifico del

suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:
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kg 15.71 * 1.0401 + 17.80 101.972 kg 2.00*7*1.0306+ 0.5*17.80
cm?2 10000 cm?2
101.972 kg

* 10000 cm2

Quic = 0.08

* 1.80 % 6.11 * 0.964

Quit = 4.89;;—92 ...... Ecuacion Z

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos la capacidad admisible:

Quam = 1.63;—‘92 ...... Ecuaciéon AA

De otro lado, para determinar el esfuerzo ultimo (Quilt), de un ancho (B) de 2.00m
y una profundidad de cimentacion (Df) de 2.50m, se empleara la ecuacion A, asimismo
se tomaran las ecuaciones J, K y L de los factores de carga y las ecuaciones N, Q y T de
los factores de forma, la ecuacion V de la cohesion corregida (C”) y el peso especifico del
suelo que fue de 17.80KN/m3, es asi que tenemos:

kg 101.972 kg
% 15.71 % 1.0445 + 17.80 * —————— % 2.50 * 7 x 1.0340 + 0.5 * 17.80

Quie = 0.08 =7 10000 cm2

101.972 kg

Quit = 5.68;;1—“‘72 ...... Ecuacion BB

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3, tenemos la capacidad admisible:

Quam = 1.89C];—g2 ...... Ecuacion CC

Para hallar el factor profundidad (If), estara en funcién de la relacion de poisson del
suelo, que estara en funcién el tipo de suelo, siendo para este caso u=0.30, que presenta
los siguientes valores, que estan en funcién de las relaciones del largo y ancho, y

profundidad y ancho, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50, largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se tendra un
valor de:
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Tabla 56

Factor profundidad If, para la relacion de poisson del suelo de p1;=0.30
u=0.30 L/B
Df/B 1 1.2 14 1.6 1.8 2 5 13.333
0.05 0979 0981 0982 0983 0.984 098 0.99 1.01
0.1 0.954 0958 0962 0.964 0.966 0.968 0.977 1.02
0.2 0.902 0911 00917 0923 0.927 093 0.951 1.04
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0.851 0.875 0.899 1.07
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 1.07

0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0.813 1.06

1 0.65 0.665 0.678 0689 0.7 0709 0.78 1.04

2 0562 0571 058 0.588 0.59 0.603 0.675 0.90

1.200 066 068 069 070 071 071 078  0.995
Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.995.

Para un ancho de 1.80, largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m, se tendra un
valor de:

Tabla 57

Factor profundidad If, para la relacién de poisson del suelo de 11,=0.30

u=0.30 L/B
Df/iB 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5 11.111
005 0979 0.981 0982 0983 0.984 0.98 0.99 1.01
0.1 0954 0.958 0.962 0964 0966 0.968 0977 1.01
0.2 0902 0.911 0917 0923 0927 093 0951 1.02
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0.851 0.875 0.899 1.03
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852  1.01
0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0.813  0.99
1 0.65 0665 0678 0.689 0.7 0709 0.78 0.97
2 0562 0571 058 0588 059 0.603 0.675 0.84
1111 068 070 071 072 072 073 079 0.945
Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.945.

Para un ancho de 2.00, largo de 20.0m y una profundidad de 2.50m, se tendra un

valor de:
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Tabla 58

Factor profundidad If, para la relacion de poisson del suelo de p1;=0.30

u=0.30 L/B
Df/B 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 5 10.000
0.05 0979 0981 0982 0.983 0.984 098 0.99 1.00
0.1 0954 0958 0.962 0.964 0.966 0.968 0.977 1.00
0.2 0902 0911 0917 0923 0.927 093 0.951 1.01
0.4 0.808 0.823 0.834 0.843 0.851 0.875 0.899 1.01
0.6 0.738 0.754 0.767 0.778 0.788 0.796 0.852 0.99
0.8 0.687 0.703 0.716 0.728 0.738 0.747 0.813 0.96
1 0.65 0665 0678 0689 07 0.709 0.78 0.94
2 0562 0571 058 0588 0.596 0.603 0.675 0.81
1.250 065 067 068 069 070 070 0.77 0.904
Nota. Datos tomados de Brajas (s.f).

Donde el valor el If es de 0.904.

De otro lado para determinar el asentamiento elastico inicial se tiene la siguiente

formula:

2
s Lg...... Ecuacién DD
Es

Se =qo (CKB’)

Donde:

qo: presion neta aplicada sobre la cimentacion

I relacion de Poisson del suelo, para este caso sera de 0.30

E: mddulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacion, medido

desde z = 0 a aproximadamente z =5B, que esta en funcion del tipo de suelo siendo de
350kg/cm2

B': B/2 para el centro de la cimentacién y B para una esquina de la cimentacion

a: factor que depende de la ubicacién sobre la cimentacion donde se calcula el
asentamiento, sera 4 si el calculo es en el centro de cimentacion y 1 es si es en esquina.

I Factor de forma (Steinbrenner, 1934)

Donde:

I,=F1+ 11—_2;151;2 ...... Ecuacion EE
“Hs

F1= ;(A0 +A)...... Ecuacion FF



F2 = —tang™'4, ...... Ecuacion GG

(1+\/m'2+1 )\/m'2+n'2

Ay =m'ln——F———...... Ecuacion HH
0 m!(1+vVm24+n'241)
(m'+Vm'2+1)V1+n2 .,
A =Ln —_— Ecuacion 11
m'+Vm?24+n2+1
m' .,
Ay =—F/——re...... Ecuacion JJ
z n'vm'24n'241
, L., H , . C .
m=-yn = ﬁ se usard para centro de cimentacion...... Ecuacion KK
2
, L., H , . : ., L
m’=_—Yyn =_ seusara para esquina de cimentacion...... Ecuacion LL

Para el céalculo de m’' yn', se usara trabajara con cimentacion central,

haciéndose uso la ecuacion KK, donde se tendra:

Para un ancho de 1.50, largo de 20.00m y profundidad de 1.80m

m' = 20.00/1.50
m' = 13.333...... Ecuacion MM

, 1.50
n = 180/(7)

n' =2.40...... Ecuacién NN

Para un ancho de 1.80, largo de 20.00m y profundidad de 2.00m

m = 20.00/1.80
m' =11.111...... Ecuacion NN

, 1.80

n' =2222...... Ecuacion OO

Para un ancho de 2.00, largo de 20.00m y profundidad de 2.50m
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m' = 20.00/2.00
m' = 10.00...... Ecuaciéon PP

, 2.00

n' =2.50...... Ecuacién QQ

Para el calculo de A, , se usara la ecuacion HH, donde se reemplazaran los valores

de m'y n’, segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.00 y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

(1 +Vm2+1 )\/m'2 +n?
m'(1+Vm?+n2+1)

Ay =m'Ln

(1 +413.333% +1 )«/13.3332 + 2.40°
A, = 13333+ Ln

13333 » (1 +vV13.333% + 2.40° + 1)

2 13.333 % 1 194.680

= * _—
o= " 194.450

Ay, =0.0157 ...... Ecuacion RR

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

(1 +v11.111%2 + 1 )J11.1112 +2.222
Ag = 11111 x Ln

11111+ (1 +V11.111% + 2.22° + 1)

2 11111 137.733
= . * _

0 " 137.494

Ay =0.0193 ...... Ecuacién SS

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.00 y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:
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(1 ++/10.00% + 1 )\/10.002 +2.50?
A, = 10.00 * Ln

10.00 * (1 +vV10.00% + 2.50° + 1)

113.899

A, =0.0297 ...... Ecuacion TT

Para el calculo de A, , se usara la ecuacion 11, donde se reemplazaran los valores de

m'y n’, segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

(m +Vm?2+1)Yy1+n?
n

A1:L - -
m' +ym?+n2+1

| (13333 + V13332 + 1)V1 + 2.4°
n

13333 +v13.333% + 242 + 1
o _ g, 69428
1= M 56017

A, =0947...... Ecuacién UU

1 =

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

L (11111 + V11.111% + 1)V1 + 2.222
=Ln

11111 + V111112 + 2.222 + 1
_,, 54216
1= M 58S

A, =0.880...... Ecuacion VV

1

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:

| (100 + V10.02 + 1)V1 + 2.50
=Ln

=
10.0 +vV10.02 + 2.50% + 1

_,, 53985

1= M 50356
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A; =0.975...... Ecuacion WW

Para el calculo de A, , se usara la ecuacion JJ, donde se reemplazarén los valores de

m'y n', segln las dimensiones de las zapatas y profundidad, donde se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

!

m

N )

B 13.333
2.4 %+/13.3332 + 2.40%2 + 1

A2=

A4,

- 13.333
2 732601

A, =0.408...... Ecuacion XX

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

~ 11.111
2T 222« VIL1112 + 2222 +1

p 11111
2 7 25251

A, = 0.440...... Ecuacion YY

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de;
a - 10.00
27 250%v10.002 + 2502 + 1
s 10.00
2 7 2589

A, =0.386...... Ecuaciéon 2z
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Para el calculo de F1, se reemplazaran en la ecuacion FF, los valores del A, y 4, ,

segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

F1= ~(A; +4;)
F1 = ~(0.0157 + 0.947)

F1 = 0.306...... Ecuacion AAA

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.00 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:
F1= 2(0.0193 + 0.88)

F1 = 0.286...... Ecuacion BBB

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.50m, se tendra

un valor de:
F1 = 2(0.0297 + 0.975)

F1= 0.3198...... Ecuacion CCC

Para el calculo de F2, se reemplazaran en la ecuacion GG, los valores del n' y 4, ,

segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

!

F2 = 2 tang1A
- 27.[ g 2

F2—2'40t —100.408
= - tang (0.408)

F2 = 0.147...... Ecuacion DDD

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m, se tendra
un valor de:

2.222

F2 =
2T

tang~1(0.440)
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F2 = 0.146...... Ecuacién EEE

Para un ancho de 1.80m y un largo de 2.30 y una profundidad de 2.00m, se tendra

un valor de:

F2—2'50t —100.386
= & tang (0.386)

F2 = 0.146...... Ecuacién FFF

Reemplazando, en la ecuacion EE para hallar el Is, los valores del F1 y F2, segun

las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se tendra

un valor de:

1— 2y,

l=Fl+ S =F2
I = 03064+ L= 2*030 147
— *
s = 03064 =555 * Y

I; = 0.390...... Ecuacion GGG

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m, se tendra
un valor de:
1-2+%0.30

I, = 0.286 + W *x 0.146

I, = 0.369...... Ecuacion HHH

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.50m, se tendra
un valor de:
1-2%0.30

Iy, =0.403...... Ecuacion Il1

Para el calculo del asentamiento elastico inicial se tomara la ecuacion DD, donde
hallara el asentamiento segun las dimensiones de las zapatas y profundidad, es asi que se

tendra:
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Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m, se
tomarén las ecuaciones Y, GGG y valores correspondientes, reemplazando se tendra:

0.39 * 0.995

150) 1-0.32
2 350
Se(fiexivle,centro) = 0.4509...... Ecuacion JJJ

Se(flexible,centro) = 1.49 % (4 *

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m, se
tomaran las ecuaciones AA, HHH y valores correspondientes, reemplazando se tendré:

1—us
ES
180) 1-0.32
2 350
Se(flexible,centro) = 0.532...... Ecuacion KKK

Se = qo(aB’) IsIf

Se(flexible,centro) = 1.63 * (4 * 0.369 = 0.945

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.50m, se

tomaran las ecuaciones CC, Il y valores correspondientes, reemplazando se tendra:

0.403 * 0.904

200) 1—0.32
2 350
Se(flexible,centro) = 0.716...... Ecuacion LLL

Se(flexible,centro) = 1.89 x (4 *

El asentamiento elastico de una cimentacidn rigida se puede estimar con la siguiente

formula:

Se (Rigida) = 0.93 * (Se(fiexibie,centro)) -+ Ecuacion MMM

Es asi que, reemplazando en la ecuacion MMM, segun las dimensiones de las

zapatas y profundidad, se tendra:

Para un ancho de 1.50m y un largo de 20.0m y una profundidad de 1.80m:
Se (Rigida) = 0.93 x0.4509

Se (Rigida) = 0.419

Para un ancho de 1.80m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.00m:
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Se (Rigida) = 0.93 % 0.532
Se (Rigida) = 0.494

Para un ancho de 2.00m y un largo de 20.0m y una profundidad de 2.50 m:
Se (Rigida) = 0.93%x0.716

Se (Rigida) = 0.67
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3.4. Establecimiento del tipo de cimentacion para cada tipo de suelo, del sector San Isidro, Jaén 2022.

Tabla 59
Cimentacion elegida - parte |
Cimentacién
Parametros Dimensiones _Tipo de_ , Resistencia ~ Asentamie _ .
cimentacio (Kg/cm?2) nto Mejoramie
Calic Tipode Peso especifico Es C o L Df n nto
Zona " ielo (gr/cpm3) (Kglem?) (Kglem2) 75 my BM quit  gadm.  st(cm)
C-5 ML 1.514 250 0.26 3 254 200 150 1.80 Rectangular 6.30 2.10 0.55 B
Zona C-12 ML 1.519 250 0.21 3 259 230 1.80 2.00 Rectangular 6.06 2.02 0.62 B
S1 c-13 ML 1.592 800 0.22 3 261 200 150 1.80 Rectangular 6.11 2.04 0.53 B
C-1 SM 1.816 350 0.12 3 298 200 150 1.80 Rectangular 556  2.19 0.41 B
Zona C-9 SM 1.913 350 0.18 3 281 200 150 1.80 Rectangular 697 2.32 0.44 B
S2. c11  s™m 1.909 350 0.27 3 285 150 150 1.80 Cuadrado 826 2.75 0.48 B
Zona C-2 GC 2.008 800 0.2 3 319 150 150 1.80 Cuadrado 924  3.08 0.23 B
S3 C-8 GC 2.028 800 0.15 3 314 200 150 1.80 Rectangular 8.63  2.88 0.24 B

Mejoramiento A: Se sugiere que, desde el nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m), se realice una mejora del terreno de fundacién. Esto incluira la colocacion
de dos capas de piedra redondeada y subredondeada de hasta 4 pulgadas de tamafio (-1.80 m), bien compactadas. Posteriormente, se afiadira una capa de grava
bien graduada (GW) o afirmado, con un espesor de 0.20 m y compactada al 95 % de la méxima densidad seca segun la norma A.S.T.M. D 698 (-1.60 m). A
continuacion, se colocara una capa de concreto (f'¢ = 100 Kg/cm?) de 0.10 m de espesor (-1.50 m). Este mejoramiento se recomienda para aumentar la
capacidad portante, evitar la ascension capilar y facilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Figura 24

Mejoramiento B: Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se lleve a cabo una mejora del terreno de fundacién, que consistira
en la colocacidn de una capa de 0.20 m. de grava bien gradada (GW) o afirmado, compactada al 95% de la maxima densidad seca del Proctor Estandar segin
la Norma A.S.T.M. D 698. (-1.80 m.). Posteriormente, se debera realizar un solado (f’¢ = 100 Kg/cm?) con un espesor de 0.10 m. (-1.70 m.). Esta mejora es
recomendada con el objetivo de aumentar la capacidad portante del terreno, evitar la ascensién capilar y facilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver

Figura 25

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 60

Cimentacion elegida - parte 11

Cimentacion
Parametros Di . Tipo de Resistencia Asentam Mejoramie
imensiones . g :
cimentacion (Kg/cm2) iento nto
Zona Calic Tipode Peso especifico Es C o L B
wa suelo (gr/(f)mS) (Kglem2) (Kgiem2) 7> 27 (m) (m) PFM quit  qadm.  st(cm)
C-4 CL 1.530 250 0.29 3 239 200 150 1.80 Rectangular 6.17 2.06 0.54 B
ZonaS4 C-6 CL 1.511 250 0.24 3 240 230 180 2.00 Rectangular 5.74 1.91 0.59 A
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 243 230 1.80 2.00 Rectangular 5.87 1.96 0.60 A
ZonaS5 C-10 SC 1.911 350 0.20 3 282 200 150 1.80  Rectangular  7.36 2.45 0.46 B
ZonaS6 C-3 GM 2.029 800 0.11 3 327 200 150 1.80 Rectangular 8.71 2.90 0.24 B

Mejoramiento A: Se sugiere que, a partir del nivel de cimentacion propuesto (-x m.), se mejore el terreno de fundacion. Este mejoramiento consistira en colocar
dos capas de piedra de forma redondeada y subredondeada con un tamafio maximo de 4” (-(x-0.20) m.), bien compactadas. Luego, se afiadira una capa de 0.20
m de grava bien gradada (GW) o afirmado, compactada al 95 % de la maxima densidad seca segun el Proctor Estandar: Norma A.S.T.M. D 698. (-(x-0.40) m.).
Posteriormente, se aplicard un solado con una resistencia de 100 Kg/cm? y un espesor de 0.10 m. (-(x-0.50) m.). Este mejoramiento se recomienda para aumentar
la capacidad portante, evitar la ascension capilar y permitir la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Figura 24

Mejoramiento B: Se sugiere que a partir del nivel de cimentacidn propuesto (-x m), se realice un mejoramiento adicional del terreno de fundacién. Este incluira
la colocacién de una capa de 0.20 m de grava bien graduada (GW) o afirmado, compactada al 95 % de su maxima densidad seca segin la Norma A.S.T.M. D
698, situada a una profundidad de (-(x-0.20) m). A continuacion, se recomienda aplicar un solado con resistencia f’c = 100 Kg/cm2, con un espesor de 0.10 m,
a una profundidad de (-(x-0.30) m). Este proceso busca aumentar la capacidad de carga del suelo, prevenir la ascension capilar y facilitar la evacuacion de
posibles filtraciones de agua. Ver Figura 25

Nota. Elaboracion propia.

De la table 59 y 60, se tienen el tipo de cimentacion elegida, siendo entre cimentaciones cuadradas de 1.50m x 1.50m de profundidad (Df) de 1.80m
y rectangulares de 2.00m x 1.50m y DF=1.80m y de 2.30m x 1.80m y DF= 2.00m; asimismo se presenta dos tipos de mejoramiento antes de cimentar. De

otro lado se visualiza el agrupamiento de las calicatas segun a las zonas que corresponden.
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Figura 24

Mejoramiento de suelo tipo A

N.T.N

‘ CIMENTACION CORR

SOLADO

bf = Dﬁ" - v
» T =D

=1

o O

IDA ‘ ‘
—_—
=

—_—

- =

0.10m.
0.20m.

0.20m.

Afirmado (Compactar Minimo al 95 % M.D.S)
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Nota. La figura muestra el tipo de mejoramiento A, a realizar, para Qadm inferiores a

2kg/cm2. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 25

Mejoramiento de suelo tipo B
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Nota. La figura muestra el tipo de mejoramiento B, a realizar, para Qadm superiores a

2kg/cm2.Fuente: Elaboracion propia.
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IV. DISCUSION

Al aplicar el método INDECI en el sector San Isidro, se tuvo que no existe peligro
muy alto en la zona; de otro lado, al evaluar el nivel de peligro alto, solo se tuvo que en
la zona S4 existe presencia de suelos con grado de expansion media y también
identificandose aceleraciones sismicas altas en las zonas S1, S2, S4 y S5, que pertenecen
a suelos blandos; se otro lado, al evaluar el nivel de peligro medio, se tuvo suelos de
calidad intermedia en las zonas S3 y S6, asimismo aceleraciones sismicas moderadas en
las zonas S6 y S3; y para el nivel de peligro bajo se tuvo que para el parametro de terrenos
planos o con poca pendiente, lo espacios P2, P3, P4 y P5 (ver figura 15), presento
pendiente bajas entre 2%% y 27%, para el parametro Roca, suelo compacto, seco y con
alta capacidad portante, se tuvo que solo las zonas S2, S3 y S6, presentaron estas
condiciones favorables, para el parametro terrenos altos no inundables, alejados de
barrancos o cerros deleznables, se tuvo que toda la zona del sector san Isidro presento
estas condiciones a excepcion de la zona S6 que si se encuentra en un zona cerca a
barranco y finalmente no se tuvo amenazas por peligros, como actividad volcénica,
maremotos, etc. Dentro del marco evaluativo realizado se tuvo en cuenta que basta que
se presente un pardmetro, como para determinar la existencia del nivel de peligro; es asi
que se deduce que por el método evaluado no se presentan peligros muy altos, sin
embargo, se presentd un peligro alto en la zona S4, por suelos de expansion media y altas
aceleraciones sismicas, asimismo las zonas S1, S2 y S5 también presentaron afectacion
por aceleraciones sismicas, lo que conlleva a tener un peligro alto; de otro lado seran las
zonas S3 y S6 de peligro medio; finalmente seran solo las zonas S2 y S3 que presentan
un nivel de peligro bajo. Del anélisis realizado referimos que aceptamos la hipétesis
planteada, ya que se presenta peligros por aceleraciones sismicas altas en mas del 70%
del territorio y expansién solo en mas del 35%. Como parte de la presente investigacion
sostenemos que el método evaluativo de INDECI es muy bésico y debe ser reforzado, ya
que presentan parametros especificos para cada nivel de peligro, discriminando algunos
parametros que deberian ser evaluados en los diferentes niveles de peligro. Nosotros
como investigadores podemos afirmar que sera la zona S6, que presenta la tendencia de
presentar un peligro alto por la presencia del barranco y a ello se suma la pendiente
considerable que varia entre 30% y 35%. Para la discusion, no se han realizado estudios
a nivel nacional o internacional donde se aplique el método de INDECI, sin embargo,

existen investigaciones semejantes que coinciden como la de Condori (2019) en su
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investigacion Influencia de la expansion urbana en las areas vulnerables de la ciudad de
Huancavelica, donde tuvo que la zona evaluada presento un nivel de peligro moderado
con un 40%, sin embargo fue el peligro alto el prevaleciente con un 60%, y esto debido a
inestabilidad de suelos, huaycos, deslizamientos y barrancos. Asimismo, De otro lado se
tuvo al investigador Phoon et al. (2019) en su en su articulo que tuvo como objetivo
evaluar el riesgo geotécnico en funcion a datos de digitalizacion, cuyos resultados
demostraron que la zona evaluada tuvo un peligro de medio a alto, esto debido a los

pésimos suelos que se presentaron en la zona.

Dentro de las propiedades fisicas, se tuvo a los limites de Atterberg, anélisis
granulométrico, contenido de humedad y peso especifico, que conllevaron a definir el
tipo de suelos segun la clasificacién SUCS, siendo asi que para la C-1, C-2, C-3, C-4, C-
5, C-6, C-7,C-8, C-9, C-10, C-11, C-12 y C-13, se presentaron suelos como, arena limosa
(SM), gravas arcillosas (GC), grava limosa (GM), arcilla inorgénica (CL), limos
inorganico (ML), CL, CL, GC, SM, arena limosa (SC), SM, ML y ML respectivamente;
agrupandose en 6 tipos de suelos identificados como zona S1 (ML), zona S2 (SM), zona
S3 (GC), zona S4 (CL), zona S5 (SC) y zona S6 (GM), cuya zonificacidén se muestra en
la figura 17. De otro lado de las propiedades mecénicas se evalu6 el angulo friccion y la
cohesion, para las calicatas C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, C-10, C-11, C-
12 y C-13, cuyos valores respectivos fueron de 29.8° y 0.12kg/cm2, 31.9° y 0.20kg/cm2,
32.7° y 0.11kg/cm2, 23.9° y 0.50kg/cm2, 25.4° y 0.26kg/cm2, 24° y 0.24kg/cm2, 24.3°
y 0.48kg/cm2, 31.4° y 0.15kg/cm2, 25.8° y 0.21kg/cm2, 25.8° y 0.21kg/cm2, 28.5° y
0.27kg/cm2, 25.9° y 0.21kg/cm2y 26.1° y 0.22kg/cm2, que nos conllevaron a determinar
parametros de la capacidad portante de los suelos. El aporte que se tiene para el estudio
es que se pueden presentar suelos con optimas caracteristicas fisicas y mecanicas, sin
embargo, pueden presentar peligros altos, como es el caso para la zona S6 (GM), que es
uno de los mejores suelos que se presenta en la zona, pero esta ubicado cerca un barranco
y con pendientes que oscilan entre 30% y 35%. Resultados similares tuvo altamirano y
Casas (2022), en su tesis titulada zonificaciéon de suelos para fines de cimentacion del
Centro Poblado de Nuevo Sacanche, Distrito de Piscoyacu, Region de San Martin, donde
la Calicatas C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, C-10, C-11, C-12 y C-13 ,
presentaron suelos, CH, CH, ML, CL, CL, MH, MH, MH, CL, MH, CL, CL y CL, donde
el angulo friccion y la cohesidn, fueron de 15.3°y 0.26kg/cm2, 22.1° y 0.12kg/cm2, 19.5°
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y 0.18kg/cm2, 20° y 0.18kg/cm2, 17.2° y 0.23kg/cm2, 18.7° y 0.20kg/cm2, 18.2° y
0.19kg/cm2, 18.1° y 0.21kg/cm2, 19.8° y 0.20kg/cm2, 20.15° y 0.18kg/cm2, 20.96° y
0.16kg/cm2 y 20.37° u 0.17kg/cm2; de otro lado se tuvo a Vinueza (2021) en tesis
titulada, capacidad portante de los suelos en arcilla y arena para vivienda de tres pisos en
la ciudad de Machala, donde obtuvo suelos CL, con limites liquidos mayores a 31% y
angulo de friccion de 26.5°y una cohesion de 0.15kg/cm2.

Para el calculo de la capacidad portante de los suelos del sector San lIsidro, el
estudio se limito al disefio de cimentaciones superficiales de viviendas multifamiliares de
6.0mx20m, donde se realizd el predimensionamiento de los elementos estructurales,
metrados de cargas con el &rea tributaria mas critica, para finalmente mediante el
predimensionamiento de zapatas hallar la carga Gltima admisible adecuada. Para
cimentaciones cuadradas, se tuvo que la zona S1 que corresponden a las calicatas C-5, C-
12 y C-13, presentaron gadm de 2.09, 1.90 y 1.92 kg/cm2, siendo para todas dimensiones
zapatas de 1.80m x1.80m; la zona S2 que lo conforman las calicatas C-1, C-9 y C-11,
tuvieron gadm de 2.12, 2.27 y 2.75 kg/cm2, siendo para las dos primeras zapatas de
1.80mx1.80m y la tercera de 1.50mx1.50m; para la zona S3 que incluye a la calicatas C-
2y C-8 se tuvo gadm de 3.08 y 2.8 kg/cm2, con respectivas zapatas de 1.50mx1.50m y
1.80mx1.80m; de otro lado la zona S4 conformada por las calicatas C-4, C-6 y C-7,
tuvieron gadm de 2.05, 1.97 y 2.02 kg/cm2, cuyas de zapatas fueron de 1.80mx1.80m,
2.00mx2.00m y 2.00mx2.00m y finalmente la zona S5 y zona S6 que comprenden la
calicatas C-10 y C-3 respectivamente, tuvieron gadm de 2.41 kg/cm2 y 2.81 kg/cm2,
ambos de zapatas de 1.80mx1.80m. Para las cimentaciones rectangulares se tuvo para
calicatas C-5, C-12 y C-13, gadm de 2.10, 2.02 y 2.04 kg/cm2, cuyas dimensiones de
zapatas fueron de 2.00mx1.50m, 2.30mx1.80m y 2.00mx1.50m respectivamente, las C-
1, C-9y C-11, tuvieron gadm de 2.19, 2.32 y 2.91 kg/cm2, todas para zapatas de 2.00m
x 1.50m; asimismo la C-2 y C-8 obtuvo gadm de 3.32 y 2.88 kg/cm2 y de misma
dimensiones de zapatas; seguido las C-4, C-6 y C-7, tuvieron gadm de 2.06, 1.91y 1.96
kg/cm2, donde para la primera tuvo dimensiones de 2.00m x 1.50m vy el resto de 2.30m x
1.80m y para las calicatas C-10 y C-3, los gadm fueron de 2.45 kg/cm2 y 2.90 kg/cm2,
ambos para zapatas de 2.00m x 1.50m. Y por ultimo para las zapatas corridas todas
presentaron un ancho de 1.50m y un largo de 20.00m, cuyas capacidades portantes fueron
para las calicatas C-5, C-12, C-13, C-1, C-9, C-11, C-2, C-8, C-4, C-6, C-7, C-10 y C-3,
fueron de 1.37, 1.26, 1.34, 1.49, 1.56, 1.90, 2.21, 1.94, 1.34, 1.20, 1.23, 1.63 y
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1.98kg/cm2. De lo descrito se refuta la hipdtesis planteada puesto que se presenta
capacidades de cargas admisibles superiores a 1.00 kg/cm2, de otro lado se deduce que
las capacidades de cargas admisibles varian en funcion del tipo de cimentacion y sus
dimensiones, y tienden a ser menores para zapatas corridas. Como aporte se tiene un
estudio pionero en la ciudad de Jaén, en la determinacion de los tipos de suelo de un sector
y el céalculo de su capacidad portante, con el fin de ayudar a mejorar los procesos
constructivos de viviendas en la fase de disefio. Segun INDECI (2005) presenta un mapa
de microzonificacién de suelos de la ciudad centrica de Jaén donde se presenta una gran
variedad de suelos, sin embargo, no existe estudio en la zona del sector San Isidro.
Resultados semejantes presento Sanchez (2019) en tesis denominada zonificacion de la
capacidad portante del suelo para construccion de edificaciones en la localidad de San
Francisco del Rio Mayo, distrito de Cufiumbuque, provincia de Lamas, departamento de
San Martin, donde para cimentaciones corridas, de dimensiones de 1.00m x 20.00m, la
C-1 presento gadm de 1.229kg/cm2; la C-5, gadm de 1.735kg/cm2; la C-8 un gadm de
1.87kg/cm2; la C-11 de 1.268kg/cm2, la C-14 de 1.672kg/cm2 y C-15 de 1.581kg/cm2;
y para zapatas cuadradas de dimensiones de 1.50m x 1.50m, tuvo que la C-1, presento
gadm de 1.476kg/cm2, la C-5 de 2.082kg/cm2, C-8 de 2.241kg/cm2; C-11 de
1.53kg/cm2, C-14 de 2.00kg/cm2 y la C-15 de 1.908kg/cm2. También se tiene al autor
Ore (2019) en su tesis que tuvo como fin zonificar la capacidad portante del suelo de la
localidad de Villa autonoma del distrito de la Banda de Shilcayo, San Martin, donde
presenta valores bajos para las cimentaciones corridas al igual que nuestro estudio, donde
las calicatas C-1, C-2, C-8, C-9, C-13 tuvieron gadm de 1.146kg/cm2, 1.153kg/cm2,
1.042kg/cm2, 0.751kg/cm2, 1.27kg/cm2; sin embargo difiere debido a que para zapatas
cuadradas, presentaron gadm bajos, es decir de 1.36kg/cm2, 1.408kg/cm2, 1.17kg/cm2,
0.751kg/cm2, 1.44kg/cm2.

Del establecimiento del tipo de cimentacion méas adecuada, cabe mencionar que
para los tres tipos de cimentaciones los asentamientos no superan el centimetro, lo cual
es muy adecuado, siendo inferior al permisible que es de 2.54cm, sin embargo de emplear
cimentaciones corridas el area que abarcara sera mas a diferencias de las cimentaciones
cuadras o rectangulares encareciendo costos de excavacion, concreto y acero; es asi que
el tipo de cimentacion que més de ajustan de manera optima a los tipos de suelos y a las
cargas de servicio seran las cimentaciones cuadradas que se emplearan en las calicatas

C-11y C-2 cuyas dimensiones seran de 1.50m x1.50m de profundidad de cimentacion de
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1.80m; y para resto de calicatas serén las cimentaciones rectangulares, es decir para las
calicatas C-1, C-3, C-4, C-5, C-8, C-9, C-10 y C-13 sus dimensiones seran de 2.00m x
1.50m y profundidad de 1.80m y las calicatas C-6, C-7y C-12 seran de 2.30m x 1.80m
y fondo de cimentacion de 2.00m; asimismo se tendra en cuenta mejoramientos antes de
cimentar, donde se realizara mejoramientos tipo A (Ver figura 24), para aquellas suelos
que presenten gadm inferiores a 2kg/cmz2 es decir las calicatas C-6 y C-7 y siendo para el
resto mejoramientos tipo B (Ver figura 25) que superan los 2kg/cm2. Nuestra
investigacion en cierta manera coincide con Gémez y Cenepo (2019), en su estudio
evaluacion y disefio de la capacidad portante del suelo con fines de cimentacion para
viviendas multifamiliares en la CC.NN. Pucallpa, en el Distrito de Shanao, Lamas, San
Martin, donde refiere que la eleccion de zapatas cuadradas es Optima para cimentaciones
de viviendas multifamiliares, de dimensiones de 1.00x1.00 y DF de 1.50m, teniéndose
gadm de 1.04kg/cm2 para la C-6, 1.08kg/cm2 para la C-7, 0.95kg/cm2 para C-12 y
0.75kg/cm2 para la C-13, estos valores bajos es debido a bajas cohesiones y angulos de
friccion. De otro lado tenemos al autor Gupioc (2023) en su estudio como fin zonificar la
capacidad portante del suelo en la expansion urbana de Huancas - Chachapoyas —
Amazonas, donde el autor menciona se puede realizar cimentaciones rectangulares o
cuadradas, puesto que no exceden el asentamiento minimo requerido, optando por realizar
zapatas cuadradas de 1.00mx1.00m y DF de 1.50m, donde los gadm para las C-1, C-2, C-
3 y C-4, fueron de 0.56kg/cm2, 0.82kg/cm2, 0.75kg/cm2 y 0.90kg/cm2, lo cual
representan bajas capacidades portantes lo que en este sentido difiere de nuestro estudio,
puesto que se presentan suelos con capacidades de carga admisibles mayores a 1kg/cm?2
e inclusive 2kg/cm2. Y finalmente morales (2019), refiere que se puede cimentar sin
inconvenientes en zapatas rectangulares de 2.00x1.80m y profundidad de 1.50m, sin
embargo menciona que seran las cimentaciones corridas las que puedan asegurar de
manera optimas la estructura ante asentamientos que puedan generarse en el tipo por
fallas, puesto que existen multiples factores que pueden incidir, que desconocemos, ya
que el estudio es transversal; en este sentido difiere con nuestro estudio puesto que la

mejor eleccion fueron el uso de zapatas cuadras y rectangulares
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

- No se presentan peligros muy altos en el sector, sin embargo, en la zona S4 se
presentd un peligro alto, por suelos de expansion media y altas aceleraciones
sismicas; asimismo las zonas S1, S2 y S5 también presentaron afectacion por
aceleraciones sismicas, lo que conlleva a tener un peligro alto; de otro lado las zonas
S3y S6 presentan peligro medio; finalmente las zonas S2 y S3 presentan un nivel de
peligro bajo.

- De laidentificacion de las caracteristicas fisicas del suelo de las C-1, C-2, C-3, C-4,
C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, C-10, C-11, C-12 y C-13, se tuvo seglin SUSC, SM, GC,
GM, CL, ML, CL, CL, GC, SM, SC, SM, ML y ML respectivamente; agrupandose
en 6 tipos de suelos identificados como zona S1 (ML), zona S2 (SM), zona S3 (GC),
zona S4 (CL), zona S5 (SC) y zona S6 (GM) y dentro de sus caracteristicas mecanicas
tuvo angulos fricciony la cohesion de 29.8° y 0.12kg/cm2, 31.9° y 0.20kg/cm2, 32.7°
y 0.11kg/cm2, 23.9° y 0.50kg/cm2, 25.4° y 0.26kg/cm2, 24° y 0.24kg/cm2, 24.3° y
0.48kg/cm2, 31.4° y 0.15kg/cm2, 25.8° y 0.21kg/cm2, 25.8° y 0.21kg/cm2, 28.5° y
0.27kg/cm2, 25.9°y 0.21kg/cm2 y 26.1° y 0.22kg/cm2

- Las capacidades de cargas admisibles de altos valores se presentaron en la zona S3
que corresponden a las calicatas C-2 'y C-8 y zona S6 que lo conforma solo la calicata
C-3; donde para zapatas cuadradas, para la C-2, C-8 y C-3 se tuvo gadm de 3.08, 2.8
y 2.81 kg/cm2 cuyas zapatas fueron de 1.50mx1.50m, 1.80mx1.80m y 1.80mx1.80m
respectivamente; para zapatas rectangulares se tuvo que las la C-2, C-8 y C-3
presentaron gadm de 3.32, 2.88 y 2.90 kg/cm2 siendo para las tres zapatas de 2.00m
x 1.50m, y zapatas corridas todas presentaron un ancho de 1.50m y un largo de
20.00m, cuyos gadm fueron de 2.21, 1.94 y 1.98kg/cm3.

- Eltipo de cimentacién elegida, seran las cimentaciones cuadradas, para las calicatas
C-11 y C-2 cuyas dimensiones serdn de 1.50m x1.50m y de profundidad de
cimentacion de 1.80m; y para resto de calicatas seran las cimentaciones
rectangulares, es decir para la C-1, C-3, C-4, C-5, C-8, C-9, C-10 y C-13 de
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5.2.

dimensiones seran de 2.00m x 1.50m y profundidad de 1.80m y las calicatas C-6, C-
7y C-12 seran de 2.30m x 1.80m y fondo de cimentacion de 2.00m.

Recomendaciones

Se recomienda usar otras metodologias para evaluar el nivel de peligro del sector en
estudio y compararlo con el método de INDECI, a fin de determinar diferencias.

Para la identificacion de la caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, se

recomienda seguir y respetar los diferentes pasos de cada ensayo que determina la
normativa del MTC, E 050, manual de ensayo de materiales.

Realizar ensayo de SPT para determinar la capacidad portante del suelo y hacer
comparaciones con estudio realizado a fin de establecer diferencias.

Se recomienda el uso de cimentaciones cuadradas y/o rectangulares, bajo calculos de

disefio, para la construccién de viviendas multifamiliares.
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Operacionalizacion Variables

Anexo 1

Operacionalizacion de variables

Técnica de Instrumento de
Variables Dimensiones Indicadores Unidad recoleccion de recoleccion de
datos informacion
. Habitabl razon
. Suelodel  Habitabilidag 20MtaDIE az0 . . 5
Variable sector san No Habitable raz6n Observacion Ficha de recoleccion
dependiente . ) directa de datos
Isidro Tipo de : . .- .
. s Cimentacién superficial razon
cimentacion
Contenido de humedad %
Propiedades Granulometria %
Capacidad Fisicas Limites de Atterberg % Observacion Ficha de recoleccion
. Portante Peso Especifico del Solido gr/cm3 directa de datos
Variables )
independientes Propiedades Corte directo Kg/cm?2
mecanicas
Bajo razén
Peliaro Niveles Medio razon Observacion Ficha de recoleccion
g Alto razon directa de datos de INDECI
Muy alto razén

Nota. Realizacion Propia
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Recoleccion de datos para determinar el peligro mediante el método de INDECI

Anexo 2

Fotografia de la zona S1 parte Noreste segun figura 11

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S1

(Noreste). Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 3

Fotografia de la zona S1 parte Sur segun figura 11

E oo >

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S1 (Sur),

para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 4

Fotografia de la zona S2 parte Suroeste segun figura 11

[ A ey g

L et

N-‘ 3 A

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S2

et 5

(Suroeste), para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 5

Fotografia de la zona S3 parte Sur segun figura 11
‘S o

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S3 (Sur),

para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 6

Fotografia de la zona S3 parte Norte segun figura 11

(Norte), para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 7

Fotografia entre la zona S1 parte Noreste y S2 parte Sur segun figura 11

7. o [ ; ; C 4

corrido de la zona de estudio concerniente a entre la zona S1

£

Nota. El anexo muestra el re

(Noreste) y la zona S2 (Sur), para la toma de datos. Fuente: Realizacidn propia.

Anexo 8

Fotografia de la zona S4 parte Oeste segun figura 11

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S4
(Oeste), para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 9

Fotografia de la zona S2 parte Norte segun figura 11

\

e,

(Norte), para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia

Anexo 10

Fotografia de la zona S2 parte Este segun figura 11

o

&

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente la zona S2 (Este),

para la toma de datos. Fuente: Realizacion propia
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Anexo 11

Fotografia de la zona S6 parte Sureste

BE 3

" . 3 <7 b . A 4
R, T o d \

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S6
(Sureste), para la toma de datos. Fuente: Realizacién propia

Anexo 12

Fotografia de la zona S4 parte central

Nota. El anexo muestra el recorrido de la zona de estudio concerniente a la zona S4, para
la toma de datos. Fuente: Realizacion propia
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Realizacion de calicatas y recoleccion de muestras para hallar las caracteristicas
fisicas y mecanicas de los suelos en laboratorio

Anexo 13

Realizacién de calicata 01

NIVEL DE PELIGRO. APLicanioo
EL ME7000 TWDECT y Capaonn
PORTANTE DL SUELO e s
SECTOR _SAN 51000, S
2022 gt

3

- Pt k|

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 01, donde posteriormente se extrajo
muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
Anexo 14

Realizacién de calicata 02

R

Nota. El anexo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 15

Realizacién de calicata 03

R AT et ek A BT ¥ : S e
Nota. EIl anexo muestra la realizacion de la calicata 03, donde posteriormente se extrajo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 16

Realizacién de calicata 04

|

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 17

Realizacién de calicata 05

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 05, donde posteriormente se extrajo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 18

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 06, donde posteriormente se extrajo

N

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 19

Realizacién de calicata 07

'I lﬁw.
‘....u-----.,:r

Brovuayy iu-m..u-.

Nota El anexo muestra la reallzaC|0n de la callcata 07 donde posteriormente se extrajo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 20

Reallzamon de calicata 08

RO ApLicano
33
T Gt Y(Ahaclmb
ECTON Ga umo
2022 % Sain
BAckiieges : Cuwnouo Vot 2.
umqu. A
Auicia ”Aﬂlfl(‘

CALtcata N2os

ENERO 2005

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 08, donde posteriormente se extrajo
muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 21

Realizacién de calicata 09

T ts1s* ML e
[

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 22

Realizacién de calicata 10

= | o

3 K B e ¢ »
LA 4 N »Y
P A AR e Y p\| 3 LR

ata 10, donde posteriormente se extrajo

B
2

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calic

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 23

Realizacién de calicata 11

SI00, Saény

Bacuy,
€RES : ) tz
Eatin T Veoez.

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 11, donde posteriormente se extrajo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 24

Realizacién de calicata 12

NVEL DE PELIGZO APLKANDO

£L HET0D0 INDECT y CaPACIDAD

PORTANTE DIL SUELO. DeL.

SECTOR AN T310R0, AL N
022"

UiLuERes ChguuaToeTs VLo
Bacalieey ERWIN TVAN
AuE ALSERCA
S ety

ChxcaTa N2 %
ENero 2023

B z b 3\ SR o i g

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 12, donde posteriormente se extrajo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 25

Realizacién de calicata 13

Nota. El anexo muestra la realizacion de la calicata 13, donde posteriormente se extrajo

muestra para su estudio. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 26

Realizacion del analisis granulométrico de la C-1

ERSAYO DA
LIMITES DE
ATTERBERG

IS NN&\ % ’Pd g0 Aplesndo
Tyj {iclodo TiDECT 7&;»04«& l
Rxlmk &l sado dorSon

.'IDJ-Z
Twen G,,\uulodn v‘du
| s - i‘;"% (o Gagse Al

AM('SS drﬂ‘ﬂh“‘k"”

(et

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-1. Fuente:
Realizacion propia.
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Anexo 27

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-2

e )
N de thjbm/giww;,d

sle del S d(lsd‘"-ié A
\& J“‘f‘gjhd,,\llh

) elanny fnmlﬂf
y 3anﬂ‘bﬂt ba

.((,,,nm 0L v“&

&
=

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-2. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 28

Realizacion del analisis granulometrlco de laC-3

P

ke __.,,

| TESI>: NIVEL DE PELIGRO
EL METovo pe Tn ec./rd P“(WDG
CAPRCIDAD porTANTE 1g) Svelp | P
STDRs ‘

DE/ smoz SN T e
’ ~ | B

|
Bach. Etzw
] Lzatn spect ARG

A STERANY
Ny Cu
‘; IJISAYO 6‘“""”‘!‘!2:

C-3 ‘
- AV‘.\ 20{3 | \

ATOcTo VT]C”eg

MATGue 4. |

Nota. EI anexo muestra Ia reallzaC|on del andlisis granulométrico de la C-3. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 29

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-4

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-4. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 30

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-5

ENSAYO

DE ANALISIS
LOMETRICO
“r?l'l'lllllllﬂ

A~

NIVEL DE PELIGRO cf‘p},xuum
NDE

L METo0o OE mt‘ NDES) s’%

cnwvggg 2o T550R) 3
D

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-5. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 31

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-6

ENSAYO
DEANALISIS
GRANULOMETRICO
POR TAMIZADO

— % | de pelgro Aplands el
Mefodo TNDECT § Gopacidad
" “Povlonde del Suelo del seclor San
o Todh 02 :

AL
n ulms-}";.w(ﬁ‘llvoh Govhuatodo Vi /chyze
» dej‘ Slefanny Civatque lberes
Wo: nd

{'Slsdmnulomé hneo

— o 333

" : il k

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-6. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 32

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-7

I

" g

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-7. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 33

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-8

L4 D - { | o !

Tt ~
N i \ { . N
y \ X
B W
\ e
A

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-8. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 34

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-9

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-9. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 35

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-10

SAY0
SIS
IMETRICO
MiZADO

o :
(T i : i Jicando !
' L “Nivel de palgro AP
e Pﬂél:do TpECT ¥ Gapaded
“Povlonle del Suelo dc{ seclor 500
Teidvo, Jogh 2022 e
it 3-on Caxhuatoddo Vi che
%‘afém\y Ciuvargue Ao

Nota. El anexo muestra la realizacion del analisis granulométrico de la C-10. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 36

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-11

Back ERwry Tvay CARN AT,

‘ STEFANu Clles
A Y Cuna
2 CRMly ey SO A

e

Nota. El anexo muestra la realizacién del analisis granulométrico de la C-11. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 37

Realizacion del andlisis granulométrico de la C-12

Nota. El anexo muestra la realizacién del analisis granulométrico de la C-12. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 37

Realizacion del analisis granulométrico de la C-13

=

= “

7 « ' tiavo Aplicando el

) SIS NNL\ de Paigre
\ B Melodo TNDECT Yajpa[;iddéun
‘ Povlanke del Suelo ds fse v ;
Tedvo, Jogh 2022 :

| Aploves }:v:\ur\ T \an Garhwatodo v~:ia
- Auloces < Lo Sefonny Cavatque Alberer

|

| ligie aranulome @
0 And sis g }
= - (eoreotoz

-~

.

s

Nota. El anexo muestra la realizacién del analisis granulométrico de la C-13. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 38

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-1

\
\

ENSAYO DE
LIMITES pE

ATTERBERE

Aot
Y <

e
«;, I‘"S’/ ”Q’l"eeé 7%

: “’ f ' 4 / by TR o ‘ ™
Nota. EIl anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-1. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 39

Ao

TESIS: N1VEL DE PELTERO APITCIN
| EL METooo De IN‘Dec/I‘ Py 2
CN’MJDM) PoRTAnrc De! SUEle | .

DEl SECIOR SAN I5TDRe, Sacis | M
= oo VAN CARH 0C7°Vrllll "

. ERWIN TVAN CARHUAT ¢
oA ,EL:JA STE FANNY CuNATGUE A.
imile &qui lishico

NSAYO: Limile lsqa«doy P
2 SFee

Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-2. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 40

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-3
’ Ve TS * - =

Nota. EIl anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-3. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 41

A

Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-4. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 42

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-5
= »

ol D ey == 4
Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-5. Fuente:

Realizacion propia.
Anexo 43

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-6

L1

(0
el
e SV s

i

Nota. EIl anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-6. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 44

ReallzaC|0n deI I|m|te plastlco y liquido de la C-7

:usm ﬂl-'
LIMITES pg
ﬂ"mma

Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-7. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 45

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-8

¢ (\. . r/ =
rTisxs “Nige) de 'Peuau Aplicando |
| Metodo TNDECT ¥ Capacidad
* “Povlanke del Swelo dd seclov San
Xsdvo, Jogn 20227
ves « i3vwin Ign Cavhmadoco Vilches
Ao Sle(bany Cuvaique Albeva

¢ imides de Alloyla, s

C=
‘v = (c

Nota. El anexo muestra la realizacién del plastico y liquido de la C-8. Fuente: Realizacion
propia.
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Anexo 46

Realizacion del limite pl

\

astico y liquido de la C-9

J

TESIS: NIVEL DE pej (e
£l NETogo zﬂrmo"f"m”ﬂi’

Nota. El anexo muestra la realizacidn del plastico y liquido de la C-9. Fuente: Realizacion

propia.
Anexo 47

Realizacion del pléastico y liquido de la C-10

T on

4
R oy Cosargae A

A-Hﬂ,vlaﬂ'

=

o Jsmifes de
P\ 0

Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-10. Fuente:
Realizacion propia.
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Anexo 48

Realizacion del plastico y liquido de la C-11

5 ———T € 20)
7515 Neroo ve N0 Ko
%'3"5‘253: san TT0R 4
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Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-11. Fuente:

Realizacion propia.

Anexo 49

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-12

1\ ! i 7 7
! ) > : v“\l fj:-‘—'-n'i-m;-:__-‘____ g L
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Gira Guido y Plishicp

£Roro, 2023

=

Nota. El anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-12. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 50

Realizacion del limite plastico y liquido de la C-13
» m\\ )Y

) ‘ e )
Nota. EI anexo muestra la realizacion del limite plastico y liquido de la C-13. Fuente:

Realizacion propia.
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Anexo 51

Realizacién de corte directo de la C-1

f

Tes12 -

NivELr D> PELIGeO
N CAPACIDAD PoeTan rs pe
SAN TSIDRO , JAEN 20019,

SOl Y CITAA(TE -

* ERWIN TVAN C AR pUATOCTO NlLcHeE =
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Enzavwo: Corte Directo
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L SUELO DEL S€cror

N

1

o

Nota. El anexo muestra la realizacion del corte directo de la C-1. Fuente: Realizacion

propia.
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Anexo 52

Realizacién de corte directo de la C-3

\ Te=1s-

\ NiNEL DE PELIGRO APiicanpo &L METobo zaped
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Ensavo- Cownt E s BecTO

Code

Nota. El anexo muestra la realizacion del corte directo de la C-3. Fuente: Realizacion

propia.
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Anexo 53

Realizacién de corte directo de la C-5

-

Nota. El anexo muestra la realizacion del corte directo de la C-5. Fuente: Realizacion

propia.
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Anexo 54

Realizacién de corte directo de la C-8

Lo —=3
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Nota. El anexo muestra la realizacion del corte directo de la C-8. Fuente: Realizacion

propia.
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Anexo 55

Realizacién de corte directo de la C-13
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Nota. El anexo muestra la realizacion del corte directo de la C-13. Fuente: Realizacion

propia.

178



Anexo 56
Validacion de instrumento de corte directo por experto 01
5y

|. DATOS GENERALES

Nombres y DAVILA OLIVERA BLANCA RUBI CIP: 173421
apellidos
Institucién donde EMPRESA CJR
labora
Especialidad o INGENIERA ESPECIALISTA EN CALIDAD
grado
Instrumento de
. .. CORTE DIRECTO
validaciéon
Tesis: NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
) SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
Autores: Bach. Erwin lvan Carhuatocto Vilchez
. Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

CATEGORIA
CRITERIOS INDICADORES

1 2 3 4 5

Los items esta redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
indicadores conceptuales y operacionales.

el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable X
los items del instrumento reflejan organizacién légica entre la
e e e ek e s e B et x
objetivos de la investigacion .
e x
INTENCIONALIDAD los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigaciony x

responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudios.

la informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.

los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de

COHERENCIA cada dimensioén de la variable. X
METODOLOGIA la relgc_lén de er_\tre Ia_tecr?l,ca y el instrumento p'ro_puest_os respf)'nde al x
propoésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA !a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 50
PUNTAJE TOTAL (PT) 50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 50

v /7 Jaén, 15 ENERO DEL 2023
U2,

Blaaca R. Dévila Olivera
INGENIERO CIVIL
CIP, 173421

Firma
Nombre y apellidos: DAVILA OLIVERA BLANCA RUBI
DNI: 45502993

Nota. El anexo muestra la validacion del instrumento de corte directo por el experto 01.
Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 57

Instrumento de corte directo firmado por experto 01

RUC
REG. INDECORI
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIREC CIOH

LABDRNTORS DE MELOL ¥ RIAMINTDG

PAGIMA
W™ Infonme:
Froyecio
Muosirsado por
[Eaolicitar=

Fecha de Ensayo:
| ibicacssin oe Proyecto

Eondaps | Calicata
" e Muesira

Profundidad (m)

YELOCIDAD DE CORTE 0.3 mmimin
EBFECIMEN 1 ESPECIMEN 2 EEFECIMEN 3
[Aars fricin- 2.7 mm Alfura inicii ny mem Alura iniciul 297 mim
i 2e capE o0 4 mm Ladc de ca a0.4 mem Lo Sm capn o604 mm
lares mnicaa: 200 om? Arsm inicist 2o om? Araa it 0.8 o’
N 2,000 ariom’ [ — 1.588 griom’ Duoniisd Saza 1.881 aricm’
arn tac s - a.1a % Hurmadad bric - 558 w Humeded bnic. - 542 %
Jat. Mo o.m1 -\.g':rr: Exd Worma : 1.02 kll'l:ﬂ". Eaf. Mormal 2.04 'D‘:'Tl:
ar. Corta: 0.30 Eglom’ Ext Cone oL7a kgicm” Eatf. Corte: 1.27 Egiom’
Dalormacien Esfusrzo Esfssrzo Morms- Dalormacian Enfusrzo Enfmrin Mormas- Dwlormacion Esfusrzo Esfusrro Karma-
hanzzntal 8 Carta nemto hortozntal s Corte [ harantal dn Cara [

L] fmplem} L2 Le ] Fgicml} L () fmpiemd| L2

0.00 0.00 000 T

0.1 LR =R

n.a3 083 [:R. ]

124 124 124

1.08 1.06 106

z4ao 240 Z.40

an in an

4.14 4.14 4.14

4.87 4857 487

-] am oTe

6oz 6.0z -1

Tan TAaS TAS

Ban aze Ban

Bl a1 B

B.83 B8.83 -5 - ]

1078 i0.7a 1078

11.08 11.2a i1.08

124z 12.42 12.42

13as 13.23 1323

1407 14.07 14.07

1480 14.50 14.80

=B ) 1573 13.73

1608 16.58 ie.08

Blanca R. Ddvila Olivera
INGEMNIERD CIViL
CiP, 173421

DB SERVACIONES:

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento de corte directo firmado por el experto
01. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 58

Instrumento de corte directo firmado por experto 01

REG. INDECOF
LABsUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION

WLABCRATCR) [ SULD5 FRMIMINTS PAGINA

L N* informe:
royecio
Muestreado  por
Bolicitani

potetarnie Fecha de Ensaya:
Pbicacin de Proyecio

Fondajge | Cabicata:
N* de Muestra:
Profundidad (m):

ENSAYD DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min

DEPORMACION TANGEMCIAL va. ESFUENZD DE CONTE ESFUENZD NORMAL va. ESFUERID CONTE
=0 Lag
A5
A0
3
30
2 130
20
L]
o
_ o8
] ] T oo
4 oo ]
B
£ oso =
L] ]
8 om0 4
9 am 1 os
a
g °° g
§ o ¥
i oag 4
oaa J
030 oo
o4s
40
038
030
[+ o4
[F]
oas
o
oo8
oo o3
a0 00 400 &0 B0 OO0 1200 M WD 180 000 o3 [ 10 130 =0 1.0 2
Cwlormacizn Tangancial (%) Exfusrzo Mormal kgom|
Resubtsdos: e
Coheskén © Falay A
b
Angulo de friccion i AL
£ T
asnsegssnnnnnsis bansd s mn
PBSERVACIONES: Al
Blanca R, Dévila Olivera
INGEMIERD CIVIL
CIP. 173421

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento de corte directo firmado por el experto
01. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 59

Validacion de instrumento de corte directo por experto 02

N ]
UNIVERSIDAD _
NACIONAL DE JAEN

I. DATOS GENERALES

Nombres y IRWING ALFREDO BRAVO MONTEZA CIP: 243325
apellidos
Institucion donde |\, \jcpALIDAD PROVINCIAL DE JAEN
labora
Especialidad o INGENIERO CIVIL
grado
Instrumento de

rume CORTE DIRECTO
validacion
Tesis: NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL

: SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
Autores: Bach. Erwin lvan Carhuatocto Vilchez
: Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

CATEGORIA
1 2 3 4 5

CRITERIOS INDICADORES

Los ftems esta redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
indicadores conceptuales y operacionales.

el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable X
los items del instrumento reflejan organizacién légica entre la
ORGANIZACION definicién operau_onal y con_ceptual r_especto a Ia varlable_, d'e ) X
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion .
los ftems del instrumento son suficientes en calidad y cantidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
INTENCIONALIDAD los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion X

y responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudios.

la informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.

los items del instrumento expresan relaciéon con los indicadores de

COHERENCIA cada dimensién de la variable. X
METODOLOGIA la relacion de entre la técnica y el instrumento propuestos responde x
al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA !a redaccion de los ftems concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 4 35
PUNTAJE TOTAL (PT) 49

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

111. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 49

Jaén, 15 ENERO DEL 2023

. P
> - )
V7 é-) (C,C{‘Z/
943 ALFREDO BRAVO BONTEZA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 243325

Firma

Nombre y apellidos: IRWING ALFREDO BRAVO MONTEZA
DNI:72261416

Nota. El anexo muestra la validacion del instrumento de corte directo por el experto 02.
Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 60

Instrumento de corte directo firmado por experto 02

RUC
REG. INDECOR
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION

TRER N

LBCRATERHG DE SUELGS Y RIVIMENTSS

PAGINA
N* informe:
Froyecto
Muesirsado por
Eolicitantes

Fecha de Ensayo
bdeacisn da Proyecto

Eondaje / Calicala:
[N° de Muesira

Frofundidad (m:

VELOCIDAD DE CORTE 0.3 mmimin
ESPECIMEHN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Jura fnicisl: 217 mm Altura inicisi T mim ARura inicisl- 2.7 mm
o S a4 mm Lo e Cajm oo mim Lo i cogm 0.4 mimi
Brea inichai: 208 ot Arsuiniciat 268 m? Arma inichst 208 o’
Passidad Sacn 2.000 gr_trn'l Demsided Saca 1.6408 |'|r_'|:|'|1'I Demnkisd Sacy 188 g.‘cm"
[ursadad bnic - 810 % Furediad sk - 5358 % Humeded knic 542 %
of. Moemal : 0.8 kgiom® Ext. Hormad : 102 kgcm® Eat. Moemal : 204 kgl
af. Corte: 0.3 -.g'l:rr: Eat Corw 0.7 Icn.-l:rr" Eaf. Corin: 1,27 .m:.-n:
Dalormacion Esfusreo Endierzo Morma- Darfoemscicn Enduaren Enduaran Morma- Daiormacion Esfusrro Esfusrzo Rorma-
harizanisl da Caria iz hezirznial e Corin lamdn harizanial dm Corta lixsdo

Lo ] (agemi} L2 2] fpicmd) L g 2] (apicmid] L2

000 000 0.00 T

041 041 041

0.3 0.3 o.a3

1.4 1.24 1.24

1.06 1.08 1.08

Z4p 248 z48

an in N

4.14 4.14 4.14

487 487 4,87

aTe aTme aTe

6az 6.02 6ez

745 TAD TA43

B aas Bas

B a1 Bl

B.83 8983 683

10.76 10.78 1076

11.08 11.59 11.08

1242 12.42 1242

13.25 13.23 1325

1407 14.07 14.07

1480 14,50 14,50

1573 15.73 0 ]

16.36 16.58 16.56

bESERVACIONES: ELFRE

ﬂ//{ B ulp )

A1 FRED?) BRAV0 MONTEZA

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 243326

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento de corte directo firmado por el experto

02. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 61

Instrumento de corte directo firmado por experto 02

RUC
REG. INDECOPI
LAB§UC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION

ILABCRATOR) [ESUELDS T RRITMENTOS PAGINA

N infonmie:
Proyecin
Muestreado  por
Folicitante

Fecha de Ensayo:
|bicacion de Proyecio

Fondaje / Calicata:
W° de Muestra:

Profundidad (m):

ENSAYD DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D300

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min

DEPORMACION TANGEMCIAL va. ESFUENZD DE CONTE ESPUERZD NORMAL va. ESFUERID CONTE
s0 140
s
A0
L]
30
] =
0
L]
L]
. o8 -
% oo T oo
4 os 5
& om0 )
L] F]
2 oso
2 o i om0
% om H
E oes ¥
j om0 -
0 o
os0 nas
o4
o4
oas
o3n
o3 040
030
oas
o
oos
oo o3
[T T T T T OO0 1200 WD W 1800 a0 030 [ as 130 = 180 21
Detormacten Tangancisl (%) Esfusreo Momal (kg om2|
Resultados:
Gohesion ©
Angulo de fricclon i)
DBSERVACIONES: I 1 CIVIL

|u—.:§ CiP. 243325

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento de corte directo firmado por el experto
02. Fuente: Realizacion propia.

184




Anexo 62

Validacion de instrumento de corte directo por experto 03
Ny

I. DATOS GENERALES

N -
ombres y JENRY CHASQUERO MARTINEZ CIP: 237216
apellidos
Institucion donde ODEBRAM'S
labora
Especialidad o INGENIERO CIVIL PROYECTISTA
grado
Instrumento de
. . CORTE DIRECTO
validaciéon
Tesis: NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
: SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
Autores: Bach. Erwin lvan Carhuatocto Vilchez v Bach. Alicia Stefannv Cunaiaue Alberca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

CATEGORIA
CRITERIOS INDICADORES

1 2 3 4 5

Los ftems esta redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
indicadores conceptuales y operacionales.

el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovaciéon y legal inherente a la variable X
los items del instrumento reflejan organizacién légica entre la definicién
ORGANZACION | SPETSeoraly conceptil respectn ol ot e maners e peren x
investigacion .
SURENC [ e ey " 21 arad score con x
INTENCIONALIDAD los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigaciony X

responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudios.

la informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA |permitir4 analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.

los ftems del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada

COHERENCIA dimensién de la variable. x
METODOLOGIA la rela'lc_lon de entre Ia‘tecr!lf:a y el instrumento p'ro_puest_os resp_o,nde al x
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA !a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 8 40

PUNTAJE TOTAL (PT) 48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 48

Jaén, 15 ENERO DEL 2023

Firma

Nombre y apellidos: JENRY CHASQUERO MARTINEZ
DNI:47772825

Nota. El anexo muestra la validacion del instrumento de corte directo por el experto 03.
Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 63

Instrumento de corte directo firmado por experto 03

RUC
REG. INDEGOF
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION

LABCRRTORC DE SLELOS Y VAMENTZE

PARAGIMA
" infonmie:
Froyecto
Mussirenss  pr
[Eolicit ariie

Fecha de Ensayo:
| bicacion oe Proyecio

Fondaje / Calcata:
" de Muesira

Frofundidad (m:

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 meimin
ESPECIMEHN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEM 3
Jasara inicia: 217 mm Aliura inicist: M7 mem AFura inkist 217 mm
e 004 mm (remp— 004 mem Lo caim 6.4 mm
fares iiciat 208 om? Aram hnicist 2o cm? Araa hniciat 20.0 om?
loaraidad Sac: 2.000 ariem’ Dbt Saca 1,508 gricm’® Demaiting Sace: 1.881 griem”
Purrazad inic - a.10 o Furradad nic - 5.5 % Humeded Inkc. - 5.42 %
[Eat. Moemai : a1 gem? Ext. Wormai : 1.02 kgiem’ Eaf. Moemal : 24 o’
lEat. Corte: 0.38 Eglom’ Exi Corix 0.73 kgicm® Eaf. Corie: 127 mgiom’
Catermacian Estusrrn Entsarzn Morma- Catermacicn Entusrzo Entuaran Morma- Datormacian Estusrzo Esfusrro Narma-
harizcmtal de Corie lizmdo horicanial e Corie Mamdo harizenial de Corte lirado

] mgicmi) ww L] moicnd) W ™ mgicm2) ww

000 000 000 -

041 041 041

o83 ez oez

1.24 1.24 1.24

108 188 1.88

248 248 248

33 i B

414 414 4.14

487 487 487

5B 578 57E

1. a6z .1+

743 743 TAS

Bam azs L]

811 a.41 BA1

5.83 .83 583

10.76 10.78 10.76

11.38 1.8 11.38

1242 12.42 12.42

1323 13.23 13.23

1407 14.07 14.07

1480 14.50 14.50

1573 12.73 13.73

16.96 1058 18.36

DESERVACIONES:

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento de corte directo firmado por el experto

03. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 64

Instrumento de corte directo firmado por experto 03

RUC
REG. INDECOPI
LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS
DIRECCION
LASORINDE CE SUDLDS FRmVINENTDS PAGING
N* informea:
Proyecio
Muesireado  por
Solicitant
alctants Fecha de Ensayo:
Uibacacidn de Proyecio
Sondaje /| Calcata:
N" de Muesira:
Profundidad (mj:
ENSAYD DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
™ E comTE ESFUERZID HORMAL va. ESFUERZID CONTE
20 Lan
A3
A0
15
10
as n
20
L]
o
o5
2 B0 T 100
g a8 "
£ nso =
F] ass ]
s o .
& oo 8
i 2
osa da
o2 s
L.EL]
a40
aas
a3
o2 e
oz
ois
e
ooa
ooaf om
0o 20 400 & 00 a0 000 1200 1400 & 00 18.00 oo o3n oen asn 120 50 180 20
Deinemacien Tangancisi (%] Exturzo Mo (kgioma)
Resultados:
Coheslon &
Angulo de friccion W
JOBSERVACIONES: T

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento de corte directo firmado por el experto

03. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 65
Validacion de instrumento de Nivel de Peligro — Método INDECI por el experto 01
Ny

I. DATOS GENERALES

Nombres y DAVILA OLVERA BLANCA RUBI CIP: 173421
apellidos
Institucién donde EMPRESA CJR
labora
grs;de:'a"dad ° INGENIERA ESPECIALISTA EN CALIDAD
Instrumento de NIVEL DE PELIGRO - METODO INDECI
validacion
Tesis: NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
: SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
Autores: Bach. Erwin lvan Carhuatocto Vilchez
. Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

CATEGORIA
CRITERIOS INDICADORES
1 2 3 4 5
Los items esta redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muestrales. X
las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
indicadores conceptuales y operacionales.
el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable X
los items del instrumento reflejan organizacién légica entre la
. definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de manera
ORGANIZACION que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problemay X
objetivos de la investigacion .
SUFICIENCIA los items gel |nstr_ument_o son SL_Jflc!entes en calidad y cantidad acorde X
con la variable, dimensiones e indicadores.
los ftem | instrumen n coheren nelti in i ion
INTENCIONALIDAD |'©3 ftems del instrumento son coherentes con el tipo de investigaciony X

responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudios.

la informacién que se recoja a través de los ftems del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.

los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de

COHERENCIA cada dimensién de la variable. X
la relacién de entre la técnica y el instrumento propuestos responde al
METODOLOGIA propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion. X
PERTINENCIA !a redaccién de los ftems concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 8 40
PUNTAJE TOTAL (PT) 48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 48

2 J /] Jaén, 15 ENERO DEL 2023
N P A
/ﬂ(“ Yz

9o

Blanca R. D4vila Olivera
INGENIERO CIVIL

CIP, 173421
Firma
Nombre y apellidos: DAVILA OLIVERA BLANCA RUBI
DNI: 45502993

Nota. El anexo muestra la validacion del instrumento de nivel de peligro por el método
de INDECI por el experto 01. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 66

Instrumento de Nivel de peligro — método INDECI firmado por experto 01

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
JAEN 20227
Autores: Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Muy alto Peligro alto
Amenaza por Suelos con )
. . Sectores
deslizamientos alta Sectores e son
o probabilidad donde se | ques X
Amenaza | . . X .| Amenaza . o inundados a .
inundaciones | Presencia de ocurrencia esperan altas . Ocurrencia
por por . baja . )
. a gran de de licuacion aceleraciones - parcial de Suelos
presencia = maremoto, . - velocidad y -
S velocidad, con | volcanes ) generalizada ey sismicas por la expansivos
Descripeion | de Aluda o N . heladas, y ) Descripcion o permanecen | . ..
lanchas, | . ZF0 fuerza activos : o suelos sus b licuacion
avalanchas.| pidrodindmica ete. colapsables caracteristicas | 9 ag_ua_

N . .| porvarios

v poder en grandes geotécnicas di

erosivo proporciones 1as.

Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnologico De 1502 300 m d%d? (?l lugar del peligro
= = = tecnologico
Zona S1 Zona S1
Zona 52 Zona 52
Zona S3 Zona S3
Zona 5S4 Zona S4
Zona 85 Zona S5
Zona S6 Zona S6
Blanca R. vera
INGENIERD CIVIL
CIP. 173421

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento del Nivel de peligro por el método de
INDECI firmado por el experto 01. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 67

Instrumento de Nivel de peligro — método INDECI firmado por experto 01

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
JAEN 20227
Autores: Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Medio Peligro Bajo
No
roca y Terrenos | amenazados|
) suelo altos no por
.| Inundaciones muy Terrenos ) i L
Suelo de | aceleraciones . compacto | inundables, | peligros,
. . esporadicas, con planos o e, L -
. calidad sismicas T - Descripcion |y seco, alejados de como
Descripcié | - . o bajo tirante y ... | conpoca - .
intermedia | moderadas. . Descripcion . con alta | barrancos o | actividad
n velocidad pendiente A
capacidad CEITos volcanica,
portante. | deleznables | maremotos,
etc.
5 J 7, | 1o . . . g
De 3002 500 m. dc:.d::: ?I hugar del peligro Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
tecnologico.
Zona §1 Zona P1 Zona §1
Zona 82 Zona P2 Zona 82
Zona 83 Zona P3 Zona 83
Zona 54 Zona P4 Zona 54
Zona 85 Zona P5 Zona 55
Zona S6 Zona 86
ssseisenessavaiserssensram
Blanca R, Dévila Olivera
INGENIERD CIVIL
CIP. 173421

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento del Nivel de peligro por el método de
INDECI firmado por el experto 01. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 68
Validacion de instrumento de Nivel de Peligro — Método INDECI por el experto 02
)

|. DATOS GENERALES

Nombres y IRWING ALFREDO BRAVO MONTEZA CIP: 243325
apellidos
Institucion donde |\, )\ic|pALIDAD PROVINCIAL DE JAEN
labora
Especialidad o INGENIERO CIVIL
grado
Instrumento de NIVEL DE PELIGRO - METODO INDECI
validacion
Tesis: NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC| Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
: SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
Autores: Bach. Erwin van Carhuatocto Vilchez
) Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

CATEGORIA
1 2 3 4 5

CRITERIOS INDICADORES

Los items esta redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacioén objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
indicadores conceptuales y operacionales.

el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable

los items del instrumento reflejan organizacién légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de

ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hipotesis, X
problema y objetivos de la investigacion .
los items del instrumento son suficientes en calidad y cantidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
INTENCIONALIDAD los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion x

y responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudios.

la informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.

los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de

COHERENCIA cada dimension de la variable. X
METODOLOGIA la relaclorl de entr_e la te_cnlc._a'y el instrumento propu_estos_ respon_d,e X
al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA !a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 12 35
PUNTAJE TOTAL (PT) 47

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 47

Jaén, 15 ENERO DEL 2023

. 3 .
P 5a
4 0. LAl
63 ALFREDO BRAVO MONTEZA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 248325

Firma
Nombre y apellidos: IRWING ALFREDO BRAVO MONTEZA
DNI:72261416

Nota. El anexo muestra la validacion del instrumento de nivel de peligro por el método
de INDECI por el experto 02. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 69

Instrumento de Nivel de peligro — método INDECI firmado por experto 02

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,

JAEN 20227
Autores:  Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Muy alto Peligro alto
Amenaza por Suelos con
. . Sectores
deslizamientos alta Sectores que son
[ probabilidad dondese |, )
Amenaza | . . .| Amenaza . inundados a .
inundaciones | Presencia de ocurrencia esperan altas i Ocurrencia
por por " " h baja .
. a gran de de licuacion aceleraciones k parcial de | Suelos
presencia . maremoto, - velocidad y .
. velocidad, con | volcanes ) generalizada ... | sismicas por la expansivos
Descripcion | de Aluda o . . heladas, | = Descripcion permanecen | . ..
gran fuerza | activos o suelos sus licuacion
avalanchas. |, =7 etc. ) ) . bajo agua
hidrodinamica colapsables caracteristicas =
. por varios
y poder en grandes geotécnicas dias
erosivo proporciones o

De 150 a 300 m. desde el lugar del peligro

Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnologico . -
= i = tecnologico

Zona §1 Zona §1
Zona 52 Zona 52
Zona 83 Zona 83
Zona 54 Zona 54
Zona 85 Zona S5
Zona 56 Zona 56
/%'/ DU

REG. CIP.

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento del Nivel de peligro por el método de

INDECI firmado por el experto 02. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 70

Instrumento de Nivel de peligro — método INDECI firmado por experto 02

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
JAEN 2022~
Autores: Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Medio Peligro Bajo
No
roca y Terrenos | amenazados
. suelo altos no por
) Inundaciones muy Terrenos . .
Suelo de | aceleraciones coradicas. con lanos compacto | inundables, | peligros,
... | -calidad sismicas esporacicas. con Plnes 0 peceripeion| v seco. | alejados de como
Descripcio | . . T bajo tirante y o con poca - n
mtermedia | moderadas. . Descripcion . con alta | barrancos o | actividad
n velocidad pendiente . . .
capacidad CEITOS volcanica,
portante. | deleznables | maremotos,
etc.
5 N . o io R . . .
De 300 a 500 m. de:.d::: ?I lugar del peligro Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
tecnologico. ‘ =
Zona S1 Zona Pl Zona S1
Zona 52 Zona P2 Zona 52
Zona 83 Zona P3 Zona 83
Zona 54 Zona P4 Zona 54
Zona S5 Zona P5 Zona 85
Zona S6 Zona 56

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento del Nivel de peligro por el método de

INDECI firmado por el experto 02. Fuente: Realizacién propia.
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Anexo 71

Validacion de instrumento de Nivel de Peligro — Método INDECI por el experto 03

Y

NACIONAL DE JAEN

|. DATOS GENERALES

Nombres y JENRY CHASQUERO MARTINEZ CIP: 237216
apellidos
Institucion donde ODEBRAM'S
labora
Especialidad o INGENIERO CIVIL PROYECTISTA
grado
InsFrumsnto de NIVEL DE PELIGRO - METODO INDECI
validaciéon
Tesis: NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
: SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
Autores: Bach. Erwin lvan Carhuatocto Vilchez
. Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

CATEGORIA
CRITERIOS INDICADORES
1 2 3 4 5
Los items esta redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigledades acorde con los sujetos muestrales. X
las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
indicadores conceptuales y operacionales.
el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovaciéon y legal inherente a la variable X
los ftems del instrumento reflejan organizacién légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
ORGANIZACION hacer inferencias en funcién a las hipoétesis, problema y objetivos de la X
investigacion .
los ftems del instrumento son suficientes en calidad y cantidad acorde con
SUFICIENCIA la variable, dimensiones e indicadores. X
INTENCIONAL IDAD los ftems del instrumento son coherentes con el tipo de investigaciony X

responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudios.

la informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA [permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.

los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada

COHERENCIA dimension de la variable. X
la relacion de entre la técnica y el instrumento propuestos responde al
METODOLOGIA propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion. X
PERTINENCIA !a redaccion de los tems concuerda con la escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 12 35

PUNTAJE TOTAL (PT) 47

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 47

Jaén, 15 ENERO DEL 2023

Firma
Nombre y apellidos: JENRY CHASQUERO MARTINEZ
DNI:47772825

Nota. El anexo muestra la validacion del instrumento de nivel de peligro por el método

de INDECI por el experto 03. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 72

Instrumento de Nivel de peligro — método INDECI firmado por experto 03

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
JAEN 20227
Autores:  Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Muy alto Peligro alto
Amenaza por Suelos con
. . Sectores
deslizamientos alta Sectores e son
o probabilidad dondese |, T¢°
Amenaza | . . Amenaza . inundados a
inundaciones | Presencia de ocurrencia esperan altas : Ocurrencia
por por " oy h baja s §
. a gran de de licuacion aceleraciones ; parcial de | Suelos
presencia = maremoto, . velocidad y i
o velocidad, con | volcanes | generalizada ... | sismicas por la expansivos
Descripcion | de Aluda o . . heladas, Descripcion permanecen | . ..
avalanchas. | . 20 fuerza | activos ete o suclos sus baio amua licuacion
*| hidrodindmica ’ colapsables caracteristicas Yo agl i
i . .| porvarios
y poder en grandes geotécnicas dias
erosivo proporciones o
. .. 50 2 . desde T e igr
Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnologico De 1502 300 m debd.‘ (fl lugar del peligro
- - - tecnologico
Zona S1 Zona S1
Zona S2 Zona 82
Zona S3 Zona 53
Zona 54 Zona 54
Zona S5 Zona S5
Zona 56 Zona 56

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento del Nivel de peligro por el método de

INDECI firmado por el experto 03. Fuente: Realizacion propia.

Anexo 73

Instrumento de Nivel de peligro — método INDECI firmado por experto 03

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
JAEN 20227
Autores: Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Medio Peligro Bajo
No
roca y Terrenos | amenazados
suelo altos no por
o | Inundaciones muy Terrenos . ) L
Suelo de | aceleraciones - compacto | inundables, | peligros,
. i ) esporadicas, con planos o ) ., . ) =
.. calidad sismicas L N Descripeion ¥ seco, alejados de como
Descripcio | . . T bajo tirante y . con poca - o s
intermedia moderadas. Descripcion con alta | barrancos o | actividad
n wvelocidad pendiente . . -
capacidad CeITos volcanica,
portante. | deleznables | maremotos,
etc.
5 S, T g iz . . " -
De 300 a 500 m. de:.d::: el lugar del peligro Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
tecnologico.
Zona 81 Zona P1 Zona S1
Zona 82 Zona P2 Zona 52
Zona 83 Zona P3 Zona 83
Zona 54 Zona P4 Zona 54
Zona 85 Zona P5 Zona 85
Zona 56 Zona 56

Nota. El anexo muestra el parte del instrumento del Nivel de peligro por el método de

INDECI firmado por el experto 03. Fuente: Realizacion propia.
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Anexo 74

Fichas de recoleccion de datos del nivel de peligro muy alto y alto

N—
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE NIVEL PELIGRO 01

TESIS: *NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL. METODO INDECT Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
JAEN 20227
Autores: Bach. Erwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Muy alto Peligro alto
| Amenaza por Suelos con SECIOrES
| deslizamientos alta Sectores 'quc <o
- o probabilidad donde se z adadosa
Saneae | inundaciones | Presencia Amenaza | 4o ocurrencia esperan altas munbaa-am Ocurrencia
por a gran de por de licuacion aceleraciones | | ~.J ; parcial de Suelos
| presencia | . cidad, con | volcanes | Maremoto. generalizada R sismicas por velocidad ¥ la expansivos
Descripcion | de .Aluda? gran fuerza atee hcl‘::d‘as. iSeles Descripcion SifS p::g}la;:;;n licuacion
RNASKISESEL hidrodinamica ete colapsables caracteristicas por v a;os
y poder en grandes geotécnicas dias
erosivo proporciones -
= s De 150 a 300 m. desde el lugar del peligro
Menor de 150 m. desde el lugar del peligro tecnologico tecnolopicn )
Zona S| No No A2 NP Mo Zona S1 Sz Neo & \
— = - S = la | A
Zona S2 Al© No Ao Mo Lo Zona S2 Sx e y V2
Zona S3 N©O Mo ND D AN O Zona S3 AD A ¢ ND NC
Zona S4 No Mo Mo No A[D Zona S4 SI N ND SI
S § = i Ty ‘o
Zona S5 N No A2 NoO MO Zona S5 S N \ X )
Zona S6 No No XNo NO 1o Zona S6 NO NO Yo Wo
on

Nota. Elaboracion propia

Nota. Elaboracién propia.
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Anexo 75

Fichas de recoleccion de datos del nivel de peligro medio y bajo

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE NIVEL PELIGRO 02

: TESIS: *NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL. METODO lNI)I-Z('! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO,
g JAEN 2022~
Autores: Bach. Enwin Ivan Carhuatocto Vilchez Y Bach. Alicia Stefanny Cunaique Alberca
Peligro Medio Peligro Bajo
] No
\ rocay | Terrenos |amenazados
. . Inundaciones muy Terrenos suelo . altos no por ;
Suelo de accleraciones ecasrddidas:con lanos o compacto | inundables, | peligros,
DeScries calidad sismicas I?ao tir'm{e < c‘:)on ;cq Descripcion |y seco, | alejados de como
REER intermedia | moderadas. 49 S Descripcion e conalta | barrancos o | actividad
n velocidad pendiente B R § Mo
capacidad cerros volcanica,
portante. | deleznables | maremotos,
| | elc.
| |
De 300 a 500 n:(.:éi:giiécgil:(lugar delpelicns Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro tecnologico.
Zona S1 Mo A/ 0 Ao Zona P1 6 Zona S|l A St SI
Zona S2 No A Ne Zona P2 <r Zona S2 SL Cy SI
Zona S3 E ST Ao Zona P3 <r Zona S3 ST St Sr
Zona S4 Ao ANO No Zona P4 S[ Zona S4 Alo S Sr
Zona S5 AD NO Ko Zona PS5 S1 Zona S5 No ST ST
Zona S6 St SI NO Zona S6 SL No S1

Nota. Elaboracion propia

Nota. Elaboracién propia.
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PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022” ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

l ABGU c TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
Wy

SOPATAD KESURLOS UNENTEE INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

ANEXO |
FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE LA CIMENTACION

PROYECTO: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022”

De conformidad con la Norma Técnica E. 050 "Suelos y Gimentaciones" |a siguiente informacion debera
transcribirse literalmente en los planos de cimentacién. Esta informacion no es limitativa, debera cumplir con
Todo lo especificado en el presente Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) y con el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE).

Cuadro 1: Resumen de CimentaciéndelaC -1

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
:’;"H';s"’"a' Responsable | \\c JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809
Calicata c-1
Tipo de Cimentacidn: Cimentacion Corrida
Estrato de apoyo de la SN Aferia liiosa
cimentacion: i
Profundidad de la Napa - -
Fredtica: No se encontrd nivel freatico
Parametros de Disefio de la
Cimentacion CORRDA
Profundidad de Cimentacion 180 500 950
(m): : - i
Presion Admisible (Kg/cm2): 1.49 1.63 1.89
 Factor de Seguridad por ' 3 ' 3 ' 3
Corte (Estatico, Dindmico):
Asentamiento Diferencial
Maximo Aceptable (cm): 0.42 0.50 0.67
Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la
Norma E.030)
Zona Sismica: 2
Z 0.25
Tipo de perfil del suelo: S1—Roca o suelos muy rigidos -At'-’isiljy{ﬁ'zjéfﬂ? PANMENTOR
Factor del suelo (S): 1.00 - S oo KbeRaros Dioz
Periodo TP (s): 0.4 e 7 T8 218809
Periodo TL (s): 2.5
Agresividad del Suelo a Ia : o :
e R—— Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)
Problemas Especiales de mg gﬁlll;;];im i
cimentacion | Expansitn menor a la capacidad de soporte
e Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de T.M. de 4" (0.20
. o s m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)
I gcibnes [l es e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No tratado. Estos materiales
deben ser removidos en su fofalidad.

DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
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Cuadro 2: Resumen de CimentaciéndelaC -2

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

(PR):
Calicata C-2

Tipo de Cimentacion: Gimentacion Corida

Estrato de apoyo de la e —

cimentacion: )

Profundidad de Ia Napa 5 ”

Fredtica: No se enconfro nivel freatico

Parametros de Disefio de Ia

Cimentacion CORRIDA

Prnfundldad de Cimentacion 180 500 250
(m):

Presion Admisible (Kg/cm2): 2.2 2.40 2.75
Factor de Seguridad por 3 3 3
Corte (Estatico, Dinamico):

Asentamiento Diferencial

Maximo Aceptable (cm): D.er 042 Gz
Parametros Sismicos del

suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

Z 0.25

Tipo de perfil del suelo: S1-Roca o suelos muy rigidos

Factar del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Perodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la
_Cimentacion:

Problemas Especiales de
cimentacion

Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)

| Nolicuable

No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10
m.)

e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No tratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.

,‘UL/,J.I [HFi 1):2*‘;’%”\\1&1:!' 8
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Guadro 3: Resumen de CimentaciondelaC -3

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Profesional Responsable

(PR):

Calicata C-3

Tipo de Cimentacion: Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la . :

s 5 GM: Grava Limosa

Profundidad de la Napa - -

Frestica: No se encontrd nivel fredtico

Pgramelrg’s de Disefio de la CORRIDA

Cimentacion

meundldad de Cimentacion 180 900 9 50
(m):

Presion Admisible (Kg/cm2): 1.98 2.20 2.57
Factor de Seguridad por 3 3 3
Corte (Estatico, Dindmico):

Asentamiento Diferencial

Méximo Aceptable (cm): s 023 040

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

r 0.25

Tipo de perfil del suelo: 51— Roca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la : .
Cimentacién: Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)

No licuable
No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte
e  Mejoramiento de suelos para un DF. 2.00 m: Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10
m.)
e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.

Problemas Especiales de
cimentacion

Indicaciones Adicionales:

L=
PAVIMENTOS

nos Dinz
ERO CIVIL
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lABsuc TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICTANTE:

UEIRATOUD ESURLOS NS INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

Guadro 4: Resumen de CimentaciondelaC -4

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
:’;"H';:’s“’"a' Responsable |\« ENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata c-4

Tipo de Cimentacidn: Cimentacion Gorrida
Estrato de apoyo de Ia
cimentacion:

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

Parametros de Disefio de Ia
Cimentacion

Profundidad de Cimentacion
(m):

Presion Admisible (Kg/cm2): 1.34 1.42 1.95

Factor de Seguridad por
Corte (Estitico, Dindmico):
Asentamiento Diferencial
Maximo Aceptable (cm):

CL: Arcilla inorgénica

No se enconiro nivel freatico

CORRIDA

1.80 2.00 2.50

3 3 3

0.53 0.60 0.77

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

Z 0.25

Tipo de perfil del suelo: S1—Roca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.3

Agresividad del Suelo a la : o :
Ciftaiitaeibe: Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)

No licuable
No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte
e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de T.M. de 47 (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)
e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No tratado. Estos materiales
deben ser removidos en su fotalidad.

Problemas Especiales de
cimentacion

Indicaciones Adicionales:
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lABsuc TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICTANTE:

SOPATAD KESURLOS UNENTEE INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

Guadro 5: Resumen de CimentaciondelaC -5

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Profesional Responsable

(PR):

Calicata C-5

Tipo de Cimentacion: Cimentacion Gorrida

Estrato de apoyo de Ia T :

et ML: Limo inorgdnico

Profundidad de Ia Napa P -

Fredtica: No se encontrd nivel fredtico

Parametros de Disefio de Ia

Cimentacion CORRIDA

Prufundldad de Gimentacion 1.80 200 250
(m):

Presion Admisible (Kg/cm2): 1.37 1.45 1.61
Factor de Seguridad por 3 3 3
Corte (Estitico, Dindmico):

Asentamiento Diferencial

Maximo Aceptable (cm): Gt 0.62 0,50

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

Z 0.25

Tipo de perfil del suelo: S1—Roca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.3

Agresividad del Suelo a la : :
Cimentacon: Insignificante (Cemento Portiand Tipo )

No licuable
No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte
e  Mejoramiento de suelos para un DF. 2.00 m: Dos capas de Over de T.M. de 47 (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)
e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No tratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.

Problemas Especiales de
cimentacion

Indicaciones Adicionales:
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lABsuc TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICTANTE:

UEIRATOUD ESURLOS NS INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

Guadro 6: Resumen de CimentaciondelaC -6

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
:’;"H';:’s“’"a' Responsable |\« ENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata C-6

Tipo de Cimentacion: Cimentacion Gorrida
Estrato de apoyo de Ia
cimentacion:

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

Parametros de Disefio de Ia
Cimentacion

Profundidad de Cimentacion
(m):

Presion Admisible (Kg/cm2): 1.20 1.28 1.42

Factor de Seguridad por
Corte (Estitico, Dindmico):
Asentamiento Diferencial
Maximo Aceptable (cm):

CL: Arcilla inorgénica

No se enconiro nivel freatico

CORRIDA

1.80 2.00 2.50

3 3 3

0.48 0.55 0.70

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

Z 0.25

Tipo de perfil del suelo: S1—Roca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.3

Agresividad del Suelo a la : o :
Ciftaiitaeibe: Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)

No licuable
No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte
e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de T.M. de 47 (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)
e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No tratado. Estos materiales
deben ser removidos en su fotalidad.

Problemas Especiales de
cimentacion

Indicaciones Adicionales:

b . mos Dz
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Cuadro 7: Resumen de CimentaciondelaC -7

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable
(PR):

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata

C-7

Tipo de Cimentacion:

Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la
cimeniacion:

CL: Arcilla inorganica

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

No se enconfrd nivel fredtico

Parametros de Disefio de la
Cimentacion

CORRIDA

Profundidad de Cimentacion
(m):

1.80

2.00

2.50

Presion Admisible (Kg/cm2):

1.23

1.31

1.45

Factor de Sequridad por
Gorte (Estitico, Dindmico):

3

Asentamiento Diferencial
Méximo Aceptable (cm):

0.49

0.56

0.72

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la
Norma E.030)

Zona Sismica:

2

Z.

0.25

Tipo de perfil del suelo:

S1—Raca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S):

1.00

7%

TR ottt Ramos Dt
/7 INGEMIERO CIVIL

Periodo TP (s):

0.4

h CiF: Z1B80UY

Periodo TL (s):

2.5

Agresividad del Suelo a la
Cimentacion:

Insignificante (Cemento Portland Tipo I)

Problemas Especiales de
cimentacion

Nolicuable
No colapsable

Expansion menor a la capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de TM. de 4" (0.20

m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)

e Nodeberd de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales

deben ser removidos en su fotalidad.
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Guadro 8: Resumen de CimentaciondelaC -8

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable

(PR): ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata C-8

Tipo de Cimentacion: Cimentacion Gorrida

Estrato de apoyo de Ia : :

et GOC. Grava arcillosa

Profundidad de Ia Napa P -

Fredtica: No se encontrd nivel freatico

Parametros de Disefio de la

Cimentacion CORRIDA

Prufundldad de Cimentacion 1.80 200 250
(m):

Presion Admisible (Kg/cm2): 1.94 213 2.46
Factor de Seguridad por 3 3 3
Corte (Estitico, Dindmico):

Asentamiento Diferencial

Maximo Aceptable (cm): 0.24 0.28 0.35
Parametros Sismicos del

suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

z 0.25

Tipo de perfil del suelo: S1—Roca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.3

Agresividad del Suelo ala
Cimentacidn:

Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)

Problemas Especiales de
cimentacion

No licuable
No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e  Mejoramiento de suelos para un DF. 2.00 m: Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10
m)

e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No tratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.
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Cuadro 9: Resumen de CimentaciondelaC -9

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable
(PR):

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata

C-9

Tipo de Cimentacion:

Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la
cimeniacion:

SM: Arena limosa

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

No se enconfrd nivel fredtico

Parametros de Disefio de la
Cimentacion

CORRIDA

Profundidad de Cimentacion
(m):

1.80 2.00 2.50

Presion Admisible (Kg/cm2):

1.56 1.69 1.93

Factor de Sequridad por
Gorte (Estitico, Dindmico):

3 3 3

Asentamiento Diferencial
Méximo Aceptable (cm):

0.44 0.52 0.68

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la
Norma E.030)

Zona Sismica:

2

Z.

0.25

Tipo de perfil del suelo:

S1—Raca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S):

Sl
LABORAT l»,{alr.! ;,chg PAVMENTOS
1.00

Periodo TP (s):

0.4

Periodo TL (s):

2.5

Agresividad del Suelo a la
Cimentacion:

Insignificante (Cemento Portland Tipo I)

Problemas Especiales de
cimentacion

Nolicuable
No colapsable
Expansion menor a Ia capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de TM. de 4" (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)

e Nodeberd de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.
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Cuadro 10: Resumen de Gimentacionde la C-10

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable
(PR):

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata

C-10

Tipo de Cimentacion:

Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la
cimeniacion:

SC: Arena arcillosa

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

No se enconfrd nivel fredtico

Parametros de Disefio de la
Cimentacion

CORRIDA

Profundidad de Cimentacion
(m):

1.80 2.00 2.50

Presion Admisible (Kg/cm2):

1.63 1.77 2.01

Factor de Sequridad por
Gorte (Estitico, Dindmico):

3 3 3

Asentamiento Diferencial
Méximo Aceptable (cm):

0.46 0.54 0.7

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la
Norma E.030)

Zona Sismica:

2

L

0.25

Tipo de perfil del suelo:

S1—Raca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S):

1.00

Periodo TP (s):

0.4

Periodo TL (s):

2.5

Agresividad del Suelo a la
Cimentacion:

Insignificante (Cemento Portland Tipo I)

Problemas Especiales de
cimentacion

Nolicuable
No colapsable
Expansion menor a Ia capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de TM. de 4" (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)

e Nodeberd de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.
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Cuadro 11: Resumen de Cimentaciénde la C - 11

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable
(PR):

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata

C-1

Tipo de Cimentacion:

Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la
cimeniacion:

SM: Arena limosa

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

No se enconfrd nivel fredtico

Parametros de Disefio de la
Cimentacion

CORRIDA

Profundidad de Cimentacion
(m):

1.80 2.00 2.50

Presion Admisible (Kg/cm2):

1.90 2.04 2.29

Factor de Sequridad por
Gorte (Estitico, Dindmico):

3 3 3

Asentamiento Diferencial
Méximo Aceptable (cm):

0.54 0.62 0.81

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la
Norma E.030)

Zona Sismica:

2

Z.

0.25

Tipo de perfil del suelo:

S1—Raca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S):

1.00

Periodo TP (s):

0.4

Periodo TL (s):

2.5

Agresividad del Suelo a la
Cimentacion:

Insignificante (Cemento Portland Tipo I)

Problemas Especiales de
cimentacion

Nolicuable
No colapsable
Expansion menor a Ia capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de TM. de 4" (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)

e Nodeberd de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.
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Cuadro 12: Resumen de GimentaciondelaGC-12

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable
(PR):

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Calicata

C-12

Tipo de Cimentacion:

Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la
cimeniacion:

ML: Limo inorganico

Profundidad de Ia Napa
Freatica:

No se enconfrd nivel fredtico

Parametros de Disefio de la
Cimentacion

CORRIDA

Profundidad de Cimentacion
(m):

1.80 2.00 2.50

Presion Admisible (Kg/cm2):

1.26 1.35 1.51

Factor de Sequridad por
Gorte (Estitico, Dindmico):

3 3 3

Asentamiento Diferencial
Méximo Aceptable (cm):

0.50 0.58 0.75

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la
Norma E.030)

Zona Sismica:

2

Z.

0.25

Tipo de perfil del suelo:

S1—Raca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S):

1.00

Periodo TP (s):

0.4

Periodo TL (s):

2.5

Agresividad del Suelo a la
Cimentacion:

Insignificante (Cemento Portland Tipo I)

Problemas Especiales de
cimentacion

Nolicuable
No colapsable
Expansion menor a Ia capacidad de soporte

Indicaciones Adicionales:

e  Mejoramiento de suelos para un DF: 2.00 m: Dos capas de Over de TM. de 4" (0.20
m), Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10 m.)

e Nodeberd de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.

ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA
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Cuadro 13: Resumen de GimentaciondelaG-13

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ  CIP: 218809

Profesional Responsable

(PR):

Calicata C-13

Tipo de Cimentacion: Cimentacion Cormida

Estrato de apoyo de la LR

s 5 ML: Limo inorgdnico

Profundidad de la Napa - -

Frestica: No se encontrd nivel freatico

Pgramelrg’s de Disefio de la CORRIDA

Cimentacion

Profundidad de Cimentacion 1.80 900 950
(m): : - ;
Presion Admisible (Kg/cm2): 1.34 1.44 1.61
Factor de Seguridad por 3 3 3
Corte (Estatico, Dindmico):

Asentamiento Diferencial

Méximo Aceptable (cm): i 0:B1 0.7

Parametros Sismicos del
suelo (De acuerdo a la

Norma E.030)

Zona Sismica: 2

r 0.25

Tipo de perfil del suelo: 51— Roca o suelos muy rigidos

Factor del suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la : .
Cimentacién: Insignificante (Gemento Portland Tipo 1)

No licuable
No colapsable
Expansion menor a la capacidad de soporte
e  Mejoramiento de suelos para un DF. 2.00 m: Afirmado (0.20 m) y un Solado (0.10
m.)
e Nodebera de cimentarse sobre suelo organico, relleno No fratado. Estos materiales
deben ser removidos en su totalidad.

Problemas Especiales de
cimentacion

Indicaciones Adicionales:

= Thtaan % Diaz
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1. GENERALIDADES.

1.1. INTRODUCCION

El objetivo del presente Informe, es realizar un Estudio de Suelos con fines de cimentacion para el
proyecto: “Nivel De Peligro Aplicando El Método Indeci Y Capacidad Portante Del Suelo Del Sector San
Isidro, Jaén 2022".

El tipo de suelo influye significativamente en posibles patologias o problemas que puedan darse en un
futuro posterior a la construccién, por lo que es necesario realizar ensayos con minuciosidad y cautela,
para evitar eventualidades no deseadas.

En la presente memoria descriptiva, se desarrcllaréa lo aspectos generales del proyecto tales como
objetivos, normatividad, antecedentes, datos generales y climatologia; también se mencionara sobre la
sismicidad del area de estudio, tanto regional como local; asimismo se realizard pequenos célculos para
determinar el nimero de puntos de investigacién y la profundidad de excavaciéon para las calicatas;
igualmente se desarrollara los ensayos de laboratorio y los perfiles estratigraficos que presenta el suelo del
area de estudio.

Estudio efectuado por medio de trabajos de exploracién en campo y ensayos de Laboratorio, necesarios
para definir el Perfil Estratigrafico de los suelos conforme a Normas Vigentes, asi como determinar las
caracteristicas de esfuerzos y deformacién de los suelos, proporcionando los parametros mas importantes
de los suelos de apoyo de la cimentacion, para la mejor realizacion de la obra.

1.2.  DBJETIVOS DEL ESTUDIO.

El presente informe corresponde al Estudio de Mecénica de Suelos del terreno de fundacién del proyecto:
“Nivel De Peligro Aplicando El Método Indeci Y Capacidad Portante Del Suelo Del Sector San Isidro, Jaén
2022". Dicho estudio se ha efectuado mediante una investigacion geotécnica que involucra trabajos de
campo a través de pozos de exploracion a cielo abierto o calicatas y ensayos de laboratorio, para evaluar
las caracteristicas fisicas, mecanicas del subsuelo, sus propiedades de resistencia y labores de gabinete
en base a los cuales se define el perfil estratigrafico, tipo y profundidad de cimentacion, capacidad
portante admisible, asentamiento, y las conclusiones y recomendaciones generales para la cimentacién,
cumpliendo detalladamente con la Norma E.050 (Suelos y Cimentaciones). ' }.;XL ENTC

El programa de trabajo realizado con este proposito ha consistido en: {‘E’ i F‘”'TT.TQZ ,"1
e Reconocimiento del terreno. - “
» Ubicacidn y Ejecucién de las Calicatas para el estudio de suelos del area en intervencion.
s Registro de las excavaciones
e Toma de Muestra de campo alteradas e inalteradas, preservacion y transporte a
Laboratorio.
o FEjecucién de Ensayos de Laboratorio.

e Evaluacion de los Trabajos de Campo y Laboratorio. Para definir los parametros fisicos y
mecénicos del subsuelo.

o Perfiles estratigraficos.

DIRECCION: CALLE LA “COLINA™ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912920493
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o Andlisis de la Capacidad Portante del Suelo, con fines de Cimentacion.
e (Conclusiones y Recomendaciones.

1.3. NORMATIVIDAD.

La evaluacion del terreno destinado para el proyecto: “Nivel De Peligro Aplicando El Método Indeci Y
Capacidad Portante Del Suelo Del Sector San Isidro, Jaén 2022”. Esta en concordancia con las siguientes
Normas:

¢ Normativa Del Reglamento Nacional De Edificaciones RNE:
= Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” (RM-406-2018-VIVIENDA)
* Norma E.030 “Disefio Sismorresistente”. (RM-353-2018-VIVIENDA)
» Normas Técnicas Peruanas (Normas ASTM):
» NTP 339.134 (ASTM D 2487). Método para la clasificacion de suelos con propositos de
ingenieria (sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS).
= NTP 339.150 (ASTM D 2488). Descripcion e identificacion de suelos (Procedimiento visual
— manual).
= NTP 339.162 (ASTM D 420): Guia normalizada para caracterizacion de campo con fines de
disefio de ingenieria y construccion.
= NTP 339.151 (ASTM D4220): Practicas Normalizadas para la Preservacion y Transporte de
Muestras de Suelos.
= NTP 339.127 (ASTM D2216): Contenido de Humedad.
» NTP 339.128 (ASTM D422): Analisis Granulométrico.
» NTP 339.129 (ASTM D4318): Limite Liquido y Limite Plastico.
= NTP 339.171 (ASTM D3080): Corte Directo

1.4.  UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO.

El distrito de Jaén es uno de los doce que conforman la provincia de Jaén, ubicada en el departamento
de Cajamarca en el Norte del Peru.

El terreno destinado para la ejecucion del Proyecto: “Nivel De Peligro Aplicando ElI Método Indeci Y
Capacidad Portante Del Suelo Del Sector San Isidro, Jaén 2022". Presenta una superficie accidentada,
geometria Irregular.
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Imagen 1: Ubicacion Del Area De Estudio

Lugar del
proyecto

v

A Uhicacion Geografica.
Sector : Sanlsidro
Distrito : Jaén
Provincia : Jaén

Region : Cajamarca
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B. MAPAS DE UBICACION

Imagen 2: Mapa del distrito de Jaén en la provincia de Jaén
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Imagen 3: Mapa de |a provincia de Jaén en el departamento de Cajamarca

LORETO
PIURA
SAM IGNACIO
7
AMAZOMNAS
CUTERVO
LAMBAYEQUE
O
CELENDIN
AN MARTIN
. ABLO
CAJAMARCA
SAN MARCO
CAJABAMBA
LA LIBERTAD
AP S L =]
1.5. METODOLOGIA. LABoparREE AL PAVMENTOS
5 emL
1.5.1 METODOLOGIA PREVIA. o 18809

Cuando se habla de metodologia previa a realizar los ensayos de laboratorio se menciona a la perforacién,
extraccién, manipulacién y transporte de las muestras representativas de cada punto de exploracién.

a) Perforacion in situ:

Para la perforacion de los puntos de exploracién se realizacién excavaciones con maquinaria de 3.00
metros de profundidad, segin los céalculos empleados de la Norma Técnica E 050 “Suelos vy
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Cimentaciones”. Las perforaciones fueron realizas con dimensiones de 2 m. de largo, 1 m. de ancho y 3
m. de profundidad.

h) Extraccion y manipulacién de muesiras

Para la extraccion de muestras al existir dos tipos de muestras (alteradas e inalteradas), se realizaron dos
maneras diferentes de manipulacion:

e Para las muestras alteradas para los ensayos para caracterizar el suelo, entre otros, se extrajo la
cantidad de material necesaria segun lo indica en cada normativa de los ensayos. Las mugestras
fueron almacenas en bolsas de sello hermético para garantizar la no contaminacion de estas,
ademas fueron rotuladas segun el punto de exploracion.

» Paralas muestras inalteradas, la cantidad y tamano de las muestras extraidas fueron de acuerdo
con los ensayos a realizar como Corte Directo, entre otros. Estas muestras, fueron cubiertas con
parafina y embaladas con filme para garantizar la no perdida de humedad, también fueron
cubiertas con Tecnopor y embaladas para garantizar el dptimo transporte y la no fisuracién de las
muestras extraidas.

c) Transporte de muestras

Para fransportar las muestras, estas fueron movilizadas teniendo Ios cuidados pertinentes del caso, para
garantizar el fraslado de muestras desde la zona del proyecto al laboratorio.

1.5.2 METODOLOGIA PARA ENSAYOS DE LABORATORIO

a) Contenido de humedad de un suelo
Equipos

Homo de secado, capaz de mantener una temperatura de 110 = 5 °C. Balanza, de capacidad de 0,01 g
para muestras de menos de 200 g.

Materiales

Recipientes apropiados fabricados de material resistente a la corrosién Utensilios para manipulacion de
recipientes, como guantes, tenazas, o un sujetador Apropiado.

Procedimiento

La cantidad minima de espécimen de material himedo seleccionado como representativo de la muestra
total, si no se toma la mugestra total, sera de acuerdo con lo siguiente:

=

ILIC
Liy PANMENTOS
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Cuadro 14: Masa minima recomendada

Masa minima recomendada de
Maximo tamaiio de Tamano de malla espécir_nen de ensayo humedo para
particula (pasa el 100%) sckanila contenidos de humedad reportados
ax01% ax1%
2 mm 0 menos 2,00 mm (N°10) 20 ¢ 20¢g
4,75 mm 4,760 mm (N° 4) 100 g 20 g
9,5 mm 9,525 mm (3/8”) 500 g 30 g
19,0 mm 19,050 mm (3/4”) 2.5 Kg 250 g
37,5 mm 38,1 mm (112" 10 Kg 1 Kg
79,0 mm 76,200 mm (3") a0 Kg 3 Kg

Nota: * Se usara no menos de 20 g para que sea representativa.
Fuente: MTC E 108

Procedimiento

Para hallar el contenido de humedad de un suelo, se empled un contenedor seco y limpio, una balanza con
una sensibilidad minima (= 0.01) y una estufa con temperatura regulable. Lo primero, fue seleccionar la
muestra a ensayar, dicha muestra debe ser representativa, la cantidad minima a emplear dependa del
tamafno maximo de particula tal y como lo menciona la normativa MTC E 108, en contexto 6.1.2, ademas
la muestra debes estar en las mismas condiciones de humedad en las que fue extraida. Segundo, se
determind y registro la masa del contenedor.

Previamente rotulado, y luego se coloco la muestra representativa para registrar una segunda masa del
contenedor méas la muestra. Tercero, se removid la tapa y se coloco al contenedor en la estufa para
determinar la cantidad de agua que ha perdido, el cual sera registrada cuando la masa de esta sea
constante; la estufa debe mantener el secado a una temperatura de 110 = 5 °C. Luego de transcurrido el
tiempo, se removio el contenedor tapado y se deja enfriar a temperatura ambiente, para posteriormente

registrar una tercera masa.
alisi ptri i ABORA s\|- }1: :.H;r?&; MENTOS
b) Analisis granulométrico de suelos por tamizado LABopaIOE R
—*‘;“I e HRamos Diaz
- C;yt\' /. INGERIERO CIVIL
Equipos A /e sos

+ Horno de secado, capaz de mantener una temperatura de 110 = 5°C.
e Balanza, con sensibilidad de 0.01 gramos.

Materiales
» Tamices de malla cuadrada
» Recipientes apropiados fabricados de material resistente a la corrosién
s Utensilios para manipulacion de recipientes, como guantes, tenazas, o un sujetador
Apropiado
» Cepillo y brocha. Para limpiar las mallas de los tamices.

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
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Muestra

Para la porcion de muestra retenida en el tamiz de 4,760 mm (N° 4) el peso dependera del tamano
méximo de las particulas de acuerdo con la siguiente tabla.

CGuadro 15: Cantidad minima de material

Dlgmetro nl,:'m'"al de las Peso minimo aproximado de la
particulas mas grandes mm porcion (g)
(pulg)
9,5 (3/8”) 500
19,6 (3/4") 1000
25,7 (17) 2000
37,9 (1" 3000
90,0 (27) 4000
75,0 (3") 5000

Fuente: MTC E 107
Procedimiento

Para el analisis granulométrico, se empled un juego de mallas, un equipo tamizador, una balanza con una
sensibilidad minima (%= 0.01) y una estufa con temperatura regulable.

Lo primero fue obtener una muestra representativa para lo cual se empled la técnica del cuarteo manual, la
cantidad minima a emplear para este ensayo esta dada por la normativa MTC E 107, en el contexto 5.3.1.
Después la muestra fue colocada deniro de la estufa para el secado, en un periodo de 24 horas. Luego de
transcurrido el tiempo, se retird la muestra de la estufa y se dejd secar a temperatura ambiente,
paralelamente se preparo el juego de mallas ordenadas de mayor a menor abertura, las mallas empleadas
estan dadas en la normativa antes mencionada, la cual consta de los siguientes tamices: 3", 1 1/2", 3/4",
3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 y se determinara su masa en la balanza. Posteriormente,
se colocd la muestra dentro de las mallas y se agito levemente para que este pase las aberiuras de los
tamices y descartar aquellas mallas que no contienen material, con los tamices sobrantes, se realizd el
tamizado por aproximadamente 7 minutos. Finalmente se dejé reposar el juego de tamices por 5 minutos
para evitar que las particulas pequenas se dispersen. Finalmente se determind y registro la masa de cada
tamiz en la balanza. Con dichos pesos se calculo el porcentaje pasante y con ayuda de los diametros de
los tamices se construyd la curva granulométrica.

c) Determinacion del limite liquido y Plastico de los suelos

Determinacion del limite liquido

Equipos u{,;zj\ i f 7% MENT

* Recipiente para almacenaje Q,, .3'- ',' N]:,.:.g?& |.\.r‘|
Aparato del limite liquido (Cuchara Casa Grande) :
Acanalador Calibrador

Horno de secado, capaz de mantener una temperatura de 110 £ 5 °C.
Balanza, con sensibilidad de 0.01 gramos

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO

CEL:969577841-975421091-912920493

SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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o Tamiz de 426 micrémetros (N° 40)
Materiales
e Espétula

Insumos
» Agua

Muestra
Se obtiene una porcién representativa de la muestra total suficiente para proporcionar 150 ga 200 g de
material pasante del tamiz 425 um (N° 40).

Procedimiento

Para hallar el limite liquido de un suelo, se empled una espatula, un recipiente de porcelana, agua
destilada, balanza con una sensibilidad minima (£ 0.01), estufa con temperatura regulable, calibrador y el
equipo “Cuchara Casa Grande”. Para realizar el ensayo, primero fue necesario obtener la muestra, para lo
cual fue necesario tamizar la muestra por la malla N°40 (0.425 mm.) y de lo pasante se exirajo
aproximadamente entre 150 a 200 gamos. Luego fue colocado en el recipiente de porcelana, agregando
agua desfilada peridédicamente (inicio de agua 10% del peso), se mezcld con ayuda de la espétula hasta
obtener una mezcla ligosa, de no visualizar con la consistencia, se agrego agua entre 1 a 3 mililitros de
agua destilada, hasta obtener una mezcla pastosa, por cada adicion de agua se debe de agitar con la
espéatula con el fin de garantizar la homogeneidad de la mezcla. Luego de visualizar la consistencia antes
mencionada, se colocé una porcién de la mezcla en el plato de la Cuchara Casagrande (previamente
calibrada), con ayuda de |a espatula se comprimira hacia abajo, con el fin de extender el suelo y obtener la
forma del plato; cuando se logro lo mencionado, se nivelo con la espétula tratando de emparejar la mezcla
para obtener una profundidad de 1 centimetro hasta el punto mas bajo del plato. Inmediatamente con el
acanalador se dividié al suelo en dos partes iguales, al realizar dos pasadas firmes a lo largo del didmetro
del plato, dejando una ranura limpia. Posteriormente con ayuda de la manivela se elevé y golpeo el plato
de bronce, manteniendo una velocidad constante de 2 golpes por segundo, se gird hasta que la ranura
desaparezca, para registrar el numero de golpes. Se repitic tantas veces hasta obtener 3 muestras que se
encuentren entre los rangos de 15 a 25 golpes, 20 a 30 golpes y 25 a 35 golpes. Para cada uno de estos
rangos se refirard una pequena porcion para determinar el contenido de humedad.

Determinacion del limite plastico de los suelos e indice de plasticidad
Equipos
» Recipiente para almacenaje
s Horno de secado, capaz de mantener una temperatura de 110 = 5 °C.
o Balanza, con sensibilidad de 0.01 gramos
» Tamiz de 426 micrometros (N° 40)

Materlales . . -_,',iin.\n'-“ﬁnu{“.l}:: l:-éf-:;iﬁf;-;'"ii"“-“
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Muestra
Se obtiene una porcion representativa de la muestra total suficiente para proporcionar 20 g de material
pasante del tamiz 425 um (N° 40).

Procedimiento

Para hallar el limite plastico de un suelo, se empled una espatula, un recipiente de porcelana, agua
destilada, balanza con una sensibilidad minima (= 0.01), estufa con temperatura regulable y un vidrio.
Para realizar el ensayo, primero fue necesario obtener la muestra, para lo cual es necesario tamizara por
la malla N°40 (0.425 mm_) y de lo pasante se extrajo aproximadamente entre 20 a 50 gamos. Luego sera
colocado en el recipiente de porcelana, agregando agua destilada periédicamente (inicio de agua 10% del
peso), se amaso la mezcla hasta obtener una formar esférica. Posteriormente se moldeo la mitad de la
muestra para darle forma elipsoidal de 3.2 mm de diametro y con ayuda de las manos se rodd en el vidrio
gjerciendo la fuerza necesaria para desmoronarlo, de no desmoronarse y con un didmetro menor al antes
mencionado, se repite el proceso las veces que sean necesarias. Para cada cilindro de suelo, fue
determinado el contenido de humedad. El limite plastico es el promedio de las humedades. Se puede
definir el indice de plasticidad de un suelo como la diferencia entre su limite liquido y su limite plastico

d) Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS)

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos o llamado también clasificacion SUCS, es la clasificacion de
suelos mas usada, desde el punto de vista de la mecanica de suelos.

Esta clasificacion describe el comportamiento mecanico del suelo, cuya aplicacion depende de dos
grandes grupos, suelos granulares gruesos y suelos granulares finos, cada uno de estos grupos contiene
divisiones y subgrupos; para determinar a qué grupo pertenece el material, se debe evaluar si mas de la
mitad del material es retenido o pasa la malla N° 200. Los suelos de grano fino contienen 2 subgrupos
diferenciados en si el limite liquido es mayor o menos al 30%. (Para esta investigacion el limite liquido es
menor a 50) Dentro de este sub grupo existen dos simbologias ML, CL, cada simbologia tiene un
significado, para la clasificacion es necesario determinar el limite liquido e indice de plasticidad, valores
que son intersecados en la Carta de plasticidad, representado en la siguiente tabla.
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Imagen 4: Carta De Plasticidad

Grafica de plasticidad del USCS
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Fuente: ASTM D 2487 - 93
e) Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo

Equipos

e Equipo de suspension Arquimedes
s Balanza
e Horno de secado, capaz de mantener una temperatura de 110 = 5 °C.

Procedimiento

El procedimiento empleado es llamado “Principio de Arquimedes”, para cual es necesario llenar de agua y
obtener un terrén mediano del suelo, el cual serd pesado en su estado natural, posteriormente sera
sumergido en el equipo antes mencionado, luego seré seca en el homo a 110 °C, los tres pesos tendran
que ser reportados para el respectivo calculo.

1.6.  ALCANCE DEL ESTUDIO

Las conclusiones y recomendaciones contenidas en el presente estudio se basan en los datos obtenidos
en la ejecucion de las pruebas de campo y de laboratorio realizados. Los resultados de este estudio
podran ser utilizados Unica y exclusivamente para el disefio de las cimentaciones de las estructuras en el
proyecto descrito anteriormente.
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1.7.  CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA

El clima es generalmente célido, moderadamente lluvioso y con amplitud térmica moderada. Con una
temperatura méxima de 33°C (octubre - diciembre), y una minima de 25°C (enero - marzo), y con mayor
precipitacion pluvial durante los meses de enero a abril y la época de sequia durante los meses de mayo a
diciembre.

Imagen 6: Clima de la Zona.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD EN EL AREA DE ESTUDIO

21. GEOLOGIA REGIONAL

El drea de estudio se encuentra en la Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Se ubica dentro de las
siguientes coordenadas geograficas (Longitud Oeste: 78°30y 79°00"; Latitud sur: 5°30° y 6°00") cubre una
extension aproximada de 3,052.55 km2. De acuerdo al mapa geoldgico de los cuadrangulos esta en
cuadrangulo 12 — f (Boletin, Serie A: Carta Geoldgica Nacional; N. © 62 del INGEMMET). Jaén se encuentra en el
sector norte del Pertl, comprendiendo parte del flanco este de la cordillera occidental y zonas septentrionales de
la cordillera occidental.

El area en estudio se encuentra al este de la cordillera occidental y en las estribaciones septentrionales de la
Cordillera Oriental, que se encuentra entre los rios Marafién y Utcubamba. Su morfologia se caracteriza por la
presencia montanosa y cerros en el sector occidental y una depresion con lomadas cerros, valles y pampas
aluviales, en el sector oriental del cuadrangulo, con la excepcién de la esquina suboriental, que esta atravezado
por el rio Marafén y sus afluentes el rio Chamaya y el Utcubamba. Las rocas que se encuentran en el
cuadrangulo de Jaén son mayormente mesozoicas y cenozoicas, con un pequeno afloramiento de esquistos del
Complejo del Marafion en la esquina SE. El Grupo Pucard, conformado por calizas del triasico-jurasico, se
presenta en afloramientos pequenos. La mayor parte del sector occidental lo ocupan las rocas piroclasticas,
derrames lavicos intercalados con algunas sedimentitas de la Formacion Oyotin del Jurasico. El Grupo
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Goyllarisquizga del Cretaceo inferior sobreyace a las rocas volcanicas de la Formacién Oyotan. La secuencia
cretécica que sobreyace al Grupo Goyllarisquizga es mayormente calcarea-limoarcillitica, donde se identifican
las Formaciones Chilec y Pariatambo, los Grupos Pulluicana y Quiquinan, las Formaciones Cajamarca y
Celendin. Sobre éstas se encuentran areniscas conglomeradicas, lodolitas y limolitas rojas de la Formacién
Chota. Las rocas Cenozoicas son, principalmente, sedimentitas clasticas continentales, agrupadas en las
Formaciones Cajaruro, El Milagro, Bellavista y Tamborapa, con una cobertura discontinua de material aluvial
coluvial. Las rocas intrusivas son tonalitas, granodioritas, granitos y monzonitas, que se han emplazado en
rocas Jurasico-Cretaceas. La estructura general muestra un cambio de NO-SE a N-S a NNE-SSO, coincidente
con el desvio de los rios Marafiény Chamaya. Algunas zonas de alteracion hidrotermal se han identificado en la
Formacion Oyotun.

2.2. DEPOSITOS GEOLOGICOS.

En la zona de estudio existen depdsitos geoldgicos, como |0s que se mencionan a continuacion, siendo la mas
predominante y la que abarca la zona de estudio los depdsitos fluvioaluviales.

A. Formacion Bellavista.

Caracterizada por un predominio de areniscas, limolitas y limoarcilitas, color pardo amarillentas y pardo
griséceas, en capas delgadas a gruesas, con intercalacciones ocasionales de areniscas guijarrosas y
conglomerados subredondeados. En el cerro San Antonio se observa un grueso conglomerado color gris
amarillento en la parte inferior sobre el conglomerado en el Cerro Pistolero se observa una secuencia de
areniscas, limo arcillitas y conglomerados color marron amarillento a blanco amarillento que constituyen el
miembro superior de la Formacion Bellavista. Esta unidad empieza con conglomerados gruesos de cono aluvial,
intercalados con areniscasy limo arcillitas abigarradas, siguiendo areniscas y limoarcillitas, fluviatiles y
lacustres, respectivamente, presentando discordancias progresivas a gran escalaSe le estima un grosor de 800
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Esta formacion tiene afloramientos extensos que se encuentran al Oeste de Jaén, constituyendo elevaciones
disectadas irregularmente por los afluentes de los rios Chamaya, Huayllabamba, en esta unidad se encuentran
emplazados la mayor parte de centros poblados que pertenecen a la provincia de Jaén. La secuencia volcanico
sedimentaria de la Formacién Oyotln constituye franjas alargadas de orientacion NO-SE a N-S que contintan
tanto al Norte como al Sur del Cuadrangulo de Jaén, su expresion morfoldgica es caracteristica. Esta cortado
por cuerpos pluténicos graniticos e infrayace a las areniscas cuarzosas del Grupo Goyllarisquizga cerca a la
confluencia del rio Huayllabamba con el rio Chamaya; relacién similar se observa en Las Pinas. Al Norte de
Jaén en otros lugares tienen contactos fallados con la secuencia del Cretaceo. Un afloramiento separado de las
anteriores se observa al Oeste de Cumba en el paraje Caracoles donde la Formacion Oyottn suprayace al Grupo
Pucara y esta cubierto por los conglomerados de la Formacién Tamborapa.

Constituye esta unidad una secuencia gruesa de derrames y piroclasticos andesiticos, intercalados con
areniscas, limolitas y estratos gruesos de tobas brechoides. Sus niveles inferiores estan constituidos por lavas
de estructura fluidal, predominantemente integrada por andesitas, dioritas y metandesitas microporfiriticas, en
estratos medianos que por alteracion hidrotermal (generalmente limonitizacion y propilitizacion), han adquirido
matices gris verdosos 0 gris violaceo; asi mismo, por cloritizacion presentan coloraciones gris verdosas. Hacia
el tope, la secuencia es mayormente volcanico-elastica.
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C. Formacion Tamborapa.

Sus afloramientos son reconocibles por su morfologia suave, formando colinas, que tienen un color beige
claro. Frente a Chamaya se observan cortes verticales en la Formacion Tamborapa debido a erosion lateral,
generando pilares o columnas de erosion muy caracteristicos. Se encuentra distribuida en Pampa Tablones, La
Floresta, Shumba, Cerro Remates de Santa Cruz, Cerro Algarrobal y al Sur de Jaén en los cerros De La Shapa,
Las Pampas, Mesa Rumi, Canete y Piedra Negra. Se trata de conglomerados poco consolidados, redondeados
a subredondeados, heterométricos y de composicion heterogénea con clastos de rocas intrusivas, volcénicas y
sedimentarias; estan aglutinados por un matriz limo arenoso.

D. Depdsitos Fluvicaluviales.

Suelen ubicarse en quebradas y superficies topograficas amplias. A diferencia de los coluviales tienen un
espesor mas apreciable y conforman terrazas mas desarrolladas especialmente en los margenes de valles
fluviales, en ocasiones estan representadas por niveles bien estratificados, cuya granulometria varia desde
gravas de cantos y granulos hasta arenas de grano grueso.

lgualmente, en Jaén estos depdsitos estan acumulados en una explanada de 4 x 5 Km. conformado por limos y
arcillas donde se ha desarrollado el cultivo de arroz y producto de pan llevar. Los depositos estan acumulados
con eventos aluviales producto de la erosion de las secuencias cretaceas de las montanas del Alicon y los
depdsitos Nedgenos del NE de la hoja. Estdn compuestos de limos y Limoarcillas en posicion horizontal, con
niveles que se pueden seguir por varios kilometros, estos representan periodos climaticos de variada intensidad
acumulando horizontes con varios metros de grosor de sedimentos finos cuya secuencia sobrepasa los 40 m
de grosor, estos presentan estratificacion paralela y ondulada producto de flujos fuertes que acumularon
conglomerados, gravas y arenas en forma de canales de corte y relleno erosionados en la parte superior de las
secuencias finas, estos se ven frente a Bellavista como acantilados verticales, tales depdsitos se encuentran en
las pampas del valor que tiene una extension de 6 x 7 Km de superficie ligeramente ondulada.
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2.3. GEOFORMOLOGIA
En el area estudiada, es posible diferenciar 7 unidades geomorfoldgicas (Fig. 2.4):
MONTANAS DE CHUNCHUCA-COLA PON

Corresponde a las partes mas altas y abruptas de las elevaciones comprendidas en este cuadrangulo. Se
ubican en el sector occidental del mismo, con una clara orientacion Norte-Sur.

El control litologico de esta unidad geomorfolGgica es claro, ya que se encuentra circunscrito, esencialmente, a
los sectores donde afloran rocas intrusivas cretaceas y volcanicos jurasicos. Sus altitudes estan entre 1,600 m.
hasta aproximadamente los 3,150 m.s.n.m. (cerros Chunchuca, Guayaquil, Calabozo, etc.).

Se caracterizan por ser elevaciones de topografia muy abrupta con laderas de fuerte pendiente, empinado e
irregular. Los puntos mas elevados constituyen divisorias locales de quebradas y rios que discurren por valles
en "V" de corto recorrido, tal como las quebradas Miraflores, Cascarilla, De Valencia, etc.

Tiene una red de drenaje subparalela a dendritica y radial alargada; presenta abundante cobertura vegetal
arbérea.

CERROS Y COLINAS DEL FLANCO CORDILLERANO

Esta unidad, se desarrolla hacia la zona occidental de la hoja de Jaén, como una franja paralela a las montanas
mas elevadas. Presenta, en general, una topografia abrupta a semiabrupta, de laderas con fuertes pendientes
hacia el Este y hacia los rios Chamaya y Huayllabamba. Sus flancos mas orientales (localidades de Mesones
Muro, Jaén, Pueblo Nuevo), tienen relieves moderados, y corresponden a macizos cuyas crestas siguen
direcciones cambiantes con tendencia hacia el Este. Su drenaje, es subparalelo a paralelo con nacientes
dendriticas. Sus altitudes varian entre 1,000 y 2,000 m.s.n.m. Litol6gicamente, esta unidad comprende rocas
volcanicas, intrusivas y sedimentarias, mayormente de la Formacion Qyotun, y de la secuencia cretacica, que
estdn sometidas a una erosion cada vez mas intensa debido al proceso acelerado de deforestacion. Hacia el
Oriente esta unidad da lugar a las unidades de pampas y lomadas, claramente diferenciables por su relieve mas
bajo. p

VALLE

Las geoformas tipo valle corresponden al rio Maranon y sus afluentes principales, los rios Chamaya y
Utcubamba, asi como sus rios y quebradas tributarios. Los valles que se observan en el area de estudio en
parte siguen |la estructura geoldgica regional y en otros casos cortan transversalmente dicha estructura.

¢ Valle Del Rio Marafion.

Este valle presenta en seccion transversal un perfil asimétrico, con laderas de poca pendiente que se amplian
alin mas a partir de Bellavista yendo hacia el Pongo de Rentemna. Las terrazas fluvio aluviales tienen un amplio
desarrollo y se presentan a distintos niveles a ambas margenes del rio, limitando con afloramientos rocosos y/o
depdsitos de laderas. El rio Marafion que discurre de Sur a Norte, tiene un recorrido sinuoso, con la
consiguiente formacion de islas o barras fluviales en el cauce del rio. Los flancos de este valle, estan
disectados por numerosas quebradas, que al desembocar en el valle del Maranon acumulan conos de material
elastico grueso. El valle del Marafidon tiene un desarrollo maduro y Aguas abajo el valle se ensancha
notablemente, alcanzando amplitudes de 3.5 km.
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s Valle del rio Chamaya.
Este rio es el principal afluente del Maranon al Sur de Jaén. Presenta un curso sinuoso teniendo su cauce una
pendiente moderada. Sus principales afluentes son los rios Huancabamba y Huayllabamba, los cuales
confluyen en la localidad de Chunchuca Puente; desde aqui hasta el Algarrobo, el rio Chamaya presenta cierto
encajonamiento, con una amplitud de 300 m, luego su valle es mas abierto presentando terrazas fluvio-
aluviales; se vuelve a reducir su amplitud aguas abajo del Molino Chamaya en relacién con la resistencia de las
unidades estratigraficas.

o Valle del rio Huayllabamba.
El rio es de recorrido sinuoso, encajonado en la Formacion Oyotun, su perfil transversal asimétrico, tiene un
fondo de 100 a 300m. Limitado por paredes mas empinadas con tramos encafionados. Este valle tiene una
direccion NO a SE.

LADERA DISECTADA

Esta unidad geomorfoldgica, estd conformada por la secuencia sedimentaria cretdcica aflorante en el exiremo
SE del cuadrangulo de Jaén, y constituye el flanco oriental del valle del rio Maranén; hacia el NE limita con la
unidad de Valle Sinclinal.

Presenta laderas de pendientes moderadas en las partes bajas adyacentes al Marafnon, notandose la presencia
de zonas de escarpas y morfologias abruptas a semiabruptas en algunas partes altas y cumbres de cerros
(Guyuche, El Alicdn, Pangamito). Sus quebradas se caracterizan por ser de recorrido largo, siendo su red de
drenaje subparalela en los tramos inferiores y medios con caracteristicas dendriticas en las nacientes.

La cumbre de sus cerros, tienen altitudes de 1,500 a 2,200 m.s.n.m. (CO San Antonio), mientras que sus zonas
mas bajas tienen cotas aproximadas de 350m (valle del Mararfion). Las pendientes de las laderas son bastante

uniformes debido a la inclinacién de las capas sedimentarias que buzan hacia el SO. u.u-:-,:wfnw M *j}jjﬁﬁ,m, )
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Se distribuye en los alrededores de Bagua (margen derecha e izquierda del rio Utcubamba), al Norte y Oeste de
Bellavista y al Norte de Jaén (Pampa de Tablones hasta Shumba Bajo).

Estas geoformas son elevaciones por debajo de los 1,000 m.s.n.m., de contomos suaves en su parte
occidental y que generan escarpas de erosion debido a la poca consolidacion de las secuencias que la
conforman; caracterizandose por un drenaje paralelo y dendritico, denso en los tramos superiores de las
quebradas.

Las geoformas onduladas, de contormos suaves y homogéneos, de baja altitud; estan disectadas por quebradas
tributarias. Litolégicamente, comprende afloramientos de rocas sedimentarias (principalmente cenozoicas).

VALLE SINCLINAL

Esta unidad se ubica en el sector NE de la hoja de Jaén. Su eje es aproximadamente coincidente con el cauce
del rio Utcubamba que sigue de orientacion NO; luego a la altura del rio Marandn, hace una inflexion tomando
una direccién Norte. En cuanto a litologia esta unidad geomorfoldgica comprende rocas que tienen un rango de
edad desde el Cretaceo al Cenozoico.

Se trata de un valle sinclinal de seccidn transversal asimétrica, moderadamente amplio y disectado por
numerosas quebradas que desembocan a Ios rios Utcubamba y Chinchipe que discurren, aproximadamente, a
lo largo del nicleo del sinclinal de Bagua.

DIRECCION: CALLE LA “COLINA™ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
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Presenta desniveles comprendidos entre los 400 m (fondo del valle) a 1,200 m. (San Antonio). Contiene
abundante cobertura vegetal, asi como terrenos de cultivo. El valle del Maranén interrumpe esta geoforma
generando escarpas de erosion transversales a la estructura en la secuencia nedgena.

PAMPAS ALUVIALES

Estas planicies son llanuras aluviales producidas por el relleno de zonas bajas a partir de quebradas. Un
ejemplo de ello es la depresién de Bagua Chica que continua fuera del area de estudio.

Ofras areas, entre las que destacan La Huanguera, El Valor, Shumba, Guayaquil, se localizan al Este de
Bellavista, en la margen derecha del rio Maranon y al Norte de Jaén respectivamente.

Imagen 8: Mapa De Principales Unidades Geomorfolégicas.
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2.4.  GEODINAMICO DE LA ZONA

El estudio sobre la Regién de Cajamarca, pone énfasis en las zonas o dreas consideradas como criticas, con
peligros potenciales, para incluirlos en los planes o las politicas regionales sobre prevencién y atencion de
desastres. En la ocurrencia de peligros geologicos y geohidrologicos inventariados (2176 ocurrencias), el
analisis estadistico muestra a los deslizamientos en primer lugar (36,81%), le siguen las caidas de rocas y
derrumbes (22,23%), los flujos (17,83%), los procesos de erosion de laderas (10,25%), movimientos
complejos (7,81%), erosion e inundacion fluviales (3,22%), reptaciones (1,56%), hundimientos (0,18%) y
vuelcos (0,09%). Dentro de los flujos antiguos, se reconaocieron grandes avalanchas de rocas que originaron
cierres de valles. Los desprendimientos de rocas y colapsos (derrumbes), son comunes en las laderas
naturales como cortes de carreteras, muchas veces influenciados por la deforestacion. Los flujos de defritos y
erosién de laderas, generan huaicos o flujos de lodo canalizados, que interrumpen periddicamente tramos de
carreteras principales y/o afectan areas de cultivo. Los movimientos complejos, agrupan ocurrencias
combinadas de deslizamientos-flujos, derrumbes-flujos, deslizamiento-reptacién u otro movimiento en masa de
caracter complejo. La erosion fluvial e inundaciones, se encuentran asociadas a las avenidas estacionales de
los rios de la vertiente pacifica, asi como algunos sectores de los rios afluentes al Chinchipe. Las reptaciones
son muy poco frecuentes. Cabe mencionar también que ultimamente la provincia de Jaén se ha visto afectada
por eventos sismicos, pero hasta el momento no se ha tenido un sismo de gran magnitud.

. Geodinamico externo

Durante los trabajos de campo efectuados no se han apreciado riesgos geodinamicos recientes, como
levantamientos o hundimientos, ni desplazamientos de la formacion existente que puedan afectar el drea de
estudio.

. Geodinamico interno

El drea del emplazamiento del Proyecto se localiza en la zona 2 (sismica de baja a moderada) con una
Intensidad de VII-VIII. CAT ﬂ(;j&;mmm

»

3. SISMICIDAD

4 T nos LAOZ
Ly /7 INGEHIERQC CIVIL
o ! CIf; 21LBR0O9

El Peru por estar dentro de una zona de mas alta actividad sismica, forma parte del Ginturon Circumpacifico que
es una de las zonas sismicas mas activas del mundo. Razén por la cual debe tenerse presente la posibilidad de
que ocurran sismos de intensidades altas. Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas
sismicas, las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de los
sismos. De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, segun la nueva Norma Sismo
Resistente (NTE E-030) modificada mediante Decreto Supremo N° 355-2018-VIVIENDA, del 12 de
Noviembre del 2018 y del Mapa de Distribucion de Maximas intensidades Sismicas observadas en el Peru,
el cual se basa en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y
sismo recientes; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la zona de Sismicidad
(Zona 2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de mediana Intensidad.

De acuerdo a la Norma Técnica E-030 Disefio Sismo

Resistente y E-050 Suelos y Cimentacién del Reglamento Nacional de Edificaciones. El territorio nacional se
considera dividido en cuatro zonas ver (Imagen 09).

DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
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Imagen 9: mapa de zonas sismicas del Peri

Fuente: norma técnica E — 030 DISENO SISMORESISTENTE
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Imagen 10: Mapa De Distribucion De Maximas Intensidades Sismicas (Alva Et., Al, 1984)
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De acuerdo a la norma E. 0.30, modificada por el decreto supremo N° 355-2018-VIVIENDA, el factor Z para una
Zona 2 segun se indica que se interpreta como la aceleracion méaxima del terreno con una probabilidad de 10%
de ser excedida en 50 afnos.

Tabla 6: Factores De La Zona

Factores De La Zona
ZONA Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0.10

Fuente: Norma E-030 Parametros de sitio
3.1. CONDICIONES GEOTECNICAS

2.6.1 Perfiles de Suelo

Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuentala velocidad promedio
de propagacion de las ondas de corte (Vs), o altemativamente, para suelos granulares, el promedio
ponderado de los N60 obtenidos mediante un ensayo de penefracion estandar (SPT), o el promedio ponderado
de la resistencia al corte en condicién no drenada (Su) para suelos

Cohesivos. Estas propiedades deben determinarse para los 30 m superiores del perfil de suelo medidos desde
el nivel del fondo de cimentacion. Para los suelos predominantemente granulares, se calcula N60 considerando
solamente los espesores de cada uno de los estratos granulares. Para los suelos predominantemente
cohesivos, la resistencia al corte en condicion no drenada (Su) se calcula como el promedio ponderado de los
valores correspondientes a cada estrato cohesivo.

Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos (cohesivos y granulares). En tal caso,
si a partir de N60 para los estratos con suelos granulares y de (Su) para los estratos con suelos cohesivos se
obtienen clasificaciones de sitio distintas, se toma la que corresponde al tipo de perfil mas flexible.

Los tipos de perfiles de suelos son cinco: LABSUC
._.\l.t/)m MPOE L 0% M
'J if & ',_ .. =
Perfil Tipo S0: Roca Dura 7 T”‘ ,, L;.:qc v
CIf: 21LBB09

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de ondas de corte (Vs) mayor que
1500 m/s.

Las mediciones deberan corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma formacion
con igual o mayor intemperismo o fracturas. Guando se conoce que la roca dura es continua hasta una
profundidad de 30 m, las mediciones de |a velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas
para estimar e Valor de (Vs).

DIRECCION: CALLE LA “COLINA™ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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Perfil Tipo S$1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion, de macizos homogéneos y los suelos
muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de corte (Vs), entre 500 m/s y 1500 my/s, incluyéndose
los casos enlos que se cimienta sobre:

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresion no confinada (qu) mayor o igual que 500 kPa (5
kg/cm2).

- Arena muy densa o grava arenosa densa, con N60 mayor que 50.

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte en condicién no drenada
(Su) mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la
profundidad.

Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacion de onda de corte
(Vs), entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en |os que se cimienta sobre:

- Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores del SPT N60, entre 15 y 50.
- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no drenada (Su), entre 50 kPa (0,5
kg/cm2) y 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.
Perfil Tipo S3: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacion de onda de corte (Vs), menor 0
igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N60 menor que 15.

- Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada (Su), entre 25 kPa (0,25
kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

- Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 y que tenga mas de 3 m de suelo con las siguientes
caracteristicas: indice de plasticidad PI mayor que 20, contenido de humedad w mayor que 40% resistencia al

corte en condicién no drenada (Su) menor que 25 kPa. JUS SN, :Z{,.fr;j S eNTo
Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales T “?n"ii*r’ ﬁ""”u’.
CIP: 21BE09

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las condiciones geoldgicas
y/o topogréficas son particularmente desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un estudio especifico
para el sitio. Sélo sera necesario considerar un perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecéanica de Suelos (EMS).

o De acuerdo al estudio de mecanica de suelos se obtiene una capacidad portante de 0.60 kg/cm2, por
lo tanto, se determina el perfil de suelo (S2) entre 50 kPa (0,5 kg/cm2) y 100 kPa (1 kg/cm2)

DIRECCION: CALLE LA “COLINA™ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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Resumen de los valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelo:

Tabla 7: Clasificacion De Los Perfiles De Suelo

Clasificacion De Los Perfiles De Suelo
Perfil Vs Ngo Sy
S0 > 1500 m/s - «
$1 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
S2 180 m/s a 500 m/s 15a30 90 kPa a 100 kPa
S3 < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S4 Clasificacion basada en el EMS

Fuente: Norma E-030 Perfiles de suelo

2.6.2 Parametros de Sitio (S, TPy TL)

Debera considerarse el tipo de perfii que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los
correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los periodos TP y TL dados en las Tablas.

Tahla 8: Factor De Suelo “S”

Factor De Suelo “S”
SUELO ZONA
SO S9 S2 S3
74 0,80 1,00 1,05 1,10
3 0,80 1,00 1,15 1,20
19 0,80 1,00 1,20 1,40
71 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Norma E-030 Factor De Suelo
TP =Periodo que define la plataforma del factor C.

TL=Periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento constante.

SOL DIVING - JAEN - CAJAMARCA CEL:969577841-975421091-912920433
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Tabla 9: Periodos “TP” Y “TL”

Periodos “TP” Y “TL"
Perfil de suelo
S0 51 S2 S3
TP (s) 0,3 0.4 0,6 1,0
T (s) 3,0 25 2.0 1,6

Fuente: Norma E-030 Periodos TP Y TL

4. INVESTIGACIONES DE CAMPO.

4.1. REGISTRO DE CALICATAS.
Cuadro 16: Cuadro de Calicatas

CALICATA DESCRIPCION PROFUNDIDAD
C-1 Edificacion 0.20-3.00
C-2 Edificacion 0.20-3.00
C-3 Edificacion 0.20-3.00
c-4 Edificacion 0.20-3.00
C-5 Edificacion 0.20-3.00
C-6 Edificacion 0.20-3.00
C-7 Edificacion 0.20-3.00
C-8 Edificacion 0.20-3.00
c-9 Edificacion 0.20-3.00

C-10 Edificacion 0.20-3.00
C-11 Edificacion 0.20-3.00
C-12 Edificacion 0.20-3.00
C-13 Edificacion 0.20-3.00

4.2.  Muestreo de suelos

Se tomaron muestras disturbadas representativas de los tipos de suelos encontrados (Mab), en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de Iaboratorlo de acuerdo al procedimiento

recomendado por la Norma A.S.T.M. D 420. LABOBAT u) ?m INENTOS
Registro de Excavaciones. r}?" )’;?g‘?n.f?g:fiﬂ.u‘l

Paralelamente al muestreo se realizd el registro de cada una de las calicatas, anotandose las
principales caracteristicas de los tipos de suelos y estratos encontrados en cada una de las calicatas,
tales como espesor, color, olor, condicion de humedad, angulosidad, forma, consistencia o

'DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO i TR L RS OO T YRR
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA CEL:969577841-975421091-912920493
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compacidad, cementacion, reaccion al HCI, estructura, tamafio maximo de particulas, etc.; de acuerdo
alaNormaA.S.T.M. D 2488.

En esta etapa se determinan las profundidades de la Napa fredtica, si existieran

Preservacion y Transporte de Suelos.

Por ultimo, se realizaron las practicas normalizadas para la preservacion y transporte de suelos, con
destino hacia el laboratorio de suelos y pavimentos LABSUC, para Inos posteriores ensayos, teniendo en

cuenta la Norma A.S.T.M. D 4220.

9. [ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos estandar de laboratorio, se realizaron en el Laboratorio de Mecanica de Suelos,
Tecnologia de Concreto y Tecnologia del asfalio, de la empresa LABSUC.

CGuadro 17: Ensayos de laboratorio

ENSAYOS DE LABORATORIO
NORMA

DESCRIPCION APLICABLE
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad NTP 339,127
de un suelo.
SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico NTP 339.128
SQEITOS. Mét_odo de ensayo para determinar el limite liquido, limite NTP 339,129
plastico e indice de plasticidad de suelos
SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de NTP 339,134
ingenieria (sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS) '
SUELOS. Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo NTP 339.139
%l;!riltgls. Descripcion e identificacion de suelos procedimiento visual - NTP 339.150

FUENTE : NORMA E - 050 SUELOS Y CIMENTACIONES
** Este ensayo se emplea Unicamente para el conirol de Rellenos de Ingenieria o Rellenos
Controlados.
*** Este ensayo se emplea Unicamente para determinar las propiedades mecanicas de los Rellenos de
Ingenieria o Rellenos Controlados.

5.1. ENSAYOS ESTANDAR.

Para la identificacién del tipo de suelo de Se realizaron los siguientes ensayos, segun la norma

SRS

Iy
LORA PnuIMENTOS
Emamy O b
feTpET AL nos Liaz

et FRam:
gfj /. INGERIERO CIVIL

ol Cif: 21LBBO9

K
L
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Cuadro 18: Ensayos De Lahoratorio Y Campo Estandar

ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMFO NORMA
ESTANDAR
ASTM - NTP MTC
Determinacion del contenido de humedad de NTP 339 127 E108
un suelo
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado NTP 339.128 E107
Determinacion del limite liquido de los suelos
Determinacion del limite plastico de los suelos NTP 339.129 E110
e indice de plasticidad
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134 E111
Determinacion del peso _volumetrlco de suelo NTP 339.139
cohesivo
Descripcion e identificacion de suelos NTP 339.150 --

9.2.

FUENTE: NORMA E — 050 SUELOS Y CIMENTACIONES

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (NTP 339.127)

Es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad de agua presente en una porcion de
suelo en términos de su peso en seco.

Equipos y/o herramientas del ensayo:

9.3.

Balanza (aprox. 0.05gr)

nos gz

Horno (110°C - 53C) e K Raos
Espatula CIf: 2LBBO9
Recipientes

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a fravés de una serie de mallas de
dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones relativas de los diversos tamafios de las
particulas.

\DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO I e
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Equipos y/o herramientas del ensayo:

e Balanza

Tamices desde la # 4 hasta la # 200
Zaranda Mecénica

Escobillas

Taras

Recipientes

-4, G iamos Dloz
A\ "B;qc:-gmem:l CIVIL
Cif: 21BR09

4. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

Limite Liquido: NTP 339.129
Limite Plastico: NTP 339.129

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacién del contenido de humedad
en las caracteristicas de plasticidad de un suelo cohesivo. Los ensayos se efectiian en la fraccidn de
muestra de suelo que pasa la malla N° 40.

La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permite determinar un tercer
parametro que es el indice de plasticidad.

Equipos y/o herramientas del ensayo:

» Recipiente para Almacenaje. Una vasija de porcelana de 115 mm (4 ") de didmetro
aproximadamente.

» Espdtula. De hoja flexible de unos 73 a 100 mm (3" — 4") de longitud y 20 mm (%4") de ancho
aproximadamente.

» Aparato del limite liquido (o de Casagrande).

e Acanalador.

e (alibrador. Ya sea incorporado al ranurador 0 separado, de acuerdo con la dimension ctritica"d", y
puede ser, si fuere separada, una barra de metal de 10.00 = 0.2 mm (0.394” = 0.008") de
espesory de 50 mm (2") de largo, aproximadamente.

e Recipientes o Pesa Filtros. De material resistente a la corrosién, y cuya masa no cambie con
repetidos calentamientos y enfriamientos. Deben tener tapas que cierren bien, sin costuras, para
gvitar las pérdidas de humedad de las muestras antes de la pesada inicial y para evitar la
absorcién de humedad de la atmdsfera tras el secado y antes de la pesada final.

o Balanza. Una balanza con sensibilidad de 0.1 gr.

Estufa. Termostaticamente controlado y que pueda conservar temperaturas de 110 = 5 °C (230 =9
°F) para secar la muestra.

9.9. PESO UNITARIO VOLUMETRICO (NTP 339.139)

El peso unitario volumétrico se define como la masa contenida en una determinada unidad de volumen,
considerando su estado seco como himedo. El peso de una sustancia porosa depende de su estado
como seca (Los poros de masa de los solidos estan ocupados solo por aire).
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Equipos y/o herramientas del ensayo:

Balanza

Horno (110°C - 5%C)

Recipiente metalico

Martillo de goma

Varilla metalica lisa con punta semiesférica
Bandejas y taras

Cucharon

Regla de enrase

Las muestras han sido clasificadas utilizando el sistema de clasificacion de suelos (SUCS)

Cuadro 19: Resumen de los ensayos estandar de clasificacién de suelos.

PESO GRANULOMETRIA (%) LIMITES DE ATEMBERG
CALICATA EREE: ESPEIFICO e :
(m): (gr/cm3) GRAVA | ARENA | FINOS | L.L L.P IP (%) CLASIFICAGION
C-1 0.20-3.00 1.816 2481 | 2163 | 47.33 [35.07 | 26.27 | 8.80 17.49 SM
c-2 0.20-3.00 2.008 3243 | 2367 | 35.87 | 2185 | 15.76 | 6.09 3.76 GC
C-3 0.20-3.00 2.029 37.65 | 25.37 | 29.04 |35.07 | 26.78 | 8.29 6.30 GM
C-4 0.20-3.00 1.530 410 | 20.74 | 70.84 | 4140 | 24.03 | 17.37 9.43 CL
C-5 0.20-3.00 1.514 890 | 2763 | 57.01 |36.30 | 27.00 | 9.30 9.74 ML
C-6 0.20-3.00 1.911 7.34 | 31.83 | 99.84 |49.50 | 33.10 | 16.40 7.96 CL
G-7 0.20-3.00 1.522 21.16 | 2443 | 50.34 |31.70 | 19.70 | 12.00 7.49 CL
C-8 0.20-3.00 2.028 4956 | 15.97 | 3447 | 2430 | 17.90 | 6.40 7.88 GC
C-9 0.20-3.00 1.913 32.32 | 36.40 | 31.28 |31.60 | 24.40 | 7.20 3.67 SM
C-10 0.20-3.00 1.911 2922 | 2110 | 4968 [3217 | 2310 | 9.07 5.06 SC
C—11 0.20-3.00 1.909 37.25 | 2446 | 3829 |36.20 | 30.10 | 6.10 5.80 SM
C-12 0.20-3.00 1.519 22.01 | 1454 | 5779 |3650 | 25.40 | 11.10 7.73 ML
C-13 0.20-3.00 1.592 25.56 19.31 | 5512 | 3330 | 2469 | 8.61 7.61 ML

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Ddnde:

L.L.: Limite liquido

L P Limite plastico

|.P.: Indice de Plasticidad
C.H.: Contenido de humedad
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6. ENSAYOS ESPECIALES

Cuadro 20: Ensayo De Laboratorio Especiales

ENSAYO DE LABORATORIO ESPECIALES HOPWA
ASTM - NTP MTC
Ensayo de Corte Directo ASTM D - 3080
Fueron realizados los siguientes ensayos especiales: LABCATPDR m"éj%w
6.1. CORTE DIRECTO (NTP 339.171) A

Ensayo que nos brinda los pardmetros de angulo de friccion y cohesion, fundamentales en la
determinacion de la resistencia al corte de una muestra de suelo, sometida previamente a un proceso de
consolidacion, cuando se le aplica un esfuerzo de cizalladura o corte directo mientras se permite un
drenaje completo de ella. El ensayo se lleva a cabo deformando una muestra a velocidad controlada,
cerca de un plano de cizalladura determinado por la configuracion del aparato de cizalladura.
Generalmente se ensayan res 0 mas especimenes, cada uno bajo una carga normal diferente para
determinar su efecto sobre la resistencia al corte y al desplazamiento y las propiedades de resistencia a
partir de las envolventes de resistencia de Mohr.

Equipos y/o herramientas del ensayo:

e Elaparato de corte directo consta de una semicaja inferior y otra superior, madviles una respecto
de la otra, entre las que se coloca la muestra de suelo, la cual evita el contacto de las dos
semicajas.

e Las semicajas estan provistas de unas chapas dentadas para asegurar una buena adherencia
con la muestra.

e |a semicaja superior consta de un marco y de una tapadera que actua de piston para aplicar
fuerzas verticales mediante pesos colocados en el aparato. La disposicién de comparadores
entre el piston y el marco permiten medir las variaciones de altura.

Cuadro 21: resumen de los resultados de ensayos de Corte Directo

CORTE DIRECTO
CALICATA | MUESTRA = PROFUNDIDAD | CLASIFICACION =7 g
SUCS ,
(kg/em’) | ()
G- M- 1 0.20-3.00 SM 012 | 298
-2 M- 1 0.20-3.00 6 020 | 319
C-3 M- 1 0.20-3.00 G 011 | 827
c-4 M- 1 0.20-3.00 oL 029 | 239
c-5 M- 1 0.20-3.00 ML 026 | 254
C-6 M- 1 0.20-3.00 oL 024 | 240
B-7 M- 1 0.20-3.00 oL 024 | 243
C-8 M- 1 0.20-3.00 6 015 | 314
-9 M- 1 0.20-3.00 SM 018 | 281
. oo CEL969577841-975421091-912920493
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C-10 M -1 0.20-3.00 SC 0.20 28.2
C-11 M -1 0.20-3.00 SM 027 285
C-12 M -1 0.20-3.00 ML 0.21 25.9
C-13 M -1 0.20-3.00 ML 022 26.1

6.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas establecidas por la
American Society for Testing Materials (ASTM) de los Estados Unidos de Norte Ameérica.

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas y elaboradas por el personal técnico del
Laboratorio. La exploracion se realizo en lugares estratégicos, mediante 13 calicatas a cielo abierto.

7. PERFIL DE SUELO.

7. INTRODUCCION ) 7 raghesta-

Parte inorganica de la geologia histdrica, o sea, el desarrollo, a través de las sucesivas edades
geologicas, de la litosfera, o armazon rocoso de la Tierra de lo que se deduce que la estratigrafia es la
rama de la ciencia geoldgica a la que concierne la descripcion, la organizacion y la clasificacion de las
rocas estratificadas. Pero esta deduccion se podria considerar como una Petrologia sedimentaria, por
lo que se define Estratigrafia como el resultado del estudio de las relaciones arenales y temporales de
las rocas estratificadas y de la historia que llevan grabadas. El perfil Estratigrafico es el resultado de un
elaborado cédmputo de varias ciencias y para conseguir sus objetivos se apoya fundamentalmente en la
Paleontologia. Sedimentologia y Petrologia.

1.2. PERFIL DE SUELO

Sobre la base de los registros de calicatas y ensayos de laboratorio, se ha elaborado el perfil
estratigrafico del suelo para el area destinada a cimentar.

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente conformacion

7.2.1 ESTRATIGRAFIA DE LAS CALICATAS

CALICATAG -1

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Arena Limosa (SM), de mediana plasticidad de color marrén claro, mezclada
con poca cantidad de grava (24.81 %) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se encuentra
sin olor.

CALICATAGC-2

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Grava arcillosa (GC), de baja plasticidad de color marron claro, mezclada con
poca cantidad de arena (23.67 %) Se encuentra mediamente consolidado, himeda, se encuentra sin
olor.

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
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CALICATAC-3

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Grava Limosa (GM), de mediana plasticidad de cclor marron claro, mezclada
con gran cantidad de arena (25.37%) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se encuentra
sin olor.

CALICATAGC-4

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Arcilla inorgénica (CL), de mediana plasticidad de color marrdn claro, mezclada
con poca cantidad de arena (20.74%) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se encuentra
sin olor.

CALICATAC-5
De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado
De 0.20 m. a 3.00 m. Limo arenoso inorganico (ML), de mediana plasticidad de color marron claro,
mezclada con escasa cantidad de grava (8.90%) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se
encuentra sin olor. LABSUC o

L.'\ﬂu':_gm‘f;)u}.'t u:?} PONIMENTC
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CALICATAGC-6

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado
De 0.20 m. a 3.00 m. Arcilla arenosa inorgéanica (CL), de mediana plasticidad de color marron claro,
mezclada con escasa cantidad de grava (7.34%) Se encuentra mediamente consolidado, himeda, se
encuentra sin olor.

CALICATAC-7

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Arcilla arenosa inorganica (CL), de mediana plasticidad de color marron claro,
mezclada con poca cantidad de grava (21.16%) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se
encuentra sin olor.

CALICATAGC-8

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Grava arcillosa (GC), de baja plasticidad de color marron claro, mezclada con
poca cantidad de arena (15.97%) Se encuentra mediamente consolidado, himeda, se encuentra sin
olor.

CALICATAG-9

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Arena Limosa (SM), de mediana plasticidad de color marrén claro, mezclada
con poca cantidad de grava (32.32%) Se encuentra mediamente consolidado, himeda, se encuentra
sin olor..

CALICATAC-10

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Arena Arcillosa (SC), de mediana plasticidad de color mamon claro, mezclada
con gran cantidad de grava (29.22%) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se encuentra
sin olor.
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CALICATA G - 11

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Arena Limosa (SM), de baja plasticidad de color marron claro, mezclada con
gran cantidad de grava (37.25%) Se encuentra mediamente consolidado, humeda, se encuentra sin
olor.

CALICATAC-12

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Limo inorgénico (ML), de mediana plasticidad de color marrén claro, mezclada
con poca cantidad de grava (22.01%) Se encuentra mediamente consolidado, himeda, se encuentra
sin olor.

CALICATA C-13

De 0.00 m. a 0.20 m., Material Inadecuado

De 0.20 m. a 3.00 m. Limo inorganico (ML), de mediana plasticidad de color marron claro, mezclada
con poca cantidad de grava (25.56%) Se encuentra mediamente consolidado, himeda, se encuentra

sin olor.
1.2.2 ELECCION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO.
Cuadro 22: Eleccidn Del Tipo De Perfil De Suelo
TIPO DE PARAMETROS DEL SUELO PERFIL DE
CALICATA | ESTRATO | PROFUNDIDAD SUELO PE. P (%) Resistencia | gygLo
(gr/cm3) Kg/cm2

C-1 E-1 0.20 - 3.00 SM 1.816 8.80 1.60 S1
c-2 E-1 0.20 - 3.00 GC 2.008 6.09 2.35 51
C-3 E-1 0.20 - 3.00 GM 2.029 8.29 215 g1
C-4 E-1 0.20 - 3.00 CL 1.530 17.37 1.38 S1
C-5 E-1 0.20 -3.00 ML 1.5914 9.30 1.42 S1
C-6 E-1 0.20 - 3.00 CL 1.511 16.40 1.25 St
C-7 E-1 0.20 - 3.00 CL 1.522 12.00 1.28 S1
C-8 E-1 0.20 - 3.00 GC 2.028 6.40 2.08 S1
c-9 E-1 0.20 - 3.00 SM 1.913 7.20 1.72 51
C-10 E-1 0.20 - 3.00 SC 1.911 9.07 1.73 S1
C-11 E-1 0.20 - 3.00 SM 1.909 6.10 1.99 S1
C-12 E-1 0.20 - 3.00 ML 1.519 11.10 1.32 S1
C-13 E-1 0.20 -3.00 ML 1.592 8.61 1.37 S1

» Para efectos del proyecto se considera las capacidades de carga mas desfavorables, las capacidades
mediante el ensayo de corte directo son las mas desfavorables.

e Se considera un perfi de suelo St

[ =
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1.

3 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA NAPA FREATICA.
En las excavaciones estudiadas a cielo abierto NO se encontro el nivel freatico.

8. ANALISIS DE LA CIMENTACION

8.1 DETERMINACION DE PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE CALICATAS

El suelo de apoyo estudiado se desarrolla a partir de -0.20m desde el nivel de terreno natural,
identificindose como arcillas, limos arenosos inorganicos, gravas arcillosas y limosas de mediana a baja
plasticidad. Generalmente estos materiales en este estado poseen mediana capacidad de carga; el disefo
estructural sera proyectado en base a las cargas que llegan a la cimentacién por medio de las columnas
y/0 muros estructurales.

Se presenta a continuacion el analisis de la cimentacion, que incluye recomendaciones para su diseno.
Realizada en base a las caracteristicas del terreno, tipo de edificacién a construir, haciéndose un
analisis del tipo de Cimentacién de las estructuras proyectada.

8.2 PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION.

Segun la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones (Cap. 4 Cimentaciones Superficiales) la profundidad de
cimentacién minima sera de 0.80 m. para Zapatas y Cimientos Corridos; asi mismo, serd minima de
0.40 m. para las Plateas de Cimentacion.

En base al estudio del perfil estratigrafico, caracteristicas fisico-mecanicas del subsuelo y las
solicitaciones de carga, se recomienda cimentar a una profundidad no menor de 1.00 m. por debajo
del nivel del punto mas bajo del terreno actual.

El bulbo de presiones de la cimentacion tiene profundidad adicional de influencia de 1.5 a 2 veces el
ancho de la cimentacion, desde el fondo de cimentacion.

Asimismo, la presién admisible del terreno aumenta a mayor profundidad de desplante; también, los
costos de construccion, por lo tanto, es necesario adoptar una profundidad de desplante que satisfaga
los requerimientos de economia y resistencia aceptables. En este caso ademés del factor resistencia
se requiere una profundidad de desplante que garantice seguridad contra Ios cambios de humedad del

terreno, heladas, etc. asogai L% 7 SArENTOS

fer K g 3.1,
3 gl /K!:'r E,MLY"( c |\|
.y ©  CIf: 218809

8.3 TIPO DE CIMENTACION. {

Dada la naturaleza del estrato donde se va a desplantar la cimentacion y las magnitudes posibles de las
cargas transmitidas, se recomienda el empleo de una cimentacion superficial, tales como Zapatas
Conectadas con Vigas de Gimentacion y/o Zapatas Continuas, Cimiento Corrido, Solado o Platea, etc.

8.4 TEORIA DE CAPACIDAD DE CARGA.
El profesor TERZAGHI (1943) fue el primero en presentar una teoria completa para evaluar la capacidad

de carga ultima de cimentaciones superficiales. De acuerdo con esta, una cimentacion es superficial si
la profundidad Df de la cimentacion es menor o igual que el ancho de la misma. Sin embargo,
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investigadores posteriores sugieren que cimentaciones con Df igual a 3 o 4 veces el ancho de la
cimentacion pueden ser definidas como cimentaciones superficiales.

TERZAGHI sugirié que para una cimentacion corrida (es decir, cuando la relacion ancha entre longitud
de la cimentacion tiende a cero), la superficie de falla en el suelo bajo carga ultima puede suponerse
similar a la mostrada en la figura N°9. (N6tese aue este es el caso para |a falla general por corte)

Pesa especiflico = y
Cohesidn = ¢
Angulo de friccién = ¢

1
Quic = CN.Sc + YDyNgSq + S YBN, S, _./Il CIMENTACION CORRIDA |

Quie = 1.3CN_S, + yD;N,S, + 0.4yBN,S,| =1 CIMENTACION CUADRADA |

Quie = 1.3CN_S, +yD;N,S, + 03yBN,S,| === CIMENTACION GIRCULAR |

Dénde:

¢ = Cohesion.

y = Peso especifico del suelo.

q =yDfq Nc, Nq, Ny = Factores de capacidad de carga adimensionales que estan en funcion de ¢
Angulo de friccién del suelo.

Sin embargo, las ecuaciones presentadas anteriormente son Unicamente para cimentaciones
continuas, cuadradas, y circulares. Estas no se aplican al caso de cimentaciones rectangulares
(0<B/L<1). Ademas, las ecuaciones no toman en cuenta la resistencia cortante a lo largo de la
superficie de falla en el suelo arriba del fondo de la cimentacion. Ademas, la carga sobre la
cimentacion puede estar inclinada. Para tomar en cuenta todos los factores, MEYERHOF (1963) sugirio
la siguiente forma de

Ecuacidon General De Capacidad De Garga.

Guin = NI oq +qN Fo 1y 05y, BN FLF,

Donde:

¢ = Cohesion.

y = Peso especifico del suelo.

q = Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacidn.

.l
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B = Ancho de la cimentacion (o igual al diametro de la cimentacion)
Fcs, Fgs, Fys = Factores de forma.

Fcd, Fqd, Fyd = Factores de profundidad.

Fci, Fqi, Fyi = Factores de inclinacion de la carga.

Ne¢, Ngq, Ny = Factores de inclinacién de la carga.

8.4.1 Capacidad Admisible de Carga.

Se ha revisado e interpretado la informacion obtenida en campo y de laboratorio, con el fin de establecer
las propiedades mecénicas de los diferentes tipos de suelos presentes en el terreno en estudio. Con el
propdsito de conocer el comportamiento real de los suelos identificados se determind el Angulo de
friccién interna @ (°).

Tipo De Cimentacion

Como se mencion6 arteriormente, en la zona en estudio se proyecta construir mediante el sistema de
porticos aislados y/o muros esfructurales. Para tal fin se recomienda una cimentacion tipo SUPERFICIAL
el cual debe tener dos caracteristicas principales:

La cimentacion debe ser segura contra una falla por corte local del suelo.
La cimentacion no debe experimentar deslizamiento (asentamiento) excesivo

Con los valores de cohesion y angulo de friccion interna en la condicion mas desfavorable y aplicando la
teoria de (Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) para cimentaciones superficiales, considerando
el tipo de falla encontrada, se tienen las siguientes consideraciones:

LA S
i

LABORATDS
(4
Las formulas usadas son las siguientes: Rl (4 Hhamos Diaz
{ N 7 INGEMIERO CIVIL
£o7 7 CIf: 21BBO9
qu = cNe Sc 4+ ghg Sq -+ XEB My Sy Capacidad de Carga
Ne=cot ¢ (Ng-1) Factores de capacidad de
Carga
b oo | 1 Factores de capacidad de
Ng=e™" "tand(z"t"‘é‘q’) Carga
oo r : - Factores de capacidad de
Np=2(Ng+1) tang iodhes
N
Sc=1+ NG Factores de Forma (Vesic)
L MNe
Sq =1+ % tan ¢ Factores de Forma (Vesic)
Sy = 1— 0.4 E Factores de Forma (Vesic)

FS = Factor de seguridad, que toma en consideracién lo siguiente:

(a)Vvariaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

(b)Las incertidumbres que como es ldgico, contienen los métodos o férmulas para la determinacién de
la capacidad ultima del suelo.

(c)Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los suelos colapsables,
durante o después de la Construccion.

(d)Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir el suelo cuando éste, esta préximo a la
carga critica o a la rotura por corte.
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Por lo expuesto adoptaremos FS igual a 3 valor establecido para estructuras permanentes. De acuerdo a
estas referencias podemos asumir parametros con valores minimos de acuerdo a las inspecciones de
campo de tal forma de estar del lado de la seguridad.

Cuadro 23: Resumen De Capacidad Portante De Cimentacion Corrida

CIMENTACION CORRIDA (POR RESISTENCIA)

PARAMETROS DIMENSIONES | RESISTENCIA
Kg/em2)

TPODE | PE. Es c ] B | OF
CALICATA | sueLos | (grem3)| (kg/em2) |korem2)| P | @) (™ | (m) | (m) | @ | Q2™
150180 446 | 149
C-1 SM 1816 | 35 | 012 | 3 | 298 [ - [180(200| 490 | 1.63

- | 200]250] 568 | 1.89
- | 1.50[1.80] 6.62 | 2.21
G2 GC 2008 | 800 0.20 3 | 319 | - [180[200]721] 240
- |200[250] 824 | 275
- |1.501.80|5.95 | 1.98
C-3 GM 2029 | 800 0.11 3 |37 [ - [180]200]659 | 2.20
- |200]250]7.70 | 2557
- | 150180 4.01 | 1.34
C-4 CcL 1530 | 250 0.29 3 [239| - |180[200] 425|142
- | 200[250] 466 | 155
- | 1.50[1.80] 411 | 137
C«5 ML 1514 | 250 0.26 3 | 254 [ - [180[2.00] 436 | 145
- |200[250] 4.82 | 161
- |1.50[1.80[ 3.61 | 1.20
C-6 CL 1511 250 0.24 3 (240 - [180[200] 383 1.28
- | 200[250] 425 | 1.42
- | 150180 3.68 | 1.23
C-7 CcL 1522 250 0.24 3 |[243 | - [1.80]200] 392 | 131
- |200[250] 434 | 145
- 150180 5.82 | 1.94
C-8 GC 2.028 800 0.15 3 (314 - [180]200]639 [ 2.13
- | 2.00[250]7.39 | 2.46
- | 1.50 [1.80 [ 4.67 | 1.56
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 (281 | - |1.80/200]5.07 | 1.69
- [200]250]579 | 193
- [ 1.50]1.80] 4.90 | 163
c-10 sc 1.911 350 0.20 3 | 282 | - [180]200]531 177
- |200[250] 6.03 | 2.0
- | 150[1.80] 571 | 1.90
C-11 SM 1.909 350 0.27 3 | 285 | - [180[200] 613 ] 2.04
- | 2.00]250] 6.87 | 2.29
- |1.50[1.80] 3.79 | 1.26
6-12 ML 1519 | 250 0.21 3 [259 | - [1.80[2.00]4.06 [ 1.35
Lobpaigbi et ogt smmenes | 200 [250] 454 [ 151
.{,;}{afjsr'c‘ S R

s mbri-Ramos Diaz
R LY CEL:969577841-975421091-912920493

'DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

=




l ABQU C TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:

PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ

BIRATIID ESURLDS PN INFORME LSP23 - NS - 761 ENERO - 2023 ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA
- 1.90 1 1.80 | 4.02
1.592 800 0.22 3 26.1 - 1.80 | 2.00 | 4.31

C-13 ML

= 12001250 482 | 161
Cuadro 24: Resumen De Capacidad Portante De Cimentacion Cuadrada

CIMENTACION CUADRADA (POR RESISTENCIA)

PARAMETROS DIMENSIONES | RESISTENCIA
Kg/cm2)

TPODE | P.E. Es c g B | DF
CALICATA | sueros | (grem3) | (Ka/em2) | (kgrem2)| P | ) |2 | (m) | (m) | QU | Qadm
150 | 150 |1.80| 5.92 | 197
C-1 SM 1816 | 350 | 012 | 3 | 298 [180 |1.80]200| 635 | 212

2.00 | 2.00 /250 7.28 | 2.43
1.50 | 1.50 | 1.80 | 9.24 | 3.08
C-2 GC 2.008 | 800 0.20 3 | 319 [1.80]1.80[2.00]9.82 | 3.27
2.00 | 2.00 |2.50 [11.07 | 3.69
1.50 | 1.50 [1.80 | 7.79 | 2.60
C-3 GM 2029 | 800 0.11 3 | 327 [ 1.80 | 1.802.00| 8.43 | 2.81
2.00 | 2.00 |2.50 | 9.78 | 3.26
1.50 [ 1.50 [1.80 | 5.94 | 1.98
C-4 cL 1530 | 250 0.29 3 | 239 [1.80 [1.80|2.00] 6.15 | 2.05
2.00 | 2.00 [250] 6.63 | 2.21
1.50 | 1.50 [ 1.80 | 6.03 | 2.01
C-5 ML 1514 | 250 0.26 3 | 254 | 1.80 [1.80]2.00] 6.27 | 2.09
2.00 | 2.00 [2.50] 6.80 | 2.27
1.50 | 1.50 [1.80 | 5.23 | 1.74
C-6 cL 1511 | 250 0.24 3 | 240 180 [180|200[ 545 | 182
2.00 | 2.00 250 5.92 | 1.97
1.50 | 1.50 [ 1.80| 5.35 | 1.78
C-7 cL 1522 | 250 0.24 3 | 243 [1.80 [ 1.80|2.00[ 5.57 | 1.86
2.00 | 2.00 [250 ] 6.05 | 2.02
1.50 [ 1.50 [1.80| 7.85 | 2.62
C-8 GC 2028 | 800 0.15 3 | 31.4 |1.80 [1.80|2.00| 8.41 | 2.80
| 2.00 | 2.00 250 9.62 | 3.21
1.50 | 1.50 [1.80] 6.44 | 2.15
C-9 SM 1913 | 350 0.18 3 | 281 |1.80 [1.80|2.00]6.82 | 2.27
2.00 | 2.00 |2.50| 7.67 | 2.56
1.50 | 1.50 | 1.80 | 6.84 | 2.28
C-10 SC 1911 | 350 0.20 3 | 282 [1.80 [1.80]2.00] 7.23 [ 241
2.00 | 2.00 [2.50 | 8.08 | 2.69
1.50 | 1.50 | 1.80| 8.26 [ 2.75
C-11 SM 1909 | 350 0.27 3 | 285 (180 |1.80[2.00] 866 | 2.89
2.00 | 2.00 250 | 9.54 | 3.18
1.50 [ 1.50 [1.80] 5.44 | 1.81
i 1.80 [ 1.80[200] 569 | 190

C-12 ML 1.919 230 0.21 3 25.9

\DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO -‘ ]
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g TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
l AB'UC PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ

RATID ESUELCS EPUNENTES INFORME LSP23 - NS - 761 ENERO - 2023 ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

2.00 | 2.00 250 6.25 | 2.08
1.0 | 1.50|1.80) 5.77 | 1.92
C-13 ML 1.592 800 0.22 3 | 261 | 1.80 | 1.80|2.00| 6.05 | 2.02
2.00 | 2.00 250 6.64 | 2.21

Cuadro 25: Resumen De Capacidad Portante De Cimentacion Rectangular
CIMENTACION RECTANGULAR (POR RESISTENCIA)

PARAMETROS DIMENSIONES | RESISTENCIA
Kg/cm2)

TPODE | PE. Es c ] B | DF
CALICATA | sueLos | (grem3) | (kasem2) |(karem2)| PS5 | @ [P ™ | m) | (m) | Q¢ | O2dm
2.00 | 1.50|1.80| 656 | 2.19
C-1 SM 1816 | 35 | 012 | 3 |[298 [230 |1.80|200| 7.08 | 2.36

250 |2.00({250|8.34 | 2.78
2.00 | 1.50 {1.80| 9.96 | 3.32
C-2 GC 2.008 800 0.20 3 319 | 2.30 | 1.80 | 2.00|10.67 | 3.56
2.50 | 2.00]2.50[12.38| 4.13
2.00 | 1.50 [1.80| 8.71 | 2.90
C-3 GM 2.029 800 0.11 3 32.7 | 230 | 1.802.00| 948 | 3.16
2.50 | 2.00{2.50|11.30| 3.77
(561 TT=nlt e (o
C-4 CL 1.530 250 0.29 3 | 239 230 |1.80/200| 642 | 2.14
2.50 | 2.00|2.50| 7.13 | 2.38
2.00 | 1.50{1.80| 6.30 | 2.10
C-5 ML 1.514 250 0.26 3 254 | 230 | 1.80]2.00| 6.9 | 2.20
2.50 | 2.00{2.50| 7.36 | 2.45
2.00 | 1.50 [ 1.80| 5.49 | 1.83
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 | 240 (230 |1.80/2.00|5.74 | 1.91
2.50 1 2.00{2.50| 643 | 2.14
2.00 | 1.50 [1.80| 5.61 | 1.87
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 | 243 | 230 |1.80/2.00)| 5.87 | 1.96
2.50 | 2.00|2.50| 6.58 | 2.19
2.00 | 1.50 | 1.80| 8.63 | 2.88
C-8 GC 2.028 800 0.15 3 314 | 2.30 | 1.80|2.00| 9.31 | 3.10
2.50 | 2.00{2.50[10.94 | 3.65
2.00 | 1.50 {1.80| 6.97 | 2.32
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 | 281 (230 |1.80/200| 744 | 248
250 | 2.00[2.50| 8.61 | 2.87
2.00 | 1.50 [ 1.80| 7.36 | 2.45
C-10 SC 1.911 350 0.20 3 |282 (230 180|200 7.83 | 2.61
2.50 | 2.00{2.50| 9.02 | 3.01
2.00 | 1.50 [ 1.80| 8.72 | 2.91

C-11 SM 1.909 350 0.27 3 285 | 230 | 1.80 |2.00| 9.21 | 3.07
2.50 | 2.00(2.50/10.45| 3.48
C-12 ML 1.519 250 0.21 3 259 | 200 [1.50|1.80| 5.57 | 1.92

SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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l ABG“ C TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
Wy

UEIRATOUD ESURLOS NS INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

2.30 [ 1.80(2.00| 6.06 | 2.02
2.50 [ 2.00{2.50| 6.85 | 2.28
2.00 [ 1.50[1.80| 6.11 | 2.04
C-13 ML 1.992 230 0.22 3 26.1 | 2.30 | 1.80|2.00| 643 | 2.14
250 | 2.00]250(|7.28 | 2.43

Tipo De Cimentacion.

¢ De acuerdo a los resultados hallados con los parametros de suelos, recomienda para las estructuras el
empleo de cimentacion Corrida para la edificacion. (DF: 2.00 m)

8.5 CALCULOS DE ASENTAMIENTOS
8.51 Segin La Teoria De Elasticidad.

Se determind el asentamiento de acuerdo a la estructura identificada en la exploracion. El asentamiento
inmediato se ha calculado en base al método elastico, a continuacion, un resumen:

e Se ha adoptado el criterio de limitar el asentamiento total de la cimentacion a 2.54 e¢m. Asi, €l
asentamiento elastico inicial segun la Teoria de la elasticidad (Bowles, 1,987), esta dado por:

o _a@B)(-u)

‘s

Is If

De donde:
(= presion neta aplicada sobre la cimentacion
s = relacion de Poisson del suelo
E== madulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacion, medido
desde z =0 a aproximadamente z =358
B'= B2 para el centro de la cimentacion
B para una esquina de la cimentacién

I.. = factor de forma (Steinbrenner, 1934)

Cuadro 26: Resumen De Capacidad Admisible por Asentamiento Inmediato Cimentacion Corrida

CIMENTACION CORRIDA (POR ASENTAMIENTO)
PARAMETROS piMensiones | ASENTAMIENTO
Kg/cm2)

TPODE | PE Es c ] B | DF

CALICATA | syeros | (gr/em3)| (Koem2) | (kaema)| = | ) [ ™| (m) | (m) | Q29M | St
~ 150 (1.80] 149 | 042
-1 SM 1816 | 350 | 012 | 3 |298 [ - [180[200] 1.63 | 050
- |2.00[250] 1.89 | 067
G2 GC 2008 | 800 | 020 | 38 |319| - |150[1.80] 221 | 027

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO

-55-




g TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
l AB'UC PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ

RATID ESUELCS EPUNENTES INFORME LSP23 - NS - 761 ENERO - 2023 ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

- |1.80[200| 240 | 032
- 1200|250 275 | 042
- |150(180| 198 | 0.25
C-3 GM 2.029 800 0.11 3 | 327 - |1.80]2.00| 220 | 0.29
- 1200]250| 257 | 040
- |150(180| 1.34 | 0.53
C-4 CL 1.530 250 0.29 3 | 239 - |1.80]200| 142 | 060
- 1200[250] 1.55 | 0.77
- |1.50]1.80] 1.37 | 0.54
C-5 ML 1.514 250 0.26 3 | 254 - |1.80]200] 145 | 0.62
- 1200[250| 1.61 0.80
- |150(180| 1.20 | 0.48
C-6 CL 1.911 250 0.24 3 | 240 - 11.80]200] 128 | 0.59
- |200]250] 142 | 0.70
- |1.50]1.80] 123 | 049
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 | 243 - [1.80]2.00| 1.31 0.56
- 1200|250| 145 | 0.72
- |150[1.80] 194 | 0.24
C-8 GC 2.028 800 0.15 3 | 314 - |1.80]200| 213 | 0.28
- |200]250] 246 | 035
- |150[180| 1.56 | 0.44
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 | 281 - |1.80(200| 1.69 | 0.52
- |1200]250] 193 | 0.68
- |1.50[1.80] 1.63 | 046
C-10 SC 1.911 350 0.20 3 | 282 - |1.80]200] 177 | 0.54
- 200|250 201 0.71
- |1.50]180] 190 | 0.54
G- 11 SM 1.909 350 0.27 3 | 283 - |1.80]2.00| 204 | 0.62
- 1200]250| 229 | 0.81
- |[1.50(180| 1.26 | 0.50
C-12 ML 1.519 250 0.21 3 | 25.9 - |1.80]200| 1.35 | 0.58
- 1200[250| 1.51 0.75
- |1.30]1.80| 1.34 | 0.33
C-13 ML 1.592 250 0.22 3 | 26.1 - |1.80]2.00| 1.44 | 0.61
- |200]250| 1.6t 0.79

Cuadro 27: Resumen De Capacidad Admisible por Asentamiento Inmediato Cimentacién Cuadrada

CIMENTACION CUADRADA (POR ASENTAMIENTO)
PARAMETROS piMensiones | ASENTAMIENTO
Kg/cm2)

TPODE | PE. Es c ] B | DF

CALICATA | sueros | (gr/em3) | kgem2) [(kgrem2)| P | ¢) |2 ™| (m) | (m) | 229M| St
150 | 150 [1.80| 1.07 | 034
g SM 1816 | 350 | 012 | 3 |29.8 [180[1.80(200] 212 | 0.44
200 | 2.00 |2.50| 2.43 | 057

SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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g TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
l AB'UC PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ

RATID ESUELCS EPUNENTES INFORME LSP23 - NS - 761 ENERO - 2023 ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

1.50 | 1.50 /1.80| 3.08 | 0.23
C-2 GC 2.008 800 0.20 3 319180 1.80/2.00| 327 | 0.30
200 {2.00]2.50] 3.69 | 0.38
1.50 | 1.50|1.80| 2.60 | 0.20
C-3 GM 2.029 800 0.11 3 |[327 180 |1.80/2.00| 281 | 0.25
200 {2.00]2.50| 326 | 0.33
1.50 | 1.50 |1.80| 1.98 | 0.48
C-4 CL 1.930 250 0.29 3 239 1.80 |1.80/2.00] 2.05 | 0.59
200 [2.00]2.50| 221 | 0.72
1.50 | 1.50 |1.80| 2.01 | 0.49
C-5 ML 1.514 250 0.26 3 | 254|180 1.80/2.00] 209 | 0.61
200 [{2.00]250| 227 | 0.74
1.50 | 1.50/1.80| 1.74 | 0.43
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 | 240 | 180 |1.80/2.00| 1.82 | 0.53
200 [2.00]250| 1.97 | 064
1.50 | 1.50 /1.80| 1.78 | 0.44
C-7 CL 1.922 250 0.24 3 | 243|180 1.80/2.00) 1.86 | 0.54
200 {2.00]2.50] 2.02 | 0.66
1.50 | 1.50 |1.80| 2.62 | 0.20
C-8 GC 2.028 800 015 3 (314|180 1.80/200| 280 | 0.25
200 {2.00]2.50] 321 | 0.33
1.50 | 1.50 |1.80| 215 | 0.37
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 | 281 | 180 |1.80/2.00| 227 | 0.47
2.00 [2.00|2.50| 2.56 | 0.60
1.50 | 1.50 |1.80| 2.28 | 0.40
Cc-10 SC 1.911 350 0.20 3 282|180 1.80/2.00) 241 | 0.50
200 {2.00]2.50] 2.69 | 0.63
1.50 | 1.50 |1.80| 2.75 | 0.48
C-11 SM 1.909 350 0.27 3 |[285 ] 180 |1.80/2.00] 289 | 0.60
200 {2.00]2.50| 3.18 | 0.74
150 {1.501.80] 1.81 | 0.44
C-12 ML 1.919 250 0.21 3 (259|180 1.80/2.00| 190 | 0.55
200 [2.00]2.50| 2.08 | 0.68
1.50 | 1.50 |1.80| 1.92 | 0.47
C-13 ML 1.592 800 0.22 3 |21 ] 180 1.80/2.00) 202 | 0.58
200 {2.00]2.50] 221 | 0.72

Guadro 28: Resumen De Capacidad Admisible por Asentamiento Inmediato Gimentacion Rectangular

Lnscparsiiobe -,d’c?“ CIMENTACION RECTANGULAR (POR ASENTAMIENTO)

& o PARAMETROS DIMENSIONES ASEE?::}'E;”“
CALICATA | g 0 (nrl;:':ﬁa) (Kg/E:mz) [Kg/gmﬁl) s (?) Lim) (:) {?nF) Oadm | =1
- sM 1816 | 350 012 | 3 | 29.8 ggg }gg ;gg ;;2 gg;
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PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022” ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

l ABQU C TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:

UEIRATOUD ESURLOS NS INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

250 {2.00]2.50] 2.78 | 0.69
200 {1.50]1.80] 3.32 | 0.27
C-2 GC 2.008 800 0.20 3 |[319] 230 1.80/2.00| 356 | 0.34
250 [2.00]2.50| 4.13 | 0.45
200 {1.50|1.80] 2.90 | 0.24
C-3 GM 2.029 800 0.11 3 327|230 1.80/2.00) 316 | 0.30
250 {2.00]2.50| 377 | 0.41
200 {1.50]1.80] 2.06 | 0.54
C-4 CL 1.530 250 0.29 3 | 239|230 1.80/2.00| 214 | 0.66
250 {2.00]2.50] 2.38 | 0.82
200 {1.50]1.80] 210 | 0.95
C-5 ML 1.514 250 0.26 3 | 254 | 230 |1.80/2.00] 220 | 0.67
250 [2.00]2.50] 245 | 0.85
200 {1.50|1.80| 1.83 | 0.48
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 (240|230 |1.80/2.00] 191 | 0.59
250 {2.00]2.50] 214 | 0.74
200 [1.50]1.80] 1.87 | 0.49
C-7 CL 1.522 250 0.24 3 | 243 | 230 |1.80/2.00| 196 | 0.60
250 [2.00]2.50] 219 | 0.76
200 {150 |180| 288 | 0.24
C-8 GC 2.028 300 015 3 | 314 ] 230 |1.80/2.00| 3.10 0.3
250 {2.00]2.50] 3.65 | 0.40
200 [1.50|1.80] 232 | 0.44
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 | 281|230 1.80/2.00| 248 | 0.54
250 [2.00]250] 287 | 0.7
200 {1.50]1.80] 245 | 0.46
C-10 SC 1.911 350 0.20 3 282|230 1.80/2.00] 261 | 0.57
250 (200|250 3.01 | 0.74
2.00 [1.50]1.80] 291 | 0.55
C-11 SM 1.909 350 0.27 3 | 285|230 1.80/2.00| 3.07 | 0.67
250 [2.00]2.50] 348 | 0.86
200 {1.50]1.80] 1.92 | 0.50
C-12 ML 1.519 250 0.21 3 259|230 1.80/2.00| 202 | 0.62
250 {2.00]2.50] 2.28 | 0.79
200 {1.50]1.80] 2.04 | 0.33
C-13 ML 1.592 250 0.22 3 | 261|230 1.80/2.00] 214 | 0.66
250 [2.00]2.50] 243 | 0.84

» El asentamiento méximo en esta zona sera (1.08 cm) inferior a lo permisible (2.54 cm), por lo que no
se presentaran problemas por asentamiento.

s Encaso de considerarse el uso de plateas o losas de cimentacion, se descarta totalmente la presencia
de asentamientos diferenciales en las estructuras, debido a que gsios seran anulados por los
elementos estructurales indicados. 0ot 25'(}71 -
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PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022” ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ
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l ABQU C TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
Wy

UEIRATOUD ESURLOS NS INFORME LSP23 - MS - 761 ENERO - 2023

9. ANALISIS DE PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION
9.1. SUELOS COLAPSABLES.

Son suelos que cambian violentamente de volumen por la accidon combinada o individual de las
siguientes acciones:

v" Al ser sometidos a un incremento de carga o
v" Al humedecerse o saturarse

En los lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de hundimientos debido a la existencia
de suelos colapsables, se realizaran analisis basados en ensayos correspondientes con la finalidad de
evaluar el potencial de colapso del suelo segtn la NTP. 339.163.

Segun Navfac, para evidenciar la colapsabilidad del suelo cualitativamente, la relacién estre suelos
colapsables y no colapsables se muestran en la siguiente figura:

Imagen N° 12: Criterios del Potencial de Colapso (E 050)

n,

Limite Liquido - %
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R iﬁj /R 218809

De acuerdo a la naturaleza del material y los resultados obtenidos en laboratorio, se evidencia que el
suelo de fundacién es no colapsable.

En virtud a lo solicitado se procedié a evaluar el indice de colapso del suelo.
9.2. SUELOS EXPANSIVOS.

Son suelos cohesivos con hajo grado de saturacion que aumentan de volumen al humedecerse 0

saturarse.
'SOL DIVING - JAEN - CAJAMARCA i oo s

-59 -




PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022” ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA
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En las zonas en las que se encuentren suelos cohesivos con bajo grado de saturacion y plasticidad alta
(LL=50), se realizara un analisis basado ensayos correspondientes con la finalidad de evaluar el
potencial de expansion del suelo cohesivo.

De manera general, el potencial expansivo de un suelo se relaciona con su indice de Plasticidad, en la
tabla siguiente, se indican varios grados de capacidad expansiva y los intervalos correspondientes del
Indice de Plasticidad (Peck, Hanson y Thorbum).

Guadro 29: valores para potencial de hinchamiento

0-15 Bajo

10-35 Medio
20-55 Alto
>55 Muy Alto

e Enlos puntos explorados del terreno en estudio tenemos:

Cuadro 30: determinacidn del potencial de hinchamiento

C-1 M- 1 020-300 @ 880 BAIO

C-2 M- 1 020-300 | 609 BAJO
C-3 M- 1 020-3.00 | 829 BAJO
C-4 M- 1 0.20-3.00 | 17.37 MEDIO
C-5 M- 1 020-300 | 9.30 BAJO
C-6 M- 1 0.20-3.00 | 16.40 MEDIO
b7 M- 1 0.20-3.00 | 12.00 BAJO
c-8 M- 1 020-3.00 | 640 BAJO
C-9 M- 1 020-3.00 | 7.20 BAJO
C-10 M- 1 020-300 | 9.07 BAJO
C-11 M- 1 020-300 | 610 BAJO
C-12 M- 1 0.20-3.00 | 11.10 BAJO
C-13 M- 1 020-3.00 | 861 BAIO o

S TPT (TTTLE bbb

SAIERO CI
1f: 218809

Fuente: resultados de laboratorio de mecénica de suelos

¢ (Como se observa el potencial de hinchamiento es bajo en su gran mayoria, por lo que no se espera
gque las estructuras que trasmitan la carga “se levanten”.
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9.3.  LICUACION DE SUELOS.

El cambio de suelo firme a un fluido denso con la ocurrencia de un sismo se denomina licuacion. El
suelo pierde su resistencia cortante. Las Estructuras se hunden en el Suelo y ocurren grandes flujos de
Tierra. Este fendmeno ocurre en arenas saturadas. Las principales manifestaciones de dicho fendmeno

son:

v El suelo pierde su capacidad portante con el hundimiento y se generan flujos de suelo y lodo.
v Los taludes y terraplenes pierden su resistencia y se generan flujos de suelo y lodo.

v Los pilotes y cajones de cimentacion flotan y pierden su resistencia lateral.
v

Aparecen cono o volcanes de arena.

Para que ocurra licuacion, la resistencia del suelo debe ser nula o muy pequefia. Como la resistencia
de los suelos friccionantes depende del esfuerzo efectivo, éste debe ser disminuido por el incremento
del exceso de presion de poros, debido a la ocurrencia de un sismo.

Que eIeIo seauna are conel
diametro promedio D 50 comprendido entre
0.07 mm. Y 0.4 mm.

Que el suelo sea uniforme con un coeficiente
de uniformidad <2

Porcentajes de particulas mas finas que 0.005
mm. Menor o igual al 15%.

Que el suelo sea suelto con una densidad
relativa menor de 75%

Que el esfuerzo efectivo vertical sea menor de
2.0 kg/cm2, es decir una profundidad inferior
a 20 m. Por debajo de la superficie.

Que el valor de la penetracién estandar sea
menor que el doble de la profundidad en
metros.

Contenido de humedad (w) mayora 0.9 LL.

Que exista un nivel freatico alto y que exista en
la zona la posibilidad de ocurrencia de un
terremoto severo, el nivel de agua aumenta la
presion de poros.

Si el contenido de arcilla (particulas mas finas
que 0.005 mm) es mayor que 20%

Gonsiderar que el suelo no es licuable, a
menos que sea extremadamente sensitiva.

Si el contenido de humedad de cualquier
suelo arcilloso (arcilla, arena arcillosa, limo
arcilloso, arcilla arenosa, etc.) es menor que

0.9 w.

Considerar que el suelo no es licuable
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e Para el presente caso, de acuerdo con las caracteristicas de los suelos encontrados y en
concordancia con el “Mapa de areas de licuacion de suelos en el Peru” (Lam. N° L - 09),
Se puede concluir que para el presente estudio no existe riesgo de licuacion.

9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente Informe se ha elaborado en base a la Norma Técnica E-030 Suelos y Gimentaciones; y E-
030 Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones Vigentes del afio 2018 y
corresponde al estudio de Mecéanica de Suelos con Fines de Cimentacion del Proyecto: “Nivel De
Peligro Aplicando El Método Indeci Y Capacidad Portante Del Suelo Del Sector San Isidro, Jaén 2022”.
El area ce estudio donde se construira se encuentra ubicada en el Distrito de Jaén, Provincia De Jaén,
Regién Cajamarca.

Correlacionando la investigacion de campo realizada con los resultados de los ensayos de laboratorio
que se logro realizar hasta ahora y segun el andlisis efectuado en el franscurso del informe,
establecemos las siguientes conclusiones y recomendaciones:

o Para determinar los parémetros sismicos se ha tomado en cuenta el RNC — Norma Sismo
Resistente E-030, en funcion al tipo de suelo(S) y el factor TP (Periodo que define la
plataforma del espectro para cada tipo de suelo) y los parametros de sitio. Estos estén
detallados en el Anexo | (HOJA RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION).

o FE| material que conforma el suelo del terreno de fundacion del proyecto: Se encuentran
humedas, medianamente consolidada.

o Se recomienda eliminar el espesor de material de relleno inadecuado en su totalidad (material
de relleno no adecuado).

s NO se encontro el nivel de filiracién en las calicatas exploradas

* En el disefo de la cimentacion del area en estudio deben usarse los siguientes parametros de
Capacidad Portante.

s 1229, GAPACIDAD PORTANTE, ASENTAMIENTOS Y TIPO DE CIMENTACION
W& X .

Z———— __ CIMENTACION CORRIDA (POR RESISTENCIA)
&) /e PARAMETROS DIMENSIONES | NEoIS TENCIA
I(g/cm2)

TPODE | PE | Es c 7] B | DF

CALICATR | sueros | (grem3) | (Ka/em2) | (karem2)| ©° | @) [Y™ | (m) | (m) | Q¢ | F2Um
150 (180 4.45 | 1.49
C-1 SM 1816 | 35 | 012 | 3 | 298 [ - |180]200] 490 | 163
~ [2.00(250] 5.68 | 1.89
= 150 [180] 6.62 | 221
C-2 Ge 2008 | 800 | 020 | 3 |319 [ - [1.80]200]7.21 | 2.40
= [2.00 (250 8.24 | 2.75
C-3 aM 2020 | 800 | 011 | 3 |37 | - [150]180] 59 | 198

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912920493
-62-




g TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
l AB'UC PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ

RATID ESUELCS EPUNENTES INFORME LSP23 - NS - 761 ENERO - 2023 ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

- 1180|200 659 | 2.20
- 1200|250 7.70 | 2.57
- 150|180 401 | 1.34
C-4 CL 1.530 250 0.29 3 23.9 - | 180|200 425 | 142
- 1200|250 466 | 1.55
- 150|180 411 | 137
C-35 ML 1.514 230 0.26 3 254 - 1180|200 436 | 145
- 1200|250/ 482 | 161
- | 150|180/ 361 | 1.20
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 24.0 - 1180|200/ 3.83 | 1.28
- 1200|250 425 | 142
- | 150|180 3.68 | 1.23
C-7 CL 1.922 230 0.24 3 243 - 1180200392 | 131
- 1200|250 434 | 145
- | 150|180 582 | 194
C-8 GC 2.028 800 0.15 3 31.4 - 1180|200 639 | 213
- 1200|250 7.39 | 2.46
- 1150|180 467 | 1.56
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 28.1 - 1180|200 507 | 169
- 1200|250(579 | 193
- | 150|180| 490 | 163
C-10 SC 1.911 330 0.20 3 28.2 - 1180|200 531 | 1.77
- 1200|250 6.03 | 2.01
- | 150|180 571 | 1.90
C-11 SM 1.909 330 0.27 3 28.5 - 1180|200 6.13 | 2.04
- 1200|250/ 6.87 | 2.29
- 150|180 3.79 | 1.26
C-12 ML 1.519 250 0.21 3 25.9 - 1180|200/ 406 | 135
- 1200|250 454 | 1.51
- 1150|180 402 | 1.34
C-13 ML 1592 800 0.22 3 26.1 - 1180|200 431 | 1.44
- 1200|250 482 | 161

Las capacidades admisibles y verificadas por asentamiento, para el tipo de cimentacion
adoptado, |a cual se presenta a continuacion.

AR e ASENTAMIENTOS
. o Dz CIMENTACION CORRIDA (POR ASENTAMIENTO)
| PARAMETROS pimensiones | PSENTAMIENTO
Kg/cm2)
TPODE | P.E. Es c ] B | DF
CALICATA | sueros | (gr/em3)| Keem2) | kgema)| = | ) [ ™[ (m) | (m) | Q29M | St
-~ |150(1.80| 149 | 042
G SM 1816 | 350 | 012 | 3 | 298| - [1.80/200] 1.63 | 050
-~ |2.00(250] 1.89 | 067

DIRECCION: CALLE LA “COLINA” N°381 A UNA CDRA DEL MCDO T ———
SOL DIVING - JAEN - CAJAMARCA CEL:969577841-975421091-912920493
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- |1.50]1.80] 221 | 0.27
C-2 GC 2.008 800 0.20 3 | 31.9 - |1.80]2.00| 240 | 0.32
- 12.00]250] 275 | 0.42
- |1.50]1.80] 1.98 | 0.25
C-3 GM 2.029 800 0.11 3 [327] - |1.80|200] 220 | 0.29
- 12.00]250] 2.57 | 0.40
- |1.50]1.80] 1.34 | 0.53
C-4 CL 1.930 250 0.29 3 (239 - |1.80/2.00] 1.42 | 0.60
- |2.00]250| 1.55 | 0.77
- |1.50]1.80] 1.37 | 0.54
C-5 ML 1.514 250 0.26 3 (254 ] - |1.80/2.00] 145 | 0.62
- 12.00]250] 1.61 | 0.80
- |1.50]1.80] 1.20 | 0.48
C-6 CL 1.511 250 0.24 3 (240 - |1.80/2.00| 1.28 | 0.55
- |200]250] 142 | 0.70
- |1.50]1.80] 1.23 | 0.49
C-7 CL 1.922 250 0.24 3 | 243 - |1.80]2.00] 1.31 | 0.56
- 12.00]250| 1.45 | 0.72
- |1.50]1.80] 1.94 | 0.24
C-8 GC 2.028 800 015 3 [314] - |180|200| 213 | 0.28
- |2.00]250| 246 | 0.35
- |1.501.80] 1.56 | 0.44
C-9 SM 1.913 350 0.18 3 | 281 - |1.80]|2.00| 1.69 | 0.52
- |2.00]250| 1.93 | 0.68
- |150]1.80] 1.63 | 0.46
Cc-10 SC 1.911 350 0.20 3 (282 - |1.80/200| 1.77 | 0.54
- 1200]250] 201 | 0.7
- |1.50]1.80] 1.90 | 0.54
C-11 SM 1.909 350 0.27 3 | 285 - |1.80]2.00] 2.04 | 0.62
- 12.00]250] 229 | 0.81
- |1.50]1.80] 1.26 | 0.50
C-12 ML 1.919 250 0.21 3 | 2.9 - |1.80]2.00] 1.35 | 0.58
- |2.00]250] 1.51 | 0.75
- |1.50|1.80| 1.34 | 0.58
C-13 ML 1.592 250 0.22 3 | 261 - |1.80/2.00| 1.44 | 0.61
- 12.00]250] 1.61 | 0.79

e El asentamiento maximo en esta zona sera (1.07 cm) inferior a lo permisible (2.54 cm), por lo
que no se presentaran problemas por asentamiento.

TIPO DE CIMENTACION

v" Se recomienda el empleo de cimentaciones convencionales como cimentacion Corrida para las
edificaciones. (DF: 2.00 m) oos AR RS S wenros
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Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 1, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

0. = 1.63 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacién, se colocara una capa de 0.20 m., de grava hien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la méaxima densidad seca del Proctor Estdndar: Norma ASTM D 698. (-160 m), y a
continuacién un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacién de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 2, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

0. = 2.40 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacidn, que consistird en la colocacion de una capa de 0.20 m.,
de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 % de la maxima densidad seca del Proctor
Estdndar: Norma A.S.T.M. D 698. (-1.80 m.), y a continuacién un solado (f'c = 100 Kg/cm2), en
un espesor de 0.10 m, (-1.70 m.). Este mejoramiento se recomienda con la finalidad de
incrementar la capacidad portante, prevenir la ascension capilar y posibilitar la evacuacion de
filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 3, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
esfructura, si no se ejecuta su mejoramiento): /%L/{ G s

ADCHALY >“-
W
0 = 2.20 Kg/cm? {ﬁ" o

L

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del tereno de fundacion, que consistird en la colocacion de una capa de 0.20 m.,

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912920493
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de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 % de la maxima densidad seca del Proctor
Estandar: Norma A.S.T.M. D 698. (-1.80 m.), y a continuacion un solado (f'¢ = 100 Kg/cm2), en
un espesor de 0.10 m, (-1.70 m.). Este mejoramiento se recomienda con la finalidad de
incrementar la capacidad portante, prevenir la ascensién capilar y posibilitar la evacuacién de
filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 4, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

0. = 1.42 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4" (-1.80 m)), bien compactada; a
continuacién, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la méaxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma AST.M. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacién un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 5, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

EHIERO CIVIL
f: 218809

0 = 1.45 Kg/em? [‘, i
Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m)), bien compactada; a
continuacién, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la maxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma ASTM. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacién un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de

Detalle de Cimentacion).

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912920493
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Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 6, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

Q. = 1.28 Kg/cm?®

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacion, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la maxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma ASTM. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacion un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 7, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento): ;

0. = 1.31 Kg/cm?® { p iR D

&uf ¢ Cip: 218809

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacién, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la maxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma AST.M. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacion un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado G - 8, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

0. = 2.13 Kg/cm?®

DIRECCION: CALLE LA “COLINA’ N°381 A UNA CDRA DEL MCDO
SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912920493
-67-




PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022” ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ

l AB Gu C TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD SOLICITANTE:
v

ASCRATS0 E SURLOS  HENTOS INFORME

LSP23 - MS - 761

ENERO - 2023 ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacién, que consistiréd en la colocacion de una capa de 0.20 m.,
de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 93 % de la maxima densidad seca del Proctor
Estandar: Norma A.S.T.M. D 698. (-1.80 m.), y a continuacion un solado (f'c = 100 Kg/cm2), en
un espesor de 0.10 m, (-1.70 m.). Este mejoramiento se recomienda con la finalidad de
incrementar la capacidad portante, prevenir la ascensién capilar y posibilitar la evacuacion de
filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado C - 9, para una capacidad portante
admisible (Valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejorammmo}: .

LABGRAT S, 'L;f.yﬁ?:u-ww' 8
4. = 1.69 Kg/cm? e

& o / |r..ifil;'.';!lERil.' CNIL
{of ¢ CIP: 218809

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacidn, que consistira en la colocacién de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacion, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la maxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma A.ST.M. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacion un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacion de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentara sobre cimentacion Corrida de concreto armado G - 10, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

g = 1.77 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacidn, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacion, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la maxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma A.ST.M. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacion un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
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ascension capilar y posibilitar la evacuacién de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentaré sobre cimentacion Corrida de concreto armado C -11, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

4. = 2.04 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistira en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano maximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacién, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la maxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma ASTM. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacién un solado (f¢ = 100 Kg/cm?2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacién de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentaré sobre cimentacién Corrida de concreto armado G - 12, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):

4.« = 1.35 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacion, que consistird en la colocacion de dos capas de piedra de
forma redondeada y sub redondeada de tamano méaximo de 4” (-1.80 m.), bien compactada; a
continuacién, se colocara una capa de 0.20 m., de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 %
de la méaxima densidad seca del Proctor Estandar: Norma AST.M. D 698. (-1.60 m.), y a
continuacién un solado (f¢ = 100 Kg/cm2), en un espesor de 0.10 m., (-1.50 m.). Este
mejoramiento se recomienda con la finalidad de incrementar la capacidad portante, prevenir la
ascension capilar y posibilitar la evacuacién de filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de
Detalle de Cimentacion).

Se cimentaré sobre cimentacién Corrida de concreto armado G - 13, para una capacidad portante
admisible (valor que decrece con el incremento de humedad del suelo y el posterior colapso de la
estructura, si no se ejecuta su mejoramiento):
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0 = 1.44 Kg/cm?

Se recomienda que a partir del nivel de cimentacion propuesto (-2.00 m.), se realice un
mejoramiento del terreno de fundacidn, que consistiréd en la colocacion de una capa de 0.20 m.,
de grava bien gradada (GW) o afirmado, al 95 % de la maxima densidad seca del Proctor
Estandar: Norma A.S.T.M. D 698. (-1.80 m.), y a continuacion un solado (f'¢ = 100 Kg/cm2), en
un espesor de 0.10 m, (-1.70 m.). Este mejoramiento se recomienda con la finalidad de
incrementar la capacidad portante, prevenir la ascension capilar y posibilitar la evacuacion de
filtraciones de agua. Ver Anexo V (Croquis de Detalle de Cimentacion).

Se ofrece la alternativa de capacidad portante al Ingeniero Estructural, de tal manera que
analice el aspecto técnico — econémico y el tipo de cimentacion, acorde a la capacidad
portante del terreno de fundacion para el disefio de la cimentacion optima. El cual estard a
cargo de determinar la seccion y el tipo de cimentacion, acorde a la capacidad portante del
terreno de fundacion compatible con las cargas transmitidas y la Norma Técnica E - 060.

El concreto a utilizar en la cimentacion debe ser disenado por un especialista en Tecnologia del
Concreto, empleando agregados que deben cumplir con la Norma A.S.T.M. C 33-9%a. Ademas, el
agua a ser utilizada para las mezclas de concreto, debe cumplir con la Norma N.T.P. 339.088.
Asimismo, se debe utilizar en el concreto de la cimentacion Gemento Portland Tipo I. Asimismo,
utilizar agregados lavados, por cuanto pueden contener sales sulfatadas que influyen
negativamente en las propiedades del concreto.

Se recomienda que para el proyecto: “Nivel De Peligro Aplicando El Método Indeci Y Capacidad
Portante Del Suelo Del Sector San Isidro, Jaén 2022”. Se deberd realizar muestreo de
especimenes de las mezclas de concreto a elaborar en la ejecucion de la Obra, acorde a la Norma
A.S.TM C 172. Asimismo, se debe utilizar un método de curado adecuado para el concreto
acorde a la Norma AS.T.M. C 31 M-98, con la finalidad de alcanzar el grado de hidratacién y por
ende la resistencia mecénica requerida en obra y los especimenes de concreto deberdn
ensayarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C 39, con la finalidad de evaluar el control de calidad
del concreto en concordancia con el Reglamento ACI 318 - 2004.

En el presente estudio se ha considerado que se modifica la Norma Técnica de Disefo
Sismorresistente, del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobada por Decreto Supremo NO
3535-2018-VIVIENDA, modificada con Decreto Supremo N° 011-2016-VIVIENDA, vy los valores a
utilizar estéan estipulados en el Item: 09, resumen de las condiciones de cimentacion.

Se recomienda considerar que el factor de reduccion por ductibilidad y amortiguamiento depende
de las caracteristicas del disefio de la Infraestructura a proyectar, segin los materiales a usar y el
sistema de estructuracion para resistir la fuerza sismica.

Segun la Norma E. 030 (Suelos y Cimentaciones), del Reglamento Nacional de Edificaciones,
Item: 1.7., todo EMS, debera ser firmado por el Profesional Responsable, que por lo mismo
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asume la responsabilidad del contenido y de las conclusiones del informe. El Profesional
Responsable no podra delegar a terceros dicha responsabilidad.

Los resultados, conclusiones y recomendaciones, del EMS, son vélidos solamente para el drea
y tipo de obra determinada en el informe, y solamente se aplican al proyecto en mencion.

Se recomienda construir un sistema adecuado de drenaje alrededor de toda la zona del
proyecto para la estructura de la captacién, como cunetas perimetrales, con el objeto de
impedir la infiltracion de aguas pluviales en el terreno de fundacion, lo que ocasionaria el
incremento en el contenido de humedad del subsuelo, la saturacion del mismo, y generar
problemas de expansion del suelo.

Es preciso recomendar que las construcciones a realizarse en el proyecto, se ejecute en
épocas de estiaje para evitar en lo posible la saturacidn del suelo de fundaciony el retraso en
la programacion de las partidas de obra correspondientes.

Finalmente, podemos concluir que para la realizacién del Proyecto: “Nivel De Peligro Aplicando
El Método Indeci Y Capacidad Portante Del Suelo Del Sector San Isidro, Jaén 2022”, se debera
tener en cuenta las consideraciones antes descritas, dada la importancia de la obra, de tal
suerte que se asegure mayor estabilidad y durabilidad de la misma.

La siguiente informacion: “Resumen de las Condiciones de Cimentacion” debera transcribirse
en los planos de cimentacion. Esta informacion nao es limitativa y deberd cumplirse con todo lo
especificado en el presente estudio de suelos y enel RNC.
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PROFUNDIDAD {m) 0.20-300
: PORCENTAJE RETENIDO | PORCENTAJEQUE PASA TEI:J::::;.:I\ AVBIENTE o Tee
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UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMATANH. B.
SOLICITANTE ERW IN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023
SONDAJEICALICATA Cc-1
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00

Tamiz de separacion E11: MNo. 40
Método de separacion de : Tamizado

LiMITE LiquiDo LiMITE PLASTICO

DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 236 13 25K 12 5
Masa de Recipiente 3845 3652 38.16 14.19 13.84
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 5875 5726 59.42 20.28 20.15
Masa Recipiente + Suelo Seco 5322 51.82 54.08 19.01 18.84
N®  De Golpes 12 23 M4 — —
Cantidad minima requeridaLL: 20 g /LP: & iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3744 3556 3354 26.35 26.20
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MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023
SONDAJEI/CALICATA |C-1
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m)  |0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara N 260 342
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 851.20 860.00
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 741.97 750.05
Peso de Agua (A-B) ar. 109.23 109.95
Peso de Tara © gr. 118.50 120.30
Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 623.47 629.75
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 17.52 17.46 17.49
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SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA- ASIS LAH: Arody C.R.
CALICATA 1C-1
MUESTRA M-
ESTRUCTURA : EDIFICACION
P ROFUNDIDAD {m), 020-300m
FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023

CALIGATA : :C-1

MUESTRA : Mm-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco {gr) 132,65 13059

W Fraseo Volumeétrieo (ar) 160.95 160.95

W Suelo Seco (o) 57170 56 54

W Fraseo + W Suelo = Wagua (g1) 996.21 99237

W Frasco + W agua (cm“) T4023 3562

Pase Especifice de Suglo (grem’) 1811 1.820

Gz - Pezo Ezpecifico de Suclo |grﬂ:m’] 1.816
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SONDAJE/CALICATA c-2
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {m}) 020-300
TAME DESCAIPCION DE LA MUESTRA_
e AHAThAIR AMBIENTE 60°C e
o DESECADO
3 76.20 0.0 0.00 100, | PESD TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 126223
24 6350 0.0 0.00 | PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA < 7 4 (gr}
2 50.80 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N° 4 (gr}
1% 750 704 578 ! PESO TOTAL MUESTRA SECA < N°4 (gr}
q 2540 2494 2048 7952 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr}
a4 18.00 2825 2319
i 1250 e 2478 PES0 TOTAL MUESTRA SECA (gr)
e 250 20 2636
14 635 837 2988
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10 20 1328 1045 3587
Ne 20 085 5854 4806 F. GRUESA
N 40 043 65435 5372 385.02
Ne 6D 025 7202 5813 | F.FINA
Ne140 o 73 6381 CORRECCION CUARTED - 1.00
N 200 008 781.2 8413 PESO PORCION SECA:
< N°200 FONDO 12180 100.00
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SOLICITANTE ERW IN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODY C.R.

MATERIAL TERREMO MATURAL FECHA DE EMSAYO: EMERO - 2023

SOMDAJEICALICATA c-2

N® DE MUESTRA M-1

PROFUNDIDAD 0.20 -3.00

Tamiz de separacién E11: MNo. 40
Método de separacionde : Tamizado

LiMITE LiQuiDO LiMITE PLASTICO

DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 25 224 B1L 236 212
Masa de Recipiente 3526 36.14 35.28 24.60 2571
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 5725 5863 56.94 321 33.25
Masa Recipiente + Suelo Seco 5298 54 55 5326 31.61 222
N®  De Golpes 13 25 35 — —
Cantidad minima requerida LL: 20 g /LP: 6 iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 2410 2216 2047 15.69 15.82
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D 2216 - NTP 339,127
PAGINA 1det
SHOVEETS “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO  |REGISTRO N°: LSP23-MS - 761
DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022”
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA e ORIt
SOLICITANTE ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : Arody CR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA [C-2
N° DE MUESTRA IM-1
PROFUNDIDAD (m) 0,.20-300
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara NO 55L 320
Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 840.30 842.90
Peso Material Seco + Tara (B) gr. 814.39 817.36
Peso de Agua (A-B) gr. 25.91 25.54
Peso de Tara © gr. 132.50 130.70
Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 681.89 686.66
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 3.80 3.72 3.76
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o enconfraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccién fotal o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 20604546231
lABsuc INDECOPI
UEOHDADIESELS AT | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS RETENIDOS EN EL TAMIZ DE 00116277
475 mm A.S.T.M. C 127 -
DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARC A
PAGINA 1de
DATOS DEL MUESTREOQ
SR, “NIVEL DE F"ELIGR{E! APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN|. oo v LSP23 - MS - 761
ISIDRO, JAEN 2022
UBIC ACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
|soLiciTANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody CR.
CALICATA C-2
[MuESTRA TM-1
ESTRUCTURA : EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). |"0.20-3.00m
FECHA DE ENsAYO: |EMERO - 2023

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS DE SUELO RETENIDOS EN EL TAMIZ DE 4.75 mm

DATOS / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa de la muestra seca en el horno 5235.6 5231.7
B Masa de la muestra al aire SSD 5264.7 5267.9
c Masa de la muestra sumergida 2660.2 2659.7
PESO ESPECIFICO DE SUELO (gr/cm3) 2.010 2.006
PROMEDIO 2.008
ﬁ'nsmos

e Tl snnfussnaghurness
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RUC 2060454231.00
LABSUC Ty Lt o Tzt e toseen .
i ) FECHA COLINA381-JAEN-CAJAMARCA
LARCRATTE ODE S FL0S ¥ PAMMENTES - faet
PROYECTO ggﬂ_) [[:)Eﬂpsszéglaggﬂ AM@I&QO% Egg_ INDEC| ¥ CAPACIDAD PORTANTE DEL R LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITO: JAEN -PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHONATANH.B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY CR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERC - 2023
SONDAJE/CALICATA c-3
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {m}) 020-300
TAME DESCAIPCION DE LA MUESTRA_
e AHAThAIR AMBIENTE 60°C e
o DESECADO
3 76.20 0.0 0.00 - 100. | PESD TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 162182
24 6350 0.0 0.00 | PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA < 7 4 (gr} 101121
2 50.80 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N° 4 (gr} 610.71
1% 750 105.3 694 3 PESO TOTAL MUESTRA SECA < N°4 (gr} 946.42
q 2540 297.2 1858 B PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr} 571.58
a4 18.00 M4 2908
i 1250 4782 3150 PES0 TOTAL MUESTRA SECA (gr)
e 250 4365 3270
14 635 5418 3588 78
N4 475 5716 e 2537
10 20 6920 4559 2904
Ne 20 085 8327 5486 F. GRUESA
N 40 043 93086 6131 571.58
Ne 6D 025 936.2 6582 | F.FINA
Ne140 o 10724 7084 CORRECCION CUARTED : 1.00
N 200 008 10772 7096 PESO PORCION SECA:
< N°200 FONDO 15180 100.00

CURVA GRANULOMETRICA)
L e Ea ¥ e ¥4 : e T
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om 010 1.00 1000 10000
D60 390
D30 011
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OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron matenales agenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del te ok to sinla izacion escrita de LABSUC




FORMATO DE LABORATORID

[ruc

2060454231.00

|rEG. vDECOPI 00116277
o o . ] - COLINA 381 - JAEN -
LERTAE RS A Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION CAJAMARCA

NTP 330.120 (ASTM D4318) PP T

PROYECTO NNEL DE }I:'ELIGR? APLICANDO EL METODO INDEC| Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELOQ DEL SECTOR SAN REGISTRO N*: LSP23- MS - T81
ISIDRO, JAEN 2022

UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHOMATANH. B.
SOLICITANTE ERW IN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERREMNO NATURAL FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-3
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00

Tamiz de separacion E11: No. 40
Método de separacionde : Tamizado

LiMITE LiquiDo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 236 13 28K 12 5
Masa de Recipiente 3845 36.52 3816 14.19 13.84
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 5875 5726 59.42 20.28 2015
Masa Recipiente + Suelo Seco b322 5182 54.08 19.01 18.80
N®  De Golpes 12 23 M — —
Cantidad minima requerida LL: 20 g /LP: 6 iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 344 3556 354 26.35 2722
GRAFICO DE FLUIDEZ
390 -
380
370 G\ i ; Limite Liquido - 35.07
2 : y = 4.236In(x) + 45.696 H
g2 S ! R2=10.094 Limite Plastico  : 26.78
] . 1 ;
:; . Indice de Plasticid - 829
350 :
340
330 {
320 ‘?

OBSERVACIONES:

15

25

Numero Golpes

35

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
\ REG. INDECOPI oo116277
DIRECION COLINA 381 - JAEN -
LABCAATOVH DESUELOEY ANAMENTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD CAJAMARCA
AS.T.M. D 2216 - NTP 339,127
PAGINA 1de 1
T “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO  [REGISTRO N*: LSP23 - MS - 761
. DEL SECTOR ‘SAN ISIDRO, JAEN 2?22” oA Shonatan H. B,
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJEICALICATA C-3
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 0,20- 3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara No 260 342
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 851.20 860.00
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 808.16 815.77
Peso de Agua (A-B) ar. 43.04 44 .23
Peso de Tara © ar. 118.50 120.30
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 689.66 695.47
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 6.24 6.36 6.30

OBSERVACIONES:
* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida |a reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 20604546231
lABsuc INDECOPI
UEITANIESELETAET | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS RETENIDOS EN EL TAMIZ DE 00116277
475 mm A.S.T.M. C 127 -
DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARC A
PAGINA 1de
DATOS DEL MUESTREOQ
SR, “NIVEL DE F"ELIGR{E! APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN|. oo v LSP23 - MS - 761
ISIDRO, JAEN 2022
UBIC ACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
|soLiciTANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody CR.
CALICATA :C-3
[MuESTRA TM-1
ESTRUCTURA : EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). |"0.20-3.00m
FECHA DE ENsAYO: |EMERO - 2023

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS DE SUELO RETENIDOS EN EL TAMIZ DE 4.75 mm
DATOS / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa de la muestra seca en el horno 5212.7 5217.9
B Masa de la muestra al aire SSD 5248.9 5246.6
c Masa de la muestra sumergida 2682.7 2671.7
PESO ESPECIFICO DE SUELO (gr/cm3) 2.031 2.026
PROMEDIO 2.029




RUC 2060454231.00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HER:MEEROn Lo
WIE329-L 20 (ASTADA22): FECHA COLINA381-JAEN-CAJAMARCA

LABCRATOR O DE B FLOS Y RAMMENTCS

PAGINA 1de1
R ggﬂ.) [[:)Eﬂpgg?g« "&féﬂ“&f’fﬁ :grgg INDEC| ¥ CAPACIDAD PORTANTE DEL REGISTRO N°- LSP23 -MS - 781
UBICACION DISTRITO: JAEN -PROVINCIA: JAEN - DEP ARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALIGIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB ARODYCR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO -2023
SONDAJEICALICATA c-4
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {m) 020-300
- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TE.;J::::;.:A AMBIENTE 8P C e c
D 76.20 0.0 0.00 7 | PESO TOTAL MUESTR A HUMEDA (gr)
24 63.50 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N°4 (gr)
2 50.80 00 0.00 | PES0 TOTAL MUESTR A HUMEDA = N° 4 (gr)
1% 3 1A} 0.00 { PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr}
L 25.40 00 0.00 { PES0 TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr)
Fa 19.00 0.0 0.00
i 12.50 99 082 PESD TOTAL MUESTRA SECA (gr)
el 950 182 1.68
14 635 s 295
N4 475 442 410
N 10 200 9038 842
N*20 085 1536 1423
N 40 043 21100 19.56
N 60 13 2524 2338
N* 140 o 8T 2881 1 CORRECCION CUARTEQD :
N 200 008 348 2916 ] | PESO PORCKIN SECA -
< N°200 FONDO 10790 100.00

CURVA GRANULOMETRICA}
" [ (130 ¥ W L 27
100 — =]
,_-—--"-"'--“--
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| | Lt
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3w
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om 010 1.0 1000 10000
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L - CIf: 21BE09
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del te ok to sinla izacion escrita de LABSUC




iﬂuc 206045423100
FORMATO DE LABORATORIO
|rea mpecop 00116277
P COLINA 381 - JAEN -
1AESRITOR RS A Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION CAJAMARCA
NTP 330.120 (ASTM D4318) TG Tad
“"MNWEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN .
PROYECTO ik REGISTRO N*: LSP23- M5 - 781
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTD: CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH, B.
SOLICITANTE ERW IN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODY C R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJEICALICATA C-4
N*® DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20 -3.00
Tamiz de separacion E11: No. 40
Método de separacion de © Tamizado
LimmE Liguipo LiMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Mro. de Recipiente 25 224 51L 236 212
IMasa de Recipiente 3526 36.14 35.28 24.60 2571
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 5725 5863 56.94 321 33.25
Masa Recipiente + Suelo Seco 5048 5195 50.86 a7 31.76
N®  De Golpes 13 25 35 — —
Cantidad minima requerida LL: 20 g /LP: 6 iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 4448 42325 39.02 23.44 2463
GRAFICO DE FLUIDEZ
46.0 -
450 f
440 p { {
2 y = -4.236In(x) + 45.696 Limite Liquido ~ : 41.40
g 0 R? = 0.994
g : Limite Plastico  : 24.03
=] 420 T i
T Indice de Plasticid : 17.37
F 410
400 - R
39.0 1 i D
38.0 1
70 15 I20 25 30 a5
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC



RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELDS
i REG. INDECOPI 00116277
DIRECION COLINA 381 - JAEN -
LLBORATCRI 2E SELOS Y PATWENTOS METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD A.5.T.M. CAJAMARCA
D 2216 - NTP 339,127
PAGINA 1det
PROVEETO “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO  |[REGISTRO N°: LSP23-MS - 761
DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEE-LAR.¢ Shoreian L0
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA |C-4
N° DE MUESTRA |M-1
PROFUNDIDAD (m) 0,20- 3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara NO 55L 320
Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 840.30 842.90
Peso Material Seco + Tara (B) gr. 780.49 780.40
Peso de Agua (A-B) gr. 59.81 62.50
Peso de Tara © gr. 132.50 130.70
Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 647.99 649.70
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 9.23 9.62 9.43
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o enconfraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231

LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS ¥ AVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO)

ASTM.D 854 DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: 5 REGISTRO N° - -
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022° LSP23.-M5-761

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA!! ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA “C-.4
|IMUESTRA M-1
ESTRUCTURA - EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20 -3.00 m
FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023

CALICATA : :C-4

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco (gr) 750.90 751.60

W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95

W Suelo Seco (gr) 589.95 590 65

W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 852.70 948.60

W Frasco + W agua (cm’) 14110 14520

Peso Especifico de Suelo {gn’cma} 1.535 1525

Gs - Peso Especifico de Suelo [grfcma] 1.530

“GIERO CIVIL

i LTl ]

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE Mmmﬁ'— DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




RUC 2060454231.00
LABSUC e e ™ o voseon o
i ) FECHA COLINA381-JAEN-CAJAMARCA
LARCRATTE ODE S FL0S ¥ PAMMENTES - faet
SHEVECTG: ;JEV?C_P [;EP@SQ(?R Ag_;‘cgup!pozllj ;grggg INDEC! ¥ CAPACIDAD PORTANTE DEL REGISTRO N°: LSP23 -ME - TBT
UBICACION DISTRITC: JAEN -PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODYCR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO -2023
SONDAJE/CALICATA c-5
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {m) 020-300
t‘E@ﬂEtBlm TE;::;;:‘ AMBIENTE 60°C 1ec
3 76.20 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTR A HUMEDA (gr} 123452
2y 63.50 0.0 0.00 PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA < N°4 (gr} 112470
2 50.80 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N°4 (gr) 109.82
1% 750 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr} 103039
EE 2540 235 261 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr) 100.61
e 18.00 457 404
i 1250 804 5 PES0 TOTAL MUESTRA SECA (gr)
e 950 880 6.02
14 835 845 748
N4 475 100.6 890
N10 200 1738 1537
N° 20 085 2575 2278
N 40 043 35808 3186
Ne 6D 025 4329 827
Ne140 o1 4828 1289 CORAECGION CUARTEO :
N200 008 486.2 1299 PESO PORCHON SECA:
< Ne 200 FONDO 11310 100.00

CURVA GRANULOMETRICA)
[ (L] (211 a3 W L T N z
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OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron matenales ajenos ai suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del te o to sinla

on escrita de LABSUC




FORMATO DE LABORATORID

[ruc

2060454231.00

|rEG. vDECOPI 00116277
o o . ] - COLINA 381 - JAEN -
LERTAE RS A Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION CAJAMARCA

NTP 330.120 (ASTM D4318) PP T

PROYECTO NNEL DE E'ELDGR? APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN REGISTRO N*: LSP23- MS - T81
ISIDRO, JAEN 2022

UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARGA TEC.LAB. : JHOMATANH. B.
SOLICITANTE ERW IN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODYC.R.
MATERIAL TERREMNO NATURAL FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-5
MN* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00

Tamiz de separacion E11: MNo. 40
Método de separacion de : Tamizado

LiMITE LiquiDO LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1
Mro. de Recipiente B-6 12 b 269
Masa de Recipiente 3975 4005 36.69 8.92 19.13
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 61.11 62.30 57.56 14.99 25.44
Masa Recipiente + Suelo Seco 55.10 56.39 52.19 13.68 2412
N®  De Golpes 12 23 M — —
Cantidad minima requerida LL: 20 g/ LP: 6 iCumple! iCurmnple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 39.15 3BT 3465 2752 26.45
GRAFICO DE FLUIDEZ
410
400 - 1
390 ‘\ i _
; y = -4.236In(x) + 45.696 Limite Liquido  : 36.30
0 j R? = 0.994
z { B Limite Plastico  : 27.00
] 370 y t ;
2 I ! indice de Plasticid - 9.30
#3601 L
350 : N~
340 i
330 i
29 15 20 J 25 30 35
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELDS
REG. INDECOPI oo116277
DIRECION COLINA 381 - JAEN -
LB DL TS METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO A.S.T.M. CAJAMARCA
D 2216 - NTP 339,127
PAGINA 1del
S “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO |REGISTRO N°: LSP23 -MS- 761
DEL SECTOR SAM ISIDRO, JAEMN 20227
) ) : TEC. LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVIMCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIASTEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-5
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara NO 241 145
Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 842.00 834.60
Peso Material Seco + Tara (B) gr. 776.48 771.20
Peso de Agua (A-B) gr. 65.52 63.40
Peso de Tara © gr. 111.30 112.80
Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 665.18 658.40
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 9.85 9.63 9.74

OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABORATORED DE SUELDS T PAVINENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DEI'ERMIMARE;?::?)Y;;EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: 5 REGISTRO N - -
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 LSF23: M348l

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA “E=h
MUESTRA M-1
ESTRUCTURA - EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20-3.00 m
FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023

CALICATA : :C-5

MUESTRA: M-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco (gr) 732.70 13050

W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95

W Suelo Seco (gr) 571.75 569.55

W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 937.00 936.80

W Frasco + W agua (cm’) 1742.90 74340

Peso Especifico de Suelo (gr/cm’) 1514 1514

Gs - Peso Especifico de Suelo (gr/em’) 1.914

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN




RUC 2060454231.00
LABSUC e e ™ o voseon o
i ) FECHA COLINA381-JAEN-CAJAMARCA
LARCRATTE ODE S FL0S ¥ PAMMENTES - faet
SHEVECTG: ;JEV?C_P [;EP@SQ(?R Ag_;‘cgup!pozllj ;grggg INDEC! ¥ CAPACIDAD PORTANTE DEL REGISTRO N°: LSP23 -ME - TBT
UBICACION DISTRITC: JAEN -PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODYCR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO -2023
SONDAJE/CALICATA c-6
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {m) 020-300
t‘E@ﬂEtBlm TE;::;;:‘ AMBIENTE 60°C 1ec
3 76.20 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTR A HUMEDA (gr} 142842
2y 63.50 0.0 0.00 PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr} 131032
2 50.80 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N°4 (gr) 1811
1% 750 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA SECA < H° 4 (gr) 121551
EE 2540 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr) 110.48
e 18.00 680 513
i 1250 580 513 PES0 TOTAL MUESTRA SECA (gr)
e 950 880 513
14 835 836 630
N4 475 973 H
N10 200 110.5 8313
N° 20 085 1923 1450
N 40 043 2874 2167
Ne 6D 025 4096 08
Ne140 o1 1518 82 CORAECGION CUARTEO :
N200 008 5325 1018 PESO PORCHON SECA:
< Ne 200 FONDO 13260 100.00

CURVA GRANULOMETRICA)
[ (L] (211 a3 W L T N z
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Ed
= Easll
1
& T —
#
g . ,,’___--—"-'-
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w
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w
o 40
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w 2
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L1 010 100 1000 10000
D60 0.08
D30 - o S Rheantea PAVNENTOS
D10 - L ————
Cu storresa Barohona 1L {
- ABORATORISTA EMIERC CIVIL
Ce - CiP: 21BE09
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron matenales ajenos ai suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del te o to sinla

on escrita de LABSUC




inuc 2060454231 .00
FORMATO DE LABORATORIO
|rEG. vDECOPI 00116277
o o . ] - COLINA 381 - JAEN -
LERTAE RS A Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION CAJAMARCA

NTP 330.120 (ASTM D4318) PP T

PROYECTO “NNEL DE FEL!GR(? APLICANDO EL METODO INDEC|Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN REGISTRO N*: LSP23- MS - T61
ISIDRO, JAEN 2022

UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHOMATANH. B.
SOLICITANTE ERW IN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERREMNO NATURAL FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023
SONDAJE/CALICATA c-6
MN* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00

Tamiz de separacion E11: MNo. 40
Método de separacion de : Tamizado

LiMITE LiquiDO LiMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Mro. de Recipiente 268 348 326 20K 156
Masa de Recipiente 1292 1340 1351 14.32 15.24
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 3555 3BT 3542 1. 2.3
Masa Recipiente + Suelo Seco 2788 2881 283 19.35 20.57
N®  De Golpes 14 23 35 — —
Cantidad minima requerida LL: 20 g / LP: & iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 5127 4970 4774 33.00 331
GRAFICO DE FLUIDEZ
540
530 :
520 - | y =-4.236In(x) + 45.696
2 510 R*=0.904 Limite Liguido - 49.50
E 50.0 - I Limite Plastico 13310
3 490 | : indice de Plasticid - 16.40
480 1
470
46.0
450
£ 35
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELDS
] REG. INDECOPI oo116217
DIRECION COLINA 381 - JAEN -
LABCRERDAND E SUELCE Y MVENTLS METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD A.5.T.M. CAJAMARCA
D 2216 - NTP 339,127
PAGINA 1del
[ “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO |REGISTRO N°: [SP23-MS-761
DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEMN 20227
s 3 : TEC. LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO: JAEM - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIASTEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMNO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-6
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara NO 78K 65
Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 851.60 840.00
Peso Material Seco + Tara (B) gr. 801.82 787.56
Peso de Agua (A-B) gr. 49.78 52.44
Peso de Tara © gr. 115.24 120.40
Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 686.58 667.16
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 7.25 7.86 7.56

OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la repreduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




¥ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABSUC INDECOPI 00116277
eosamoneemosvaenns | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR f;_?_':ns_?:;} 5EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) [ L R
PAGINA 1det
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: : REGISTRO N° -MS-
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 LS55
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANMNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA :C-6
|MUESTRA TM-1
ESTRUCTURA : EDIFICACION
PROFUNDIDAD {m). "0.20 - 3.00 m
FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023

CALICATA : :G-6

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2
W Frasco + W Suelo Seco (gr) 730.10 733.60
W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95
W Suelo Seco (gr) 569.15 572 65
W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 951.70 949.20
W Frasco + W agua (cm’) 759.30 75540
Peso Especifico de Suelo {gn’cma} 1.511 1512
Gs - Peso Especifico de Suelo (gr/em?) 151

by / magheRc civ
{n? Cif: 21880

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




RUC 2060454231.00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HER:MEEROn 00116277
NI AN EAT AT D22 ); FECHA COLINA381-JAEN-CAJAMARCA
LARCRATTE ODE S FL0S ¥ PAMMENTES - faet
‘NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL i
FROYECI O SUELODEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2027 FEOBIRON: L3P -MS-TH
UBICACION DISTRITC: JAEN -PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC.LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODYCR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO -2023
SONDAJE/CALICATA c-7
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {m) 020-300
|| PESO RETENDO JHNERATIN. AMBIENTE B0°C e
£ DE SECADO
3" 76.20 1A} 0.00 PESO TOTAL MUESTR A HUMEDA (gr} 152128
24 63.50 00 0.00 PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA = N° 4 (g7} 119931
2 30.80 0.0 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N°4 (g} 319
1% 3750 1485 1050 PESO TOTAL MUESTRA SECA = M° 4 (gr) 111473
1" 2540 196.6 1390 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (gr}
Ja 19.00 216.6 1532
e 12.50 2489 1781 PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)
B 930 2635 18563
14 635 286.0 2023
N4 475 2993 2118
N 10 200 356.8 2523
Ne 2D [}3 430.3 3043
N 40 043 528.38 wy
N 6D 025 618.4 4373
N*140 (AR 596.9 4828 CORRECCION CUARTED :
N 200 008 T02.1 4956 PESO PORCHIN SECA -
< N° 200 FONDO 14140 100.00
CURVA GRANULOMETRICA)
[ (L] (211 a3 W L T N z
kL] /
o y
__._..r""
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< 40
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D60 034
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Cu - TORISTA
Cc -
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron matenales ajenos ai suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del te o to sinla

on escrita de LABSUC




FORMATO DE LABORATORID

[ruc

2060454231.00

|res. moEcoP 00116277
o o N ] 5 COLINA 361 - JAEN -
LERATAE 22 A N Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION CAJAMARCA

NTP 330.120 (ASTM D4318) PP BT

PROYECTO "NNEL DE }I:'ELIGR? APLICANDO EL METODO INDEC| Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN REGISTRO N*: LSP23- MS - T81
ISIDRO, JAEN 2022

UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMATANH. B.
SOLICITANTE ERW IN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTLAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SOMDAJEICALICATA c-7
N® DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20 - 3.00

Tamiz de separacion E11: Mo. 40
Método de separacion de : Tamizado

LiMTE LiquiDo LiMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 353 6 351 92 56
Masa de Recipiente 1343 37.02 13.64 19.29 19.10
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 3463 5758 39.75 2555 25.20
Masa Recipiente + Suelo Seco 2926 5264 33.92 2452 24.20
N°  De Golpes 15 21 33 - =
Cantidad minima requeridaLL: 20 g /LP: & iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3392 3163 28.75 19.69 19.61
GRAFICO DE FLUIDEZ
350
340 1 g
330 y = 4.236In(x) + 45 69
g 320 | R*=0.994 Limite Liquide - 31.70
£ 310 i Limite Plastico  : 19.70
i 300 4 indice de Plasticid : 12.00
20 b
280
270
260 | -
250 :

OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

Numero Golpes




RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
\ REG. INDECOPI oo1162717
DIRECION COLINA 381 - JAEN -
LABCAATOVH DESUELOEY ANAMENTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD CAJAMARCA
AS.T.M. D 2216 - NTP 339,127
PAGINA 1det
PROYECTO “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO |REGISTRO N™: sl s Gl
DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022°
. . . TEC. LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : Arody C.R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO- 2023
SONDAJEI/CALICATA C-7
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara No 55 2P
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 725.60 733.50
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 683.63 690.00
Peso de Agua (A-B) ar. 41.97 43.50
Peso de Tara © ar. 112.60 120.00
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 571.03 570.00
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 7.35 7.63 7.49

OBSERVACIONES:
* Mo se descartaron o encontraron materiales ajencs al suelo ensayado
* Prohibida |a reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABguc INDECOPI 00116277
LABORA 105 ¥ PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DHERMINARE;_E:HS_?)Y{%EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 381 -JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL

PROYECTO: SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 REGISTRO N* LSP23 - MS - 761
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA 2 ey
MUESTRA M-1
ESTRUCTURA - EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20-3.00m
FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023

CALICATA : :G-7

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco (gr) 741.50 T40.80

W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95

W Suelo Seco (gr) 580.55 579.85

W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 950.70 952,60

W Frasco + W agua (cm®) 752.70 752.80

Peso Especifico de Suelo (gr/'cm’) 1.518 1526

Gs - Peso Especifico de Suelo (gr,-’cm3] 1.522

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

RUC 2060454231 00
lAB u ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO REG. INDECDPI sa11eTr
NTP 335,128 (ASTHM D422}:
LAEOOATERDDE SELDE | MAKENTOR FECHA COLINA 381-JAEN-CAJAMARCA
PAGING 1de 1
"MW EL DE PELIGRI APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL SECTOR S4H a-
PROYECTD [SIDRG, JAEN 2027 REGISTRD N LEP23 - M3 - 761
UBICACHIN DISTRITQ: JAEN - PROWINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: Sl AMARCA TEC. LAE. JHOHNATANH. B.
BOLICITANTE ERWIN I'vaN CARHUATOCTO WILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALEERCAD ASIST LAE ARODY C.R.
MATERIAL TERREND HATURAL FECHA DE ENSAYD: ENERD - 2023
BONDAJE'CALICATA -8
N® DE MUESTR& M-1
PROFUNDIDAD {m) 0,20 - 300
- RETENIDO | TEMPERATURA
AMBIENTE 60°C nee
DESECADOD
3 T620 ] 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 147058
2 6350 oo 0.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gt} 927.98
2= 5080 oo 0.00 PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA = W° 4 (gr) 542 60
1% 3750 921 676 PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (g9 859.46
s 2540 2640 1936 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N° 4 (g9
34 19.00 2963 ns
e 1250 3732 2740 PESO TOTAL MUESTRA SECA (gt}
3B 950 2074 2991
14" 635 4614 3388
N4 475 025 3690 1597
N0 200 6750 4856 a7
W20 085 721 5669 F. GRUESA
w40 043 821.43 603 502.54
Ne 60 025 8560 6285 F.FINA
Ne 140 on 8891 6528 CORRECCION CUARTED 1.00
N 200 0.08 8925 6553 PESO PORCION SEC 8595
=< N° 200 FONDO 1362.0 100.00 CLASL(S.U.CS) -
CLASI. (AASHTO)
CURVA GRANULOMETRICA]
T a1 T z
#200 a0 w10 EE
10
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e IERC CIVIL
- CIP: 21BE09
OBSERVACIONES:




RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOP 00116277
i — COLINA 381 - JAEN -
LT D LELOS M Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils CAJAMARCA
TN NTP 330.120 (ASTM D4318)
PAGINA 1del
“NIVEL DE PELIGRO APLICAMDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL =
PROYECTO SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 REGISTRO N*: LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITC: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMNATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERREMNO MATURAL FECHA DE ENSAY(O: EMNERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-8
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Tamiz de separacion E11 No. 40
Método de separacion de aren ©  Tamizado
LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Mro. de Recipiente 5 54 56 8 9
Masa de Recipiente 3565 3648 3ariz 878 9.45
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 56.63 5747 57.87 16.54 15.87
Masa Recipiente + Suelo Seco 5227 5332 54.07 1525 14.99
M De Golpes 12 F7) 35 = =
Cantidad minima requerida LL: 209/ LP:6g iCumple! Cumple! Cumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 2623 2464 22.42 19.94 15.88
GRAFICO DE FLUIDEZ
28.0 -
1
27.0 i
i Limite Liquido 12430
1
g 2804 a\ i y =-4.236In(x) + 45.696 Limite Plastico  : 17.90
g R2= 0994 - oz
g 25.0 A i 1 Indice de Plasticid . 6.40
= o
=
= 0 \\
23.0 4 S~
h
22.0
21.0
20.0 ;
15 20 25 30 35
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
i mucﬂ‘:‘:im - JAEN -
LABORATORID 8 SUELDS Y DMIMERTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO AS.T.M. D 2216 - NTP 330,127 AN
PAGINA 1det
st “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON*: LSP23 - MS - 761
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
" y . TEC.LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN IWAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA cC-8
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (mj) 0,20-3.00
Descripcion Und. 3 2 Promedio
Tara Ne 125 164
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 1452.84 1546.70
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 1359.77 1447.50
Peso de Agua (A-B) ar. 93.07 99.20
Peso de Tara © ar. 183.20 185.47
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 1176.57 1262.03
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 7.091 7.86 7.88
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 20604546231
lABsuc INDECOPI
UEOHDADIESELS AT | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS RETENIDOS EN EL TAMIZ DE 00116277
475 mm A.S.T.M. C 127 -
DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARC A
PAGINA 1de
DATOS DEL MUESTREOQ
SR, “NIVEL DE F"ELIGR{E! APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN|. oo v LSP23 - MS - 761
ISIDRO, JAEN 2022
UBIC ACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
|soLiciTANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody CR.
CALICATA :C-8
[MuESTRA TM-1
ESTRUCTURA : EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). |"0.20-3.00m
FECHA DE ENsAYO: |EMERO - 2023

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS DE SUELO RETENIDOS EN EL TAMIZ DE 4.75 mm
DATOS / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa de la muestra seca en el horno 52315 5228.7
B Masa de la muestra al aire SSD 5257.8 5247.3
c Masa de la muestra sumergida 26751 26714
PESO ESPECIFICO DE SUELO (gr/cm3) 2.026 2.030
PROMEDIO 2.028

os Diaz
WIL




RUC 2060454231 00

lAB ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO M RRECOR ho1aezzs

NTP 338.128 (ASTM D422}): FECHA COLINA 381-JAEN-CAJAMARCA
LAZDRATORA DE SLELDS Y FRAMENTES
PAGINA 1de1
p— “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL :
i =10 SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" REGISTRO N*: LSP23- MS - 761
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIGUE ALBERCA ASIST LAB : ARCDYC R.
MATERIAL TERREMO MATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO-2023
SONDAJECALICATA c-8
N* DEMUESTRA M-1
020-300
TENPERATURA

DE SECADD

Ll

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documenta sin la autorizacion escrita de LABSUC

3 %20 00 000 PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)
2y 850 00 000 |PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < 1 4 (gr)
> 80 00 [ 000 |PESO TOTAL MLESTRA HUMEDA = 1 4 (gr)
1 750 00 | 000 |PES0 TOTAL MUESTRA SECA < 1 4 (gr)
ey 540 658 | 554 |PESO TOTAL MUESTRA SECA = 1 4 (gr)
3 1900 249 [ 17.81
e 1250 77 [ na PES0 TOTAL MUESTRA SECA (g7)
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w10 200 001 ] )
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OBSERVACIONES:




RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOP 00116277
lABSUC DIRECION COLINA 451 - JAEN -
LT D LELOS M Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils CAJAMARCA
NTP 339.129 (ASTM D4318)
PAGINA 1del
PROYECTO ;I\g\é?égléi&%?ggoﬁkﬁ:ﬁggngL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO N°: LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITC DE JAEN- PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMNATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERREMNO MATURAL FECHA DE ENSAY(O: EMNERO - 2023
SONDAJE/CALICATA c-8
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Tamiz de separacion E11 No. 40
Método de separacion de aren ©  Tamizado
LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Mro. de Recipiente 356 18 5r 15 16
Masa de Recipiente 3926 3B.57 38.12 13.28 1367
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 6326 6524 65.64 2416 23.61
Masa Recipiente + Suelo Seco 57.24 58.83 59.30 2214 21.72
M De Golpes 13 2 34 — —
Cantidad minima requerida LL: 209/ LP:6g iCumple! Cumple! Cumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3348 3164 29493 22.82 25.96
GRAFICO DE FLUIDEZ
38.0 -
37.0 :
36.0 - ! Limite Liquido ~ : 31.60
g 350 J i‘ !_imite Plastico 12440
£ 340 y = -4.236In(x) + 45.696 idice e Plashcid. 20
| 2 —
; _ 0\\ i R2= 0994 |
32.0 \ |
31.0 1 \
30.0 I T~
29.0 Er
28.0 |
15 20 25 30
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
i mucﬂ‘:‘:im - JAEN -
LABORATORID 8 SUELDS Y DMIMERTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO AS.T.M. D 2216 - NTP 330,127 AN
PAGINA 1det
st “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON*: LSP23 - MS - 761
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
" . . TEC.LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVIMNCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA! ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA c-9
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara No 81 45
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 1312.1 1302.8
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 1272.5 1262.5
Peso de Agua (A-B) ar. 39.6 40.3
Peso de Tara © ar. 177.7 183.2
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 1094.9 1079.2
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 3.61 3.73 3.67
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABOSATED DE SUELOS ¥ AVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DHERMIMRE;E:HS_?)Y{%EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: 5 REGISTRO N° - -
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022° LSP23.-M5-761

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA C-9
iMUESTRA M-1
ESTRUCTURA - EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20 -3.00 m
FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023

CALICATA : :C-9

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco (gr) 761.50 763.40

W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95

W Suelo Seco (gr) 600.55 602 45

W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 991.20 987.50

W Frasco + W agua (cm’) 105.23 699.20

Peso Especifico de Suelo {gr.fcma} 1.909 1918

Gs - Peso Especifico de Suelo [grfl:m“] 1.913

7 wi-Ram o
T INGEAIERO CIVIL
Cif: 218809

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CORA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC

LAZTRATORD D SLELLS Y PRYIMENTCS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 (ASTM D422):

REG. INDECOPI

PAGINA

2060454231.00
00116277
COLINA 381-JAEN-C AJAMARCA

1de1

“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC| Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL

PROYECTO SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 REGISTRO N*: L5P23 - M5 - 761
UBICACION DISTRITO DE JAEN- FROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODYC R.
MATERIAL TERREMO MATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO-2023
SONDAJEICALICATA c-10
N° DE MUESTRA M-1

020-3.00

THRTHAR AMBIENTE 60°C 1
O SECADD
D %20 00 000 PESD TOTSL MUESTRA HUMEDA (gr} 180293
2 B350 00 000 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < 1 4 (gr) 13857
P 5080 0 000 |FES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA = B¢ 4 (ge) 1328
1y 750 1549 951 {PESD TOTAL MUESTRA SECA < ¢ 4 (g7) 1334
B0 540 1949 N PESD TOTAL MUESTRA SECA = W 4 (g7} 3955
BT 765 ! 1119
ez 1250 230 | 15.8 PESD TOTAL MUESTRA SECA (g7)
1 950 220 [ 1876
140 835 45 | nn
w4 475 018 ! ny
N0 200 D7 | n®
¥ 085 8192 [ E06
wan 043 75 | 17
e 025 64 [ £®
N 140 o1 801 00
n200 008 ®40 02
<200 FONDD 12 .80
TOTAL 1370
CURVA GRANULOMETRICA]
wom ra ri 3 = oAt
m
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i m L |
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2
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unm o 1.00 1000 100,00
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OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOP 00116277
i — COLINA 381 - JAEN -
LT D LELOS M Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils CAJAMARCA
TN NTP 330.120 (ASTM D4318)
PAGINA 1del
“NIVEL DE PELIGRO APLICAMDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL =
PROYECTO SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 REGISTRO N*: LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITC DE JAEN- PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMNATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERREMNO MATURAL FECHA DE ENSAY(O: EMNERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-10
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Tamiz de separacion E11 No. 40
Método de separacion de aren ©  Tamizado
LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Mro. de Recipiente 86 55 78 & 10
Masa de Recipiente 3749 39.57 3B.67 19.27 2047
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 6022 62.57 63.14 30.26 31.28
Masa Recipiente + Suelo Seco 54 41 56.97 57.54 2825 29.20
M De Golpes 13 Fral 35 — —
Cantidad minima requerida LL: 209/ LP:6g iCumple! Cumple! Cumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3434 3218 29.68 22.38 23.83
GRAFICO DE FLUIDEZ
36.0 -
1
35.0 1 i
! Limite Liquido © 3247
1
2 Sad Q\ i Limite Pldstico  : 23.10
g 33.0 - y =-4.236In(x) + 45.696 indice de Plasticid : 9.07
2 R2= 0994
[
2 320 \ |
310 { \
30.0 A \(
29.0
28.0 ;
15 20 25
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
i mucﬂ‘:‘:im - JAEN -
LABORATORID 8 SUELDS Y DMIMERTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO AS.T.M. D 2216 - NTP 330,127 L
PAGINA 1det
st “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON": LSP23 - MS - 761
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
" . . TEC.LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVIMNCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA! ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA c-10
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara Ne 202 203
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 651.9 653.2
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 627.5 629.4
Peso de Agua (A-B) ar. 24.4 23.8
Peso de Tara © ar. 151.9 153.2
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 475.6 476.1
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 5.12 5.00 5.06
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABOSATED DE SUELOS ¥ AVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DHERMIMARE;E:HS_?)Y;;EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: 5 REGISTRO N° - -
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022° LSP23.-M5-761

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA C-10
iMUESTRA M-1
ESTRUCTURA : EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20 -3.00 m
FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023

CALICATA : :G-10

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco (gr) 750.20 754.80

W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95

W Suelo Seco (gr) 589.25 593.85

W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 962.40 971.20

W Frasco + W agua (cm’) 681.20 688.50

Peso Especifico de Suelo {gr.fcma} 1.913 1.909

Gs - Peso Especifico de Suelo [grfl:m“] 1.91

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CELL 909577041 975421091 - 912405020




RUC 2060454231.00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO M RRECOR ho1aezzs
NTP 338.128 (ASTM D422}): FECHA COLINA 381-JAEN-CAJAMARCA
LARCASTORDE SLELDS Y PRVHENTTS
PAGINA 1de1
R ;Nﬁg:ﬂmﬁeﬂomgmgggt METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL | peais TR e .
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVINGIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARCDYCR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO -2023
SONDAJEICALICATA c-1
N° DEMUESTRA M-1
0.20-300
pesor p——
' AMBIENTE 60°C e
DE SECADD
3 20 00 000 PESD TOTAL MUESTRA HUMEDA g} 140820
2y B350 00 000 PESD TOTAL MUESTRA HUMEDA = ¢ 4 (gr} 10014
bl 5080 00 000 {PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA > I 4 (ge) 40699
1% 750 954 714 {PESO TOTAL MUESTRA SECA < M 4 (gr) 94988
LT 2540 209 16.53 PESO TOTAL MUESTRA SECA = I 4 gr} 386.12
N 1900 240 ! 1%
2 1250 67 [ BH PES0 TOTAL MUESTRA SECA (gr)
g 250 278 [ 45
14 635 %28 | 716
N4 475 861 | 8.9
w10 200 077 [ 75
wn 085 6119 [ 580
) 043 689.08 | 51.58
e 025 14 [ 56
140 on 878 6.2
N200 008 244 6171
< 200 FONDO L) .0
TOTAL )
CURVA GRANULOMETRICA]
a0 e L £ = 3 wooEoE
m
] e
= /
’_-_._"‘_,_.-/"‘
|
= m ]
= —
5
4
o
& L
i oo Smi
B __,_//
£0 o —y
o
o
n
]
am o 1.00 1000 100,00
&0 1.60
D30 - C
PANIMENTOS
mo = LADC
) --. "I--'l-—-..-\v--
m ~meriRamos Doz
Cc = : cvIL
CiP: 21809
OBSERVACIONES:
* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOP1 00116277
i — COLINA 381 - JAEN -
LAGORATIRD CESUELCS ¥ BUMENTOS Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils GAJAMARCA
AN NTP 330.120 (ASTM D4318)
PAGINA 1ded
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL 3
PROYECTO SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 202" REGISTRO N LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITO DE JAEM- PROVINCIA DE JAEM - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN I'VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFAMNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY CR.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDA.JE/CALICATA c-1
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Tamiz de separacion E11 T No. 40
Método de separacion de aren ©  Tamizado
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 89 74 65 5 8
Masa de Recipiente 36.29 37.18 37.28 19.38 2057
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 6325 64.18 65.27 2838 30.27
Masa Recipiente + Suelo Seco 5572 57.00 58.16 26.28 28.05
N De Golpes 1 2 32 o= o=
Cantidad minima requerida LL: 209/ LP:6g iCumple! Cumple! Cumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3875 36.23 34.05 30.43 2968
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0 7
1
39.0 | !
! Limite Liquido 13620
= .04 :‘ | ; ! Limite Plastico  : 30.10
i y =-4.236In(x) + 45 696
g 37.0 4 R2=0.994 indice de Plasticid : 6.10
2
= 36.0 1 \\
35.0 \
™~
34.0 4 o
33.0 4
32.0 ;
15 20 25 30
Numero Golpes
OBSERVACIOMES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
i mmam - JAEN -
ABORATORAD 06 SUELOS Y AMENTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO AS.T.M. D 2216 - NTP 330,127 L
PAGINA 1det
ST “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON": LSP23 - MS - 761
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
. 3 } TEC.LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVIMNCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA! ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA Cc-1
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara Ne 187 196
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 850.8 778.5
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 812.5 746.5
Peso de Agua (A-B) ar. 38.3 31.9
Peso de Tara © ar. 145.3 201.3
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 667.2 545.3
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 5.74 5.85 5.80
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABOSATED DE SUELOS ¥ AVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DHERMIMARE;E:HS_?)Y;;EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: 5 REGISTRO N° - -
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022° LSP23.-M5-761

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.

SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.

CALICATA C-11

iMUESTRA M-1

ESTRUCTURA : EDIFICACION

PROFUNDIDAD (m). "0.20 -3.00 m

FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
CALICATA : :C-1
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2
W Frasco + W Suelo Seco (gr) 735.60 T131.80
W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95
W Suelo Seco (gr) 574.65 576.85
W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 939.40 941.30
W Frasco + W agua (cm’) 667.10 665.20
Peso Especifico de Suelo {gr.fcma} 1.901 1918
Gs - Peso Especifico de Suelo [grfl:m“] 1.909

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CELL 909577041 975421091 - 912405020




LABSUC

LABCRATORG DE SLELDS Y FAHENTTS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 (ASTM D422):

REG. INDECOPI

PAGINA

2060454231.00
00116277
COLINA 381-JAEN-C AJAMARCA

1de1

“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC| Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL

PROYECTO SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 REGISTRO N*: L5P23 - M5 - 761
UBICACION DISTRITO DE JAEN- FROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODYC R.
MATERIAL TERREMO MATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO-2023
SONDAJEICALICATA Cc-12
N° DE MUESTRA M-1

020-3.00

TEMPERATURA
AMBIENTE 60°C 1
O SECADD
D %20 00 000 PESD TOTSL MUESTRA HUMEDA (gr} 148170
2 B350 00 000 FESD TOTAL MUESTRA HUMEDA < I 4 (gr) 115565
P 5080 0 000 |FES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA = B¢ 4 (ge) 305
1y 750 1138 817 {PESD TOTAL MUESTRA SECA < ¢ 4 (g7) 107321
B0 540 1772 12.68 PESD TOTAL MUESTRA SECA = W 4 (g7} w7e
3 1900 792 [ 5.5
ez 1250 521 [ 8.3 PESD TOTAL MUESTRA SECA (g7)
3 950 46 [ jLE]
140 835 W27 | 054
w4 475 028 [ B
w10 200 w7 [ ne
¥ 085 480 [ 2%
wan 043 L | BE
& 025 518 BE
N 140 o1 570 13
n200 008 5808 o
<200 FONDD 729 5%
TOTAL EE)
CURVA GRANULOMETRICA]
a0 e L 3 = Eod oAt
m
@« / /
" | I
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= m
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i | —
4
g Ch—
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i o=
g
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n
]
am o 1.00 1000 100,00
060 019
030 -
010 5
Cu =
Cc =
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORID
REG. INDECOP oo116277
lABSUC DIRECION SULINA J01.- eyl -
LT D LELOS M Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils CAJAMARCA
NTP 339.129 (ASTM D4318) — e
PROYECTO ;I\g\é?égléi&%?ggoﬁ;ﬁ:cggzngL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRO N°: LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITO DE JAEM- PROVINCIA DE JAEM - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIM IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAY(O: ENERC - 2023
SONDAJE/CALICATA Cc-12
N® DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Tamiz de separacion E11 T No. 40
Método de separacion de aren ©  Tamizado
LiMITE LiquiDo LiMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 29 10 9 100 11
Masa de Recipiente o4 3617 3778 40.65 TR
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 6347 6015 60.57 4718 44 70
Masa Recipiente + Suelo Seco 56.03 5368 B4.75 45.86 4330
N De Golpes 12 22 33 — —
Cantidad minima requerida LL: 209/ LP:6g iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3918 3695 34.30 2534 2550

GRAFICO DE FLUIDEZ
41.0 g
1
40.0 1 i
190 d\ i Limite Liquido ~ : 36.50
g o | y :_—4_236!n(x) +_45__696 | Limite Plastico 12540
g ' \ R2=0994 indice de Plasticid © 11.10
2 37.0 o
®
36.0
35.0 \\
34.0 S
33.0
2.0 :
15 20 25 30 3B
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

Foreeac Barahana =
ABORATORISTA § {ERO CVIL
: 118809




RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
i mucﬂ‘:‘:im - JAEN -
LABORATORID 8 SUELDS Y DMIMERTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO AS.T.M. D 2216 - NTP 330,127 L
PAGINA 1det
st “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON": LSP23 - MS - 761
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
" . . TEC.LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVIMNCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA! ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA C-12
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara Ne 166 181
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 845.3 974.8
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 794.9 915.0
Peso de Agua (A-B) ar. 50.4 59.8
Peso de Tara © ar. 133.5 152.9
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 661.3 762.1
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 7.62 7.85 7.73
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABORATORED DE SUELOS ¥ PANIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DEI'ERMINAR:;E::?)Y;; EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 361 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“MIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: 5 REGISTRO N* -z =
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" LSP23-MS -761
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA ol e
MUESTRA M-1
ESTRUCTURA - EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20-3.00 m
FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023

CALICATA : :C-12
MUESTRA: M-1
ENSAYE : 1 2
W Frasco + W Suelo Seco (gr) 748.20 15010
W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95
W Suelo Seco (gr) 58725 589.15
W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 956.30 95410
W Frasco + W agua {cms} 75540 752.90
Peso Especifico de Suelo (grjicm’) 1.520 1519
Gs - Peso Especifico de Suelo (gr/cm?) 1.519

LARD -..l;"{-\x?%;‘“ rivneanres

2.

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN. CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




RUC 2060454231 00
l ABSUC ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO M RRECOR ho1aezzs
NTP 338.128 (ASTM D422}): FECHA COLINA 381-JAEN-CAJAMARCA
LAB0RATOR D DE SUELDS Y PRVIHENTTS — iy
GRS ;Ng&;g:ﬂmﬁegg;ﬁmg METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL | pecuerno v LR
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODYC R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO-2023
SONDAJEICALICATA c-13
N° DE MUESTRA M-1
020-3.00
 PESO RETENIDO TEMPERATURA
' AMBIENTE 60°C 1nee
DE SECADD
3 20 0.00 PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 131261
2y 6350 000 |PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = I 4 (gr} 111066
Eal 5080 [ 000 |PES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA = I 4 (gr) 20195
1% 50 [ 000 |PESO TOTAL MUESTRA SECA < N4 (gr} 105768
L 540 ] 000 PESO TOTAL MUESTRA SECA = W 4 (gr} 1232
34 1900 | 163
e 1250 [ 47 PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)
38 950 [ 815
14 635 | 949
(3] 475 | 15.38
w10 200 | %55
] 085 [ n1B
N4 043 | kiat)
e 025 [ 180
NE140 o | £29
N200 008 | M8
<20 FONDO | 5.08
TOTAL o0
CURVA GRANULOMETRICA)
- - . = e o e ow
0 /
g L
//
= f///
wom —
e
:; [ =]
o=
2
Ed
x
o
0
unm o 1.00 1000 100.00
&0 5.00
nan 0.32
mo -
Cu 5=
oo E
OBSERVACIONES:
* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOP 00116277
i — COLINA 381 - JAEN -
; : Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils CAJAMARCA
LABORATIRD DE SUELCR ¥ PAVIMENTOS NTP 330.120 (ASTM D4318)
PAGINA 1del
“NIVEL DE PELIGRO APLICAMDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD DEL =
PROYECTO SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2027 REGISTRO N*: LSP23 - MS - 761
UBICACION DISTRITC DE JAEN- PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC. LAB. : JHOMNATANH. B.
SOLICITANTE ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIST LAB : ARODY C.R.
MATERIAL TERRENO NATURAL FECHA DE ENSAY(O: EMNERO - 2023
SONDAJE/CALICATA c-13
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Tamiz de separacion E11 T No. 40
Método de separacion de aren ©  Tamizado
LiMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente T 14 6 22 12
Masa de Recipiente 36.07 3478 37.03 39.56 3754
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 6092 5583 6533 46.42 44 56
Masa Recipiente + Suelo Seco 5438 5057 58.52 4506 4317
N De Golpes 12 22 33 — —
Cantidad minima requerida LL: 209/LP: 649 iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 3574 3329 31.66 2475 2463
GRAFICO DE FLUIDEZ
40.0 T
i
38.0 - L - |
y = -4 236In(x) + 45 696 Limite Liquido @ 33.30
e
=] 16.0 B Q_994 Limite Plastico  : 2469
é “\\ indice de Plasticid : 8.61
g 34.0 1 —
ES
32.0 \\\ka
30.0 1
28.0 1 |
i
26.0 :
15 20 25 30 35
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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RUC 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
i mucﬂ‘:‘:im - JAEN -
LABORATORID 8 SUELDS Y DMIMERTES METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO AS.T.M. D 2216 - NTP 330,127 L
PAGINA 1det
st “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL REGISTRON": LSP23 - MS - 761
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
" . . TEC.LAB. : Jhonatan H. B.
UBICACION DISTRITO DE JAEN- PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA! ASIST LAB : Arody CR.
MATERIAL TERREMO NATURAL FECHA DE ENSAYO: ENERO - 2023
SONDAJE/CALICATA Cc-13
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0,20-3.00
Descripcion Und. 1 2 Promedio
Tara Ne 129 130
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 625.3 624.4
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 590.1 588.9
Peso de Agua (A-B) ar. 35.2 35.5
Peso de Tara © ar. 125.3 125.4
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 464.7 463.5
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 7.6 7.6 7.61
OBSERVACIONES:

* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABORATORED DE SUELDS ¥ PANIMERTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DEI'ERMINAR:;E::?)Y;;EE PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (PICNOMETRO) DIRECION COLINA 361 - JAEN - CAJAMARCA
PAGINA 1de1
DATOS DEL MUESTREO
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL
PROYECTO: i REGISTRO N° - -
SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 LSP23-MS -761

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA TEC LAB: Jhonatan H. B.
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASIS LAB: Arody C.R.
CALICATA C-13
MUESTRA M-1
ESTRUCTURA - EDIFICACION
PROFUNDIDAD (m). "0.20-3.00 m
FECHA DE ENSAYO: EMERO - 2023

CALICATA : C-13

MUESTRA: M-1

ENSAYE : 1 2

W Frasco + W Suelo Seco (gr) 815.30 810.40

W Frasco Volumétrico (gr) 160.95 160.95

W Suelo Seco (gr) 654.35 649 45

W Frasco + W Suelo + W agua (gr) 998.30 992.50

W Frasco + W agua (cm’) 754.70 75150

Peso Especifico de Suelo (grjicm’) 1.593 1580

Gs - Peso Especifico de Suelo (gr/em®) 1.392

i
Z1BBRO9

[ =
A PAVIRENTOS

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CORA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC

LAEDATIRIN 22 SLLE LR Y PAAMERTOE

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI'Y CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022

ANEXOS

LSP23 - MS - 761

ENERO - 2023

SOLICITANTE:
ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA

ANEXO Il

ENSAYOS DE LABORATORIO
ESPECIALES

MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL-969577841 - 975421091




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS UU— LA COLINA 381 - JAEN -
CAJAMARCA
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
PAGINA 1de2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N* informe: LSP23 - MS - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Muestreado por - Shonatsnferers bardiong
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAL i
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacion de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: C-1
N° de Muestra: M-1
Profundidad (m}): 0.20 - 3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Abura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado de csja : 604 mm Lado de caja : 60.4 mm Lado de csja 604 mm
Area Inicial: 288 cm’ Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2.000 qu:m.'i Densidad Seca: 1.989 qrfcm3 Densidad Seca: 1.981 qrfcma
Humedad Inic.: 6.10 % Humedad Inic.: 598 % Humedad Inic.: 542 %
Esf. Normal : 0.51 kg/cm? Esf. Normal : 1.02 ka/em? E'sf. Normal : 2.04 kg/cm?
Esf. Corte: 0.38 kalem? Esf. Corte: 075 kglem® Ef. Corte: 1.27 kalem?®
D Morma- Defo i Esfi Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado
(] (kglem2) (&) (%) (kglicm2]) (cis) (%) (kgicmz) (ciz)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.04 on 0.4 0.21 0.26 0.41 0.53 0.33
083 0.06 0.16 0.83 0.24 0.29 0.83 0.57 0.35
124 0.08 0.19 1.24 0.25 0.30 1.24 0.60 0.37
166 0.10 0.23 1.66 0.26 0.32 1.66 0.64 0.39
248 on 0.26 248 0.28 034 2.48 0.67 0.41
331 0.13 0.31 33 0.29 0.35 33 0.72 0.43
414 0.14 0.33 414 0.31 0.37 4.14 0.75 0.45
497 0.15 0.35 497 0.36 042 497 0.78 0.46
579 0.17 0.40 5.79 0.38 045 5.79 0.82 0.48
662 0.18 0.42 6.62 0.40 046 6.62 0.85 0.50
745 0.20 0.47 7.45 0.41 048 7.45 0.88 0.50
828 0.21 0.49 8.28 0.42 049 B.28 0.92 0.52
9.11 0.23 0.53 an 0.44 050 9.1 0.96 0.54
993 0.25 0.57 993 0.45 051 9.93 1.00 0.56
10.76 0.27 0.60 10.76 0.51 057 10.76 1.04 0.58
11.59 0.29 0.63 11.59 0.52 0.58 1159 1.05 0.58
12.42 0.31 0.68 1242 0.59 064 1242 1.10 0.60
13.25 0.32 0.70 13.25 0.61 066 1325 1.14 0.61
14.07 0.34 0.73 14.07 063 068 1407 1.18 0.63
14.90 035 0.74 14.90 0.69 073 14.90 1.20 0.64
15.73 0.36 0.76 15.73 0.71 0.75 1573 1.23 0.65
16.56 0.38 0.79 16.56 0.75 078 16.56 1.27 0.66

OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231

REG. INDECOPI 00116277
' LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

? DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS PAGINA 2de2
Py “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL I\{IE‘[GDD INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23 - MS -761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 |Muestreado por - Jhonatan herrera barahona

Solicitante ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCATI

Ubicacion de Proyecto

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Fecha de Ensayo: Ene-23

Sondaje / Calicata:
MN® de Muestra:

Profundidad {m):

c-1
M-1
0.20-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

1.50

140

145

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE

1.40

1.35

1.30

1.25

1.20

1.15

1.10

1.05

1.00

1.00

0.93

Pl

0.90

0.82

0.80

0.73 ¥

0.80

0.70

re

0.62

0.60

Esfuerzo de Corte (kg/lcm2)

0.55

Esfuerzo de Corte (kg/cm2)

0.50

045

{y=05723x +0.1217

0.40

0.35

0.30

0.25

/- 0.60
mo’o-c'
=0

0.20

t 040

=

0.13

—0— ESPECIMEN N™1

0.10 o0

=0— ESPECIMEN N"2

0.05

0.00

=0—ESPECIMEN N*3
I I

s

0.00 2,00 4.00

0.20

6.00 8.00 10.00
Deformacion Tangencial (%)

12.00 14.00 16.00 18.00 0.00 0.30
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
. \ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS A COLMA 381 - JAEM -
] : DIRECCION CAJAMARCA
I3 If £ il
LABORATORIO DE SUELOS Y PAYIMENTOS PAGINA Tde2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRD APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23- MS - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Muestreado por : J e badeia
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIGUE ALBERCAQ
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje/ Calicala: T-2
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 0.20-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado de caja 60.4 mm Lado de caja 60.4 mm Lado de caja 60.4 mm
Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2.028 arlem?® Densidad Seca: 2087 arlem?® Densidad Seca: 1972 arfem?
Humedad Inic. 255 % Humedad Inic.: 2860 Y Humedad Inic.: 224 %
Esf. Mormal : 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 kalem?
Esf. Corte: 050 ka/em? Esf. Corte: 0.86 kg/em? Esf. Corte: 146 kg'em?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Caorte lizado
] {kgiem2) (=) (%) (kgiem2) (di=) (%) (kgiem2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.18 045 041 037 045 041 071 0.44
0.83 0.19 048 0.83 0.39 048 0.83 075 046
1.24 0.20 0.50 124 041 0.51 124 078 048
1.66 022 0.53 1.66 0.37 045 1.66 0.82 0.50
248 023 0.56 248 045 0.55 248 0.85 0.51
331 0.24 0.58 331 046 0.56 N 0.8 0.53
4.14 0.26 0.61 4.14 048 0.57 414 0.93 0.56
4497 0.26 0.62 497 0.54 0.64 497 0.96 0.57
579 0.27 0.64 579 0.56 0.66 579 0.99 0.58
6.62 0.29 0.67 6.62 0.58 067 6.62 1.02 0.60
745 0.31 071 745 0.60 070 745 1.08 062
828 0.33 0.76 8.28 062 071 8.28 1.09 062
9.11 0.35 079 911 063 072 911 113 0.64
993 0.35 0.80 993 0.65 073 9.93 1.18 0.66
10.76 037 0.82 10.76 067 075 10.76 120 067
11.59 040 0.88 11.59 0.68 075 11.59 1.23 067
1242 041 0.89 1242 01 078 1242 126 0.69
1325 044 0.95 1325 072 078 1325 121 071
14.07 0.44 0.94 14.07 075 0.81 14.07 139 074
14.80 046 0.98 14.90 075 079 14.90 138 073
1573 048 1.00 1573 0.83 0.87 1573 142 075
16.56 0.50 1.04 16.56 0.86 0.90 16.56 1.46 0.76
OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABDRATORKD DE SUELDS ¥ PRVMENTOS PAGINA 2de2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPAGIDAD PORTANTE DEL N informe: LSP23 - MS - 761
SUELO DEL SEGTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Muestreado por - Jhonatan herrera barahona
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD

Ubicacion de Proyecto

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Fecha de Ensayo:

Ene-23

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:
Profundidad (m}):

c-2
M-1

020-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080
WELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
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Resultados:
Cohesion @ : 0.20 kg/cm2
Angulo de friccion (§) I
OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
- | LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS BRECCION LA COLINA 381 - JAEN -
CAJAMARCA
LABORATORIC DE SUELOSY PAYIMENTOS
PAGINA 1de2
By “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N* informe: LSP23- MS - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Muestreado por - J e biirei harahorc
Solicitante ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: c-3
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 020-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Alfura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lada de caja : 60.4 mm Lada de cajs : 60.4 mm Lada de caja : 60.4 mm
Area Iniciat: 287 cm? Area inicial: 287 cm? Area Inicial: 287 cm?
Densidad Seca: 2.020 aricm?® Densidad Seca: 1.995 ariem?® Densidad Seca: 1.995 arlem?
Humedad Inic.: 5.3 % Humedad Inic.: 563 Y Humedad inic.: 46 Y
Esf. Normal = 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 kalem?®
Esf. Corte: 038 kalcm? Esf. Corte: 0.86 kaicm? Esf. Corte: 1.39 ka'em?®
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Morma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Caorte lizado
{%5) (kgicm2) (tis) (%) (kgicm2) {dh=) (%5 {kgicm2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.09 0.22 041 0.25 0.31 041 070 0.44
0.83 0.10 0.26 0.83 027 0.33 0.83 072 045
124 011 027 1.24 0.28 0.34 124 074 046
1.66 013 032 1.66 0.29 0.36 1.66 076 047
248 0.14 0.34 248 031 0.37 248 07 047
3 0.15 0.36 331 0.36 043 3N 079 048
4.14 0.16 0.39 4.14 037 0.44 414 0.81 048
497 047 041 497 0.39 047 497 0.83 049
579 0.19 0.44 579 043 0.50 579 0.84 0.50
6.62 0.20 047 6.62 047 0.55 6.62 0.90 052
745 0.21 049 745 049 0.56 745 0.9z 0.53
828 0.24 0.55 828 0.50 0.57 828 0.95 0.54
911 0.25 0.56 9.11 0.52 0.59 9.11 0.99 0.56
9.93 0.26 057 993 0.58 0.65 9.93 1.06 0.60
10.76 027 0.61 10.76 0.60 067 10.76 112 062
11.59 0.29 063 11.59 0.66 072 11.59 120 0.66
1242 0.29 063 1242 067 073 1242 124 068
13.25 0.30 0.66 1325 073 0T 1325 128 0.69
14.07 032 0.68 14.07 073 079 14.07 132 0Tt
14.90 0.34 072 14.90 079 0.84 14.90 134 071
1573 0.36 075 1573 0.81 0.86 1573 138 072
16.56 0.38 0.79 16.56 0.86 0.90 16.56 1.39 072
OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABDRATORD DE SUELCS T RAVIMENTOS PAGINA 2de2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLIGANDO EL METODO INDEC! Y GAPACIDAD PORTANTE DEL N° informe: LSP23 - MS - 761
SUELD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022° IMuestreado por Jhonatan herrera barahona
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD

Ubicacion de Proyecto

DISTRITO: JAEN - PROVINGLA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Fecha de Ensayo:

Ene-23

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:

Profundidad (m}):

c-3
M-1
020-3.00

ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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Angulo de friccion (§)
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
" LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS T LA COLINA 381 - JAEN -
CAJAMARCA
LABCRATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PAGINA 1de2
Pr 5 “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N*® informe: LSP23 - MS - 761
Y SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
Muestreado por - Jhonatan herrera barahona
Sdlictante ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCATD i
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacion de Proyecto DISTRITO: JAEN- PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: C-4
M® de Muestra: -1
Profundidad (m): 0.20-300
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Ladode caja : 604 mm Ladode caja 604 mm Lado de caja : 604 mm
Area Inicial: 288 em? Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2.028 arfemn® Densidad Seca: 2.028 gricm’® Densidad Seca: 1.972 arlem’
Humedad inic.: 26 %o Humedad fnic.: 26 % Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal : 051 kefem? Esf. Normal : 102 kalem? Esf. Normal : 2.04 kglem?
Esf. Corte: 049 k/em? Esf. Corte: 0.80 ka/em? Esf. Corte: 1.18 kglem?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
harizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado
(%) (kglcm2) (vlg) %) (kglcm2) (tlg) (%) (kg/cm2) (tlag)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 016 0.39 041 036 0.44 041 0.46 0.29
083 017 042 033 037 0.45 0.83 0.48 0.30
124 019 047 124 040 0.49 124 0.50 0.31
166 021 0.51 166 041 0.51 1.66 0.53 0.32
248 022 054 248 043 0.52 248 0.59 0.36
3N 024 0.58 3N 044 053 3N 0.64 0.38
414 025 0.59 414 047 0.56 414 0.67 0.40
497 027 0.63 497 049 057 497 0.71 042
59 029 0.69 579 050 0.58 579 0.74 043
662 0.31 0.72 662 051 0.60 6.62 0.77 0.45
745 033 0.75 745 053 0.61 7.45 0.81 0.47
8.28 034 0.78 828 055 0.63 8.28 0.84 0.48
911 0.36 0.81 9.11 056 063 9.11 0.87 0.49
993 038 0.85 993 057 0.65 9.93 0.90 0.51
10.76 040 0.88 10.76 060 067 1076 0.94 0.52
1159 041 0.91 11:559 062 0.68 1159 0.98 0.54
1242 043 0.93 1242 065 0.70 1242 1.02 0.55
1325 044 0.95 13.25 065 0.70 1325 1.04 0.56
1407 045 0.97 14.07 069 0.74 14.07 1.08 0.58
1490 046 0.97 14.90 072 077 1490 11 0.59
1573 048 1.00 15.73 075 0.79 1573 1.15 0.61
16.56 049 1.01 16.56 0.80 0.83 16 .56 1.18 0.61
LABGRAT :l.us'céi\".l" 1 p;.iu-m-_n'-_'n
OBSERVACIONES: A
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABDRRTORD DF SUELDS ¥ PAVIMENTOS PAGINA 2de?
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL MF[DDD INDEC! ¥ CAPACIDAD PORTANTE DEL N informe: LSP23 - MS - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022° .
IMuestreado por Jhonatan herrera barahona
Salicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIGUE ALBERCAQ

Ubicacién de Proyecto

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Fecha de Ensayo:

Ene-23

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:
Profundidad (m}:

C-4
M-1
0.20-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
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OBSERVACIONES:

Resultados:
Cohesion @ : 0,29 kglom2
Angulo de friccion (§) sk o
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
} LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION CAJAMARCA
LABORATCRIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PAGINA 1de2
By “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N* informe: LSP23- MS - 761
SUELOD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Musstreado por - J P ..
Solicitante ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: C-5
N°® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 020-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lada de caja : 60.4 mm Lada de caja : 60.4 mm Lado de caja 60.4 mm
Area Iniciat: 288 cm? Area inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2.028 aricm?® Densidad Seca: 2028 ariem?® Densidad Seca: 1972 arlem?
Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.- 22 %
Esf. Normal = 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 kalcm?
Esf. Corte: 031 ka/cm? Esf. Corte: 0.60 kaicm? Esf. Corte: 1.04 ka/em?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Morma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
harizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal deCaorte lizado
(%) (kgfem2) (tis) ] (kgicm2) (th) (%5 {kglem2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.03 0.08 041 011 0.14 041 0.33 0.21
0.83 0.04 0.1 0.83 0.15 018 0.83 0.36 0.22
124 0.06 0.15 1.24 0.20 0.24 124 0.40 0.25
1.66 0.08 0.20 1.66 0.22 0.27 1.66 0.44 0.27
248 0.10 0.24 248 0.23 0.28 248 047 0.29
3 012 0.29 331 0.25 0.30 3N 0.52 0.31
4.14 015 0.36 4.14 027 0.33 414 0.55 0.33
497 047 0.40 497 0.29 0.35 497 0.59 0.35
579 0.18 042 579 0.31 0.36 579 061 0.36
6.62 0.19 044 6.62 032 0.37 6.62 0.66 0.38
745 0.20 047 745 0.36 042 745 067 0.39
828 022 0.50 828 040 0.46 828 072 041
911 0.23 053 9.11 0.41 047 9.11 075 042
9.93 0.24 0.55 993 042 047 9.93 078 0.44
10.76 025 055 10.76 044 049 10.76 0.82 045
11.59 0.25 0.55 11.59 047 0.52 11.59 0.86 048
1242 0.26 0.56 1242 048 0.52 1242 0.89 049
13.25 027 0.59 1325 049 0.53 1325 093 0.50
14.07 0.29 062 14.07 0.51 0.55 14.07 097 0.52
14.90 0.29 062 14.90 0.53 0.56 14.90 0.99 0.53
1573 0.30 063 1573 057 060 1573 1.03 0.54
16.56 0.31 0.64 16.56 0.60 0.62 16.56 1.04 0.54
OBSERVACIONES:
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

2060454231

REG. INDECOPI

00116277

DIRECCION

LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA

2de2

Proyecta

Solicitante
Ubicacion de Proyecto

“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y GAPACIDAD PORTANTE DEL
SUELO DEL SEGTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227

ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY GUNAIGUE ALBERCAD

DISTRITO: JAEN - PROVINGLA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

N® informe:
IMuestreado por

Fecha de Ensayo:

LSP23 - MS - 761
Jhonatan herrera barahona

Ene-23

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:

Profundidad (m}):

C-5

M-1

020-3.00

ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

i

Esfuerzo de Corte fkp/cm2)
oo
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OBSERVACIONES:

Resultados:
Cohesion @
Angulo de friccion (§)

: 0.26 kgicm2
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
" LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS — [ACOLIMA 381 - JAEM -
LEBORATORIC DE SUELOR ¥ PAVIMENTOS CAJAMARCA
PAGINA 1de2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRD APLICANDO EL ME‘[ODO I!NDEGI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23- MS - 761
|SUELD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Musstreado por * R R B RS
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALIGIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD .
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: C-6
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 020-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 219 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado decgja : 60.4 mm Lado decaja : 604 mm Lado de caja: 60.4 mm
Area Inicial: 28.8 cm? Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 8.8 cm?
Densidad Seca 2.028 gricm® Densidad Seca 2.028 gricm® Densidad Seca: 1.972 gricm?®
Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal : 0.51 kg/cm? Esf. Normal : 1.02 kg/cm? Esf. Normal : 2.04 kg/lcm?
Esf. Corte: 0.54 kg/em? Esf. Corte: 0.58 ka/em? Esf. Corte: 1.18 ka/em?
Deformacion | Esfuerzo Esfuerzo Deformacion | Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Norma- horizontal de Corte lizado horizontal de Corte Norma-
(%) (kg/cm2) lizado (%) (kg/cm2) (tlo) %) (kg/cm2) lizado
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.41 0.26 0.65 0.41 0.34 0.43 0.41 0.63 0.39
0.83 0.33 0.82 0.83 0.38 0.47 0.83 0.65 0.40
1.24 0.36 0.88 1.24 0.40 0.49 1.24 0.67 0.41
1.66 0.38 0.92 1.66 042 0.51 1.66 0.68 0.42
248 0.39 0.96 248 0.44 0.53 2.48 0.70 0.43
3.31 0.40 0.98 3.31 045 0.54 3.31 0.71 0.43
414 0.41 0.98 414 0.46 0.55 4.14 0.75 0.45
497 042 0.99 497 047 0.56 497 0.78 0.46
579 043 1.01 5.79 0.48 0.56 579 0.82 0.48
6.62 0.44 1.03 6.62 0.50 0.58 6.62 0.85 0.50
7.45 0.45 1.03 7.45 0.51 0.59 7.45 0.86 0.50
8.28 0.45 1.03 8.28 0.51 0.58 8.28 0.89 0.51
9.1 0.45 1.03 9.11 0.52 0.59 9.11 0.90 0.51
9.93 0.46 1.03 9.93 0.53 0.59 9.93 0.92 0.52
10.76 0.46 1.02 10.76 0.53 0.59 10.76 0.93 0.52
11.59 0.46 1.02 11.59 0.55 0.60 11.59 0.96 0.53
12.42 047 1.03 12.42 0.55 0.60 1242 1.00 0.54
13.25 0.48 1.04 13.25 0.55 0.60 1325 1.02 0.55
14.07 0.50 1.08 14.07 0.56 0.60 14.07 1.05 0.56
14.90 0.51 1.08 14.90 0.57 0.60 14.90 1.09 0.58
15.73 0.53 1.1 15.73 0.57 0.60 1573 1.13 0.59
16.56 0.54 1.12 16.56 0.58 0.60 16.56 1.18 0.61
OBSERVACIONES: :
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
. LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORID DS SUELOS ¥ PAVIMENTOS PAGINA 2da?
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL M® informe: LSP23 - M5 - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" .
Muestreado por : Jhonatan herrera barahona
Solicitante ERWIN AN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD Fecha de Ensaya: Ene-23
Ubicacion de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARGA
Sondaje / Calicata: C-6
N*® de Muestra: M-1
Profundidad (m}): 020-300
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
WELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
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Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal (ky/cm2)
Resultados:
Cohesién @ : 0.24 kg/om2
Angulo de friccion (§) 1 M0°
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
g 1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS LA COLIMA 381 - JAEN -
DIRECCION CAJAMARCA
LABGRATORIO DE SUELOS Y PAYIMENTOS
PAGINA 1de2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRD APLICANDO EL M_ETODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23- MS - 761
| 3
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20 Muestreado por - e e e
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERC.
olicitan a Aa Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: c-7
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 020-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Alfura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lada de caja : 60.4 mm Lada de cajs : 60.4 mm Lada de caja : 60.4 mm
Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2.028 aricm?® Densidad Seca: 2028 arlem?® Densidad Seca: 1972 arlem?
Humedad inic.: 26 % Humedad Inic.: 26 Y Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal = 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 kalcm?
Esf. Corte: 043 kalem? Esf. Corte: 075 Ir.qs’u::m2 Esf. Corte: 1.14 kgn'cmz
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Caorte lizado
{%5) (kgicm2) (tis) (%) (kgicm2) {dh=) (%) {kgicm2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.14 0.36 041 0.35 043 041 0.44 0.27
0.83 0.15 0.38 0.83 0.36 045 0.83 047 0.29
124 017 042 1.24 0.38 047 124 0.50 031
1.66 018 045 1.66 0.39 048 1.66 0.55 0.34
248 0.20 0.50 248 0.41 0.50 248 0.58 0.35
3 0.21 0.50 331 043 0.52 3N 0.60 0.36
4.14 023 054 4.14 045 0.53 414 063 0.38
497 0.23 0.55 497 046 0.55 497 067 040
579 0.26 0.60 579 048 0.56 579 070 04
6.62 027 063 6.62 0.51 0.59 6.62 075 0.44
745 0.28 0.64 745 0.52 060 745 077 045
828 0.29 0.66 828 0.53 061 828 0.80 046
911 0.30 0.68 9.11 0.54 061 9.11 0.84 048
9.93 032 0r2 993 0.56 063 9.93 0.87 049
10.76 033 074 10.76 0.58 0.65 10.76 0.91 0.51
11.59 0.35 0.76 11.59 0.60 0.66 11.59 0.94 0.52
1242 0.36 0.80 1242 061 067 1242 0.99 0.54
13.25 0.38 0.82 1325 0.65 070 1325 1.02 0.55
14.07 0.39 0.85 14.07 0.66 071 14.07 1.05 0.56
14.90 041 0.88 14.90 0.68 0r2 14.90 1.08 057
1573 042 0.88 1573 072 076 1573 111 0.58
16.56 043 0.90 16.56 0.75 0.78 16.56 1.14 0.59
OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
a LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABCRATORKD D SUELOS Y PAVIMENTOS PAGINA 2de?
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y GAPACIDAD PORTANTE DEL N informe: LSP23 - MS - 761

Proyecta

Solicitante
Ubicacién de Proyecto

SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY GUNAIQUE ALBERGAT]

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

IMuestreado por

Fecha de Ensayo:

Jhonatan herrera barahona
Ene-23

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:
Profundidad (m}:

c-7
M-1
0.20-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

K
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OBSERVACIONES:

Resultados:
Cohesion @
Angulo de friccion (§)

- 0.24 ka/cm2
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
- 1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS DIRECCION [ACOLNA 3BT - JAEN -
: sl “ CAJAMARCA
LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS PAGINA 1de?2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23- MS - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Muestreado por : Jhonatan herrera barahona
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAL
lioeal 9 Ad Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: c-8
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 0.20-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura icial: 217 mm
Lado de caja 60.4 mm Lado de caja 604 mm Lado de caja 60.4 mm
Area Inicial: 288 cm? Area inicial: 288 em? Area Inicial: 28.8 cm?
Densidad Seca: 2.028 arlem?® Densidad Seca: 2028 arlem?® Densidad Seca: 1.972 arlem?®
Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.: 26 Y Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal : 051 ka/em? Esf. Normal : 1.02 kg/cm? Esf. Normal : 204 ka/em?
Esf. Corte: 049 kalem? Esf. Corte: 072 kalem? Esf. Corte: 140 kalem?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal deCorte lizado
(%) {kgiem2) ] ] (kgiem2) (dh) (%) (kgiem2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.05 013 041 0.29 0.36 041 070 0.44
0.83 0.08 0.19 0.83 0.31 0.28 0.83 071 044
1.24 0.09 0.21 124 0.32 0.40 124 0.76 047
1.66 012 0.29 1.66 0.33 041 1.66 0.79 0.49
248 0.16 0.39 248 0.39 047 248 0.8z 0.50
331 018 0.44 331 0.40 048 N 0.84 0.51
4.14 0.20 049 4.14 041 0.49 414 0.89 0.53
4497 0.21 0.50 497 043 0.50 497 0.91 0.54
579 0.24 0.56 579 044 0.51 579 0.96 0.56
6.62 0.26 0.60 6.62 047 0.55 6.62 0.98 0.57
745 0.26 0.60 745 048 0.55 745 1.03 0.60
828 027 062 8.28 0.51 0.58 8.28 1.05 0.60
9.11 0.30 0.68 911 0.52 0.59 911 111 063
993 032 072 993 0.54 061 9.93 112 063
10.76 0.34 076 10.76 0.54 0.60 10.76 1.18 0.65
11.59 037 0.81 11.59 0.59 065 11.59 1.20 0.66
1242 0.38 0.83 1242 0.59 0.64 1242 125 0.68
1325 039 0.85 1325 0.60 0.65 1325 127 0.69
14.07 041 0.88 14.07 062 0.66 14.07 132 070
14.80 045 0.95 14.90 063 067 14.90 133 071
1573 0.46 097 1573 0.68 072 1573 138 072
16.56 0.49 1.01 16.56 0.72 0.75 16.56 1.40 073
OBSERVACIONES:

/
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
. LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORID D SUELOS ¥ PAVIMENTOS PAGINA 2de?
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPAGIDAD PORTANTE DEL N informe: LSP23 - MS - 761
SUELO DEL SEGTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022 Muestreado por - Jhonatan herrera barahona
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD

Ubicacion de Proyecto

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Fecha de Ensayo:

Ene-23

Sondaje / Calicata: C-8
N*® de Muestra: M-1
Profundidad (m}: 020-3.00
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
WVELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZD DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs, ESFUERZO CORTE
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Resultados:
Cohesion @ :0.15 kglem2
Angulo defriccion (§) B .
OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
i LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION CAJAMARCA
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAYIMENTOS
PAGINA 1de2
Brovero “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPAGIDAD PORTANTE DEL NEme: LSF23-MS-761
y SUELD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JREN 2022"
Muestreado por : Jhenatan herrera barahona
Solicitant ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAL
e a A0 Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: c-9
N*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 0.20-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado de caja : 60.4 mm Lado de caja : 60.4 mm Lado de caja 60.4 mm
Area Inicial 288 cm? Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2028 QI’J'CITI‘} Densidad Seca: 2028 qrf{;m3 Densidad Seca: 14972 arfem?
Humedad Inic.: 286 Y Humedad inic.: 26 % Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal : 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 ka'em?
Esf. Corte: 048 kg/cm? Esf. Corte: 067 kglem? Esf. Corte: 128 kg/'cm?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado
(%) ({kgfom2) ] %) (kgfcm2) (=) (%) {kglcm2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 011 0.28 041 030 037 041 0.56 035
083 012 031 083 030 037 083 058 036
124 0.16 039 124 033 041 124 061 038
1.66 i 8 041 1.66 034 042 1.66 0.64 039
248 0.18 043 248 035 042 248 0.68 041
331 020 048 331 037 0.44 3N 07 043
414 022 053 414 037 0.44 414 075 0.45
497 024 057 4497 039 047 487 0.80 047
579 025 059 579 0.44 052 579 082 048
6.62 027 0.64 6.62 045 052 6.62 0.85 0.49
745 029 0.66 745 0.46 053 745 0.88 0.50
828 030 069 828 047 054 828 082 053
911 033 075 g1 051 057 a1 0.85 0.54
993 0.34 077 903 052 058 993 1.00 056
10.76 0.36 079 10.76 053 059 10.76 1.04 0.58
1158 036 079 11.59 055 061 1158 107 0539
1242 0.40 0.89 1242 057 062 1242 110 0.60
1325 042 0.80 1325 057 062 1325 142 061
14.07 043 091 14.07 0.62 066 14.07 117 062
14.90 0.44 084 14.90 062 0.66 14.90 120 0.64
15.73 047 089 15.73 063 067 15.73 124 0.65
16.56 0.48 1.00 16.56 0.67 0.69 16.56 128 0.66
OBSERVACIONES:

: Bar

A ABORATORISTS
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
i LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABDRATORID DE SUELDS FPAVIMENTOS
PAGINA 2de2
“NIVEL DE PELIGRO APLIGANDO EL METODO INDEC! Y GAPACIDAD PORTANTE DEL N* informe: L3P23 - MS - 761

Proyecta

Solicitante
Ubicacion de Proyecto

SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY GUNAIGUE ALBERCAD

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Muestreado por -

Fecha de Ensayo:

Jhonatan herrera barahona

Ene-23

Sondaje / Calicata: Cc-9
N*® de Muestra: M-1
Profundidad {m}: 020-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZ O CORTE

k

Eal

7

0.80
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Esfuerzo de Corte (kplem2)

|y =0.533x +0.1762
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OBSERVACIONES:

Resultados:
Cohesién @
Angulo de friccion (§)

: 0.18 kg/em2
:28.1°
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RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
: LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S——— A COLINA 381 - JAEN -
LABORATORO DE SUELDS Y PAVIMENTOS Al
i : PAGINA 2de2
R “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23 - MS - 761
Y SUELOD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
Muestreado por : Jhonatan herrera barahona
Solicitant: -
icitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAL Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacion de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: C-10
N°® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 0.20-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Abura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 2.7 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado de caja : 604 mm Lado de caja : 60.4 mm Lado de csja : 60.4 mm
Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 em? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2028 griem® Densidad Seca: 2028 grfem® Densidad Seca: 1.972 griem®
Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.: 26 % Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal - 0.51 kalem? Esf. Normal : 1.02 kglem® E'sf. Normal - 2.04 kalem®
Esf. Corte: 0.48 kafem? Esf. Corte: 072 kaferm® Esf. Corte: 1.29 ka/em?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Morma- D i Esfuerzo Morma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Morma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado
k'] (kg/cm2) (L] (%) (kglicm2]) (cis) (%) (kgicmz) (cis)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 01 0.28 0.41 0.35 044 0.41 0.61 0.38
083 0.14 0.34 0.83 0.37 046 0.83 0.62 0.39
124 0.16 0.40 1.24 0.39 048 1.24 0.64 0.39
166 0.17 0.42 1.66 0.41 0.50 1.66 0.67 0.41
248 0.18 0.44 248 0.43 053 248 0.70 0.43
3 0.20 0.49 33 0.45 054 3.3 0.75 0.45
414 0.22 0.54 414 0.47 0.56 4.14 0.78 0.47
497 0.24 0.57 4.97 0.49 057 497 0.82 0.48
579 0.25 0.59 5.79 0.51 060 5.79 0.85 0.50
662 0.27 0.64 6.62 0.52 060 6.62 0.89 0.52
745 0.29 0.67 7.45 0.53 061 7.45 0.93 0.54
828 0.31 0.7 8.28 0.55 062 8.28 0.95 0.54
9.11 0.33 0.75 an 0.58 066 91 0.98 0.56
993 0.34 0.77 9.93 0.58 066 9.93 1.03 0.58
10.76 0.36 0.81 10.76 0.60 067 1076 1.05 0.58
11.59 0.38 0.84 11.59 0.62 069 1159 1.10 0.61
1242 0.39 0.86 12.42 0.63 069 1242 1.13 0.62
13.25 0.41 0.89 13.25 0.64 070 1325 1.16 0.63
14.07 0.43 0.92 14.07 0.67 072 1407 1.19 0.64
14.90 0.44 0.94 14.90 0.69 073 14.90 1.24 0.66
15.73 0.47 1.00 15.73 0.70 074 1573 1.27 0.67
16.56 0.48 1.01 16.56 0.72 075 16.56 1.29 0.67

OBSERVACIONES:




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
H LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LARDRRTOR DE SUELDS ¥ AMAMENTOS PAGINA Sdes
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y GAPACIDAD PORTANTE DEL N* informe: L3P23 - MS - 761

Proyecta

Solicitante
Ubicacion de Proyecto

SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY GUNAIGUE ALBERCAD

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

Muestreado por -

Fecha de Ensayo:

Jhonatan herrera barahona

Ene-23

Sondaje / Calicata: C-10
N*® de Muestra: M-1
Profundidad {m}: 020-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZ O CORTE

I

0.80

Esfuerzo de Corie fkg/cm2)
oo
g5
g

Esfuerzo de Corte (kplem2)

0.80

{y =0.5357x + 0.1967

0.40

—o— ESPECIMEN N1

—0— ESPECIMENNZ

—0— ESPECIMEN N3

N

400

6.00

0.20

800 000 1200 18.00 000

Deformacion Tangencial (%)

1400 1600

030

0860 080

Esfuerzo Mormal (kyfem2)

120

1.50

OBSERVACIONES:

Resultados:
Cohesién @
Angulo de friccion (§)

: 0.20 kg/em2
:28.2°

[ =
O ¥ PAVIMENTOS

iierreng Barahon
A ABORATORISTA

Ha
HERO CIVIL
: 21BBO9




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
" LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS A COONAIET=JAEN=
DIRECCION CAJAMARCA
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS PAGINA 1de?2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPAGIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23- MS - 761
SUELD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
! Muestreado por : Jhenatan herrera barahona
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIGUE ALBERCAD
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: c-11
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 0.20-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Alfura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado de csja 60.4 mm Lado de caja 604 mm Lado de ceja 60.4 mm
Area inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 em? Area Inicial: 28.8 cm?
Densidad Seca: 2.029 ariem?® Densidad Seca: 2029 arlem?® Densidad Seca: 1.974 arlem?
Humedad inic.: 57 % Humedad Inic.: 57 % Humedad Inic.: 45 %
Esf. Normal : 051 kg,fcmz Esf. Normal : 102 kg.fcmz Esf. Normal : 204 If.gn'{:m2
Esf. Corte: 059 kalem? Esf. Corte: 076 kalem? Esf. Corte: 140 ka/cm?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Norm:
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Carte lizado
{%5) (kgicm2) {diz) ] (kgicm2) {d) (%5 {kgicm2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.19 048 041 0.37 046 041 044 0.27
0.83 0.20 0.51 0.83 0.39 048 0.83 046 0.28
124 0.23 0.57 1.24 0.40 0.50 124 0.51 031
1.66 0.24 0.59 1.66 0.41 0.51 1.66 0.55 0.34
248 0.25 0.61 248 0.44 0.53 248 0.59 0.36
3 0.28 067 331 045 0.54 3N 0.65 0.39
4.14 0.29 0.69 4.14 046 0.56 414 0.68 041
497 0.30 072 497 048 0.56 497 071 042
579 0.34 079 579 0.51 0.59 579 075 0.44
6.62 0.36 0.83 6.62 0.52 061 6.62 078 046
745 0.38 0.87 745 0.53 061 745 082 047
828 0.39 0.89 828 0.55 063 8.28 0.86 0.49
911 0.41 092 9.11 0.58 0.66 9.11 0.89 0.50
9.93 0.44 0.99 993 062 070 9.93 1.00 0.56
10.76 045 1.00 10.76 0.64 071 10.76 1.03 0.57
11.59 046 1.02 11.59 0.65 072 11.59 113 062
1242 048 1.04 1242 067 073 1242 1.20 0.66
13.25 0.51 1.10 1325 0.68 074 1325 124 067
14.07 0.52 i1 14.07 071 0.76 14.07 11 0o
14.90 0.55 1.16 14.90 073 077 14.90 134 071
1573 0.59 123 1573 075 079 1573 137 072
16.56 0.59 1.23 16.56 0.76 0.79 16.56 1.40 0.73

OBSERVACIONES:




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
- LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABIRATORKC DE SUELOS T PAVIMENTOS PAGINA 2de?
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23 - M5 - 761

Proyecta

Solicitante

Ubicacion de Proyecto

SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"

ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY GUNAIQUE ALBERCAT]
DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

IMuestreado por

Fecha de Ensayo:

Ene-23

Jhonatan herrera barahona

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:

Profundidad ;m}:

C-11
M-1
0.20-3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZ O CORTE

180 1.8
170
160 1.0 O
150 /
140 Lo ]
130 ‘YVO b /
120 o] E ped
s -
L0 o 2 @
| o -
§ bt _/:' g /
S om0 0.8
34 o 3 0
080 o o)
§ oo :”O 50O 3 o _ y = 0.542x +0.2729]
b oofT ™ i ; O
a0, O Sl I
e WiTea -
o0 __—0—O | 0.4
040 =000 i
; b —o—ESPECIMEN N'1
030 oS 2 .-
020 PODO' —o ESPECMENN'Z [ ’
a1 —0—ESPECMEN N3 [T
Q00 Q> g } 0.0
000 200 400 GO0 800 W00 1200 1400 1800 1800 000 030 080 120 150 1.80 210
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal (kglem2)
Resultados:
Cohesion @ : 0.27 kglem2

OBSERVACIONES:

Angulo de friccion (§)

/

1285°

INGE
Cl

: 21BBO09




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
i | LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION CAJAMARCA
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PAGINA 1de2
Brovero “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPAGIDAD PORTANTE DEL NEme: LSF23-MS-761
y SUELD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JREN 2022"
Muestreado por : Jhenatan herrera barahona
Solicitant ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAL
e a A0 Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje / Calicata: c-12
N*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 0.20-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm
Lado de caja : 60.4 mm Lado de caja : 60.4 mm Lado de caja 60.4 mm
Area nicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2028 QI’J'CITI‘} Densidad Seca: 2028 qrf{;m3 Densidad Seca: 14972 arfem?
Humedad Inic.: 286 Humedad inic.: 26 Humedad Inic.: 22 %
Esf. Normal : 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 ka'em?
Esf. Corte: 048 kg/cm? Esf. Corte: 067 kglem? Esf. Corte: 121 kg/'cm?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado
(%) ({kgfom2) ] %) (kgiem2) (=) (%) {kglcm2) (k)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 011 0.28 041 0.26 0.3z 041 043 027
083 012 031 083 028 0.34 083 047 029
124 0.16 039 124 030 0386 124 0.50 031
1.66 i 8 041 1.66 031 0.38 1.66 053 033
248 0.18 043 248 032 039 248 058 035
331 020 048 331 0.34 041 3N 062 037
414 022 053 414 0.36 043 414 0.66 0.39
497 024 057 4497 040 048 487 07 042
579 025 059 579 0.44 052 579 075 0.44
6.62 027 0.64 6.62 045 052 6.62 o7a 0.45
745 029 0.66 745 0.46 053 745 081 047
828 030 069 828 048 055 828 0.86 049
911 033 075 g1 051 058 a1 0.88 0.50
993 0.34 077 903 052 058 993 083 052
10.76 0.36 079 10.76 053 059 10.76 097 0.54
1158 036 079 11.59 055 061 1158 099 055
1242 0.40 0.89 1242 057 062 1242 103 0.56
1325 042 0.80 1325 057 062 1325 1.05 057
14.07 043 091 14.07 0.62 066 14.07 1.09 059
14.90 0.44 084 14.90 062 0.66 14.90 113 0.60
15.73 047 089 15.73 0.64 067 15.73 147 061
16.56 0.48 1.00 16.56 0.67 070 16.56 121 063
OBSERVACIONES:

g.'; B9 /8 218809



RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
- LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LA BORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS PAGINA Sdes
Proyecta “NIVEL DE PELIGRO APLIGANDO EL METODO INDECI Y GAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23 - M5 - 761
SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" .
Muestreado por - Jhonatan herrera barahona
Solicitante ERWIN IWAN CARHUATOCTO VILGHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAD
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacion de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARGA
Sondaje / Calicata: Cc-12
N*® de Muestra: M-1
Profundidad {m}: 020-3.00
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
WVELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmi/min
DEFORMACICN TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
150 190
145
140
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= 10 O
120
o /
115
ey
i & e
T i 2l 1.0
E oes o L~
2 oom /////
085 ]
o]
080
% 075 o i g 0.8
- Y i &
E gg 5 [y =04B47x + 02121
f s i P
050 jf." o= — 080
o | o0
b ¥ _/_l'\/a-c 1 P = /
e > = /})’
025 — LE]
020 =0 o ESPECIMENN"T
g':g —0—ESPECIMENN 2]
005 —0—ESPECIMENN"3 ||
000l = I 0.
000 200 400 600 800 W00 1200 1400 1800 1800 [+3:4] 030 060 080 120 150 1.80 210
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal (kglem2)
Resultados:
Cohesién @ : 021 kg/om2
Angulo de friccion (§) 12590
OBSERVACIONES:
PAVINENTOS
?“"":--"Jf},x

12RO CIVIL
: 21B809

Cl




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS [ACOLIMA 381 - JAEM -
LEBORATORIC DE SUELOR ¥ PAVIMENTOS e CAJAMARCA
o - ’ PAGINA 1de2
Proyecto “NIVEL DE PELIGRD APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23- MS - 761
SUELD DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
' Muestreado por : Jhenatan herrera barshona
Solicitante ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIGUE ALBERCALD
Fecha de Ensayo: Ene-23
Ubicacién de Proyecto DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Sondaje [ Calicata: C-13
MN*® de Muestra: M-1
Profundidad (m): 020-3.00
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 217 mm Altura Inicial: 217 mm Altura nicial: 217 mm
Lado de caja : 60.4 mm Lado de caja 604 mm Lado de caja : 60.4 mm
Area Inicial: 288 o Area inicial: 288 cm? Area Inicial: 288 cm?
Densidad Seca: 2.028 arlem?® Densidad Seca: 2028 ariem’® Densidad Seca: 1972 ar/em?
Humedad Inic.: 26 % Humedad inic.: 26 Y Humedad inic.: 22 %
Esf. Mormal : 051 kalem? Esf. Normal : 1.02 kalem? Esf. Normal : 204 kalem?®
Esf. Corte: 044 ka/cm? Esf. Corte: 078 kaicm? Esf. Corte: 1.21 ka/em?
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Noma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte lizado horizontal de Corte lizado horizontal deCarte lizado
(%) {kgfcmz2) {dis) (%) ({kgicm2) (diz) (%) {kg/cm2) (o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
041 0.15 037 041 040 0.50 041 052 032
083 016 0.40 0.83 043 053 083 0.54 033
124 017 042 124 045 055 124 055 0.34
166 0.18 0.44 1.66 046 056 166 0.56 035
248 019 045 248 048 058 248 059 036
331 020 0.48 33 050 0.60 N 0.60 0.36
414 020 049 4.14 052 062 4.14 0.64 038
497 022 051 497 054 0.64 497 067 0.40
579 023 055 579 055 0.65 579 072 042
6.62 025 058 6.62 057 0.66 6.62 0.74 043
745 027 063 745 059 068 745 074 046
828 028 0.64 828 061 0Fo 528 083 047
g11 029 0.66 911 062 0.7 911 086 0.49
983 031 0.69 993 0.63 071 983 0.88 049
10.76 03z 072 10.76 065 072 10.76 083 052
1158 033 073 11.59 067 074 1159 0.85 0.52
1242 0.36 079 1242 0.69 075 1242 089 054
1325 038 0.82 1325 071 077 1325 1.02 0.55
1407 040 0.86 14.07 073 078 14.07 109 058
14.90 041 0.87 14.90 075 079 14.90 113 0.60
15.73 043 0.80 15.73 076 079 15.73 1147 061
16.56 0.44 0.91 16.56 078 0.81 16.56 121 0.63
OBSERVACIONES:

<>

LT
FEMIERO CIWVIL
: Z21BHEHO9




RUC 2060454231
REG. INDECOPI 00116277
. LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DIRECCION LA COLIMA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABDRATORID DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS PAGINA 2da?
“NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEG! Y GAPAGIDAD PORTANTE DEL N® informe: LSP23 - MS - 761

Proyecta

Solicitante
Ubicacién de Proyecto

SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY GUNAIQUE ALBERGAT]

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

IMuestreado por

Fecha de Ensayo:

Jhonatan herrera barahona
Ene-23

Sondaje / Calicata:
N*® de Muestra:

Profundidad (m}:

C-13
M-1
0.20-300

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

OBSERVACIONES:

fefeTrEnG Ba
ADDORATORISTA

ASTM D3080
WVELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZD DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
1.80 190
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120 0.
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5. reecind 3 )
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080 o
E b o o E oo / {y=0.4908x + 0.2245]
I " =g o=l i
R €]
050 040
| 009 =)
LEaR 0-0’]’_0—0
030 = oo o eereomenwt H 02
00 =o—0— P —o—ESPECIMEN N°2 [
o —O—ESPECMEN N3 [T
i) T T 0.0
000 200 400 GO0 800 .00 1200 1400 1800 1800 000 030 080 090 120 150 180 210
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Mormal (kg/cm2)
Resultados:
Cohesion @ :0.22 kglem2
Angulo defriccion (§) 12810

[ oi=] HERO CTIVIL
CiP: 21 8H0O




LABSUC

LAEDATIRIN 22 SLLE LR Y PAAMERTOE

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI'Y CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022

ANEXOS

LSP23 - MS - 761

ENERO - 2023

SOLICITANTE:
ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

DIRECCION: CALLE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA

ANEXO Il

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL-969577841 - 975421091




HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-1 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
JLE: SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
:/: =
0.20 - —— CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =
ARENA LIMOSA (3M), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO
sM MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE GRAVA. 5E ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO, M-1 1749 | 3507 | 88

LTI ettt er e T

4.00 |

|Ip\.r3{7ﬂlENf."- viL
CIP: 21B809

DBSERVACIONES:




RUC 2060454231

FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LEBDRMINAT CE SR FOENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 JEFE DE CALIDAD : [ING JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJAMARGA TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ERWIN WAN CARHUATOCTO VILGHEZ - ALIGIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTENTE: CIEZA ROMERD AROD\1
DATOS DE CAMPD
CALICATA : C-2 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 |  ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES

PROFUNDIDAD | N.F.

SIMBOLD SIMBOLOD DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS LL P

ASTM. D422 | GRAFICO (H (%) | (%)

m)

CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S = = =

GRAVA ARCILOSA {GC), DE BAJA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO
MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO, M-1 3.76 | 21.85 | 6.09
HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

LTI ettt er e T

4.00 |

DBSERVACIONES: |




LABSUC

FORMATO

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

2060454231
00116277

LACOLINAZET - JAEN - CAJAMARCA

LSRN 0E TE106 P AENTOS 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ERWIN WAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C.a PROFUNDIDAD (m): | 3.00 EDIFICACION
CLASIFICACION W | LIMTES
PROFUNDIDAD
N.F.==SiBol0 | svBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL puestRag o [ L P
(m) ASTM. D422 | GRAFICO e | o
I CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO SM . = | -

HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

GRAVA LIMOSA (GM), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON OSCURD
GM MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO,

M-1 63 | 3507|829

LTI ettt er e T

4.00 |

DBSERVACIONES:




HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-4 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
JLE: SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
:/: =
0.20 - ——= CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =
ARCILLA INORGANICA (CL), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARD
CL MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADQ, M-1 943 | 414

17.37

LTI ettt er e T

4.00 |

4 8= INGEMIIERC CVIL
ey CIf: 21BE09

DBSERVACIONES:




RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-5 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
JLE: SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
:/: =
020 [ —— CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =

ML

LIMO INORGANICO (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARD
MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO,
HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

M-1 974 | 363 | 93

LTI ettt er e T

4.00 |

2N PRVIMENTOS

moa Diaz

' IPRO CIVIL
5" 21BE09

DBSERVACIONES:




RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-6 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
E SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
;;ff?/
0.20 - —— CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =
ARCILLA INORGANICA (CL), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR BLANQUECINOD
CL MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADQ, M-1 756 | 495 | 164

HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

LTI ettt er e T

4.00 |

Ramo
IERO CIVIL
: 21BE80D9

DBSERVACIONES: |




HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-7 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
E SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
:/: =
0.20 - —— CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =
ARCILLA INORGANICA (CL), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR AMARILLO CLARO
CL MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADQ, M-1 749 | AT 12

LTI ettt er e T

4.00 |

4 8= INGEMIIERC CVIL
ey CIf: 21BE09

DBSERVACIONES: |




RUC 2060454231

FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LEBDRMINAT CE SR FOENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 JEFE DE CALIDAD : [ING JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJAMARGA TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ERWIN WAN CARHUATOCTO VILGHEZ - ALIGIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTENTE: CIEZA ROMERD AROD\1
DATOS DE CAMPD
CALICATA : C-8 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 |  ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES

PROFUNDIDAD | N.F.

SIMBOLD SIMBOLOD DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS LL P

ASTM. D422 | GRAFICO (H (%) | (%)

m)

CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S = = =

GRAVA ARCILLOSA (GC), DE BAJA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON OSCURD
MEZCLADA CON POCA CANTIDAD DE ARENA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO, M-1 7.68 | 243 | 64
HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

LTI ettt er e T

4.00 |

DBSERVACIONES: |




HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-9 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
E SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
:/: =
0.20 - —— CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =
ARENA LIMOSA (M), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR BLANGQUECIO
sM MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE GRAVA. 5E ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO, M-1 367 | HE | 72

LTI ettt er e T

4.00 |

LAY S
LABORAT DR JE B
II{' - LA L

s Diaz

J 7 CIf: 218809

L -
LA PoN NENTOS

DBSERVACIONES:




LABSUC

FORMATO

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

2060454231
00116277

LACOLINAZET - JAEN - CAJAMARCA

LSRN 0E TE106 P AENTOS 1del
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ERWIN WAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-10 PROFUNDIDAD (m): | 3.00 EDIFICACION
CLASIFICACION W LIMITES
PROFUNDIDAD
N-F. —Smgol0 SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL JMUESTRAS ) ylrwr
{m) AST.M D422 | GRAFICO (%) | (%)
= CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO SM 5 2 5

HUMEDQ, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

ARENA ARCILLOSA (SC), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR BLANQUECIO
SC MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE GRAVA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO,

M-1 506 | 3217 | 9.07

LTI ettt er e T

4.00 |

DBSERVACIONES:




RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LEBINA0 E TR0 FAENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELC DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022" (JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : LJHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE : ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA (ASISTENTE: CIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-1 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
JLE: SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL IP
{m) ASTM D422 | GRAFICO (%) | (%)
"/: = CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M = = =

SM

ARENA LIMOSA (3M), DE BAJA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO CON
TONALIDADES BLANCAS, MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE GRAVA. SE ENCUENTRA
MEDIAMENTE CONSDLIDADO, HUMEDO, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

LTI ettt er e T

4.00 |

Loy het-Ramos
SEMIERO CIVIL
IP: 21BB0D9

DBSERVACIONES:




RUC 2060454231

FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
; DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LEBDRMINAT CE SR FOENTER PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227 JEFE DE CALIDAD : [ING‘ JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJAMARGA TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ERWIN WAN CARHUATOCTO VILGHEZ - ALIGIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA ASISTENTE: GIEZA ROME ROARODﬂ
DATOS DE CAMPD
CALICATA : C-12 PROFUNDIDAD (m) : | 3.00 |  ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIFICACION w LIMITES

PROFUNDIDAD | N.F.

SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS ) LL P

{m) ASTM. D422 [ GRAFICO e | (%)
——

0.20 - =" CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO 5M =+ = E

LIMO INORGANICO {ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON OSCURD
ML MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE GRAVA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO M-1 773 | 365 |14
. HUMEDO, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

LTI ettt er e T

4.00 |

DBSERVACIONES: |




. HUMEDO, SE ENCUENTRA SIN OLOR.

PR ENTOS

rnosa Doz
|Nrﬁg“|lﬁﬂ?o cVIL
Cif: 21B80O9

RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABSUC LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS
LA ORATORODEUELOS PNENTLS: PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDEC! ¥ CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR 5AN ISIDRO, JAEN 20227 JEFE DE CALIDAD : ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCAT] ASISTENTE: CIEZA ROMERD ARDDY
DATOS DE CAMPOD
CALICATA : C-13 PROFUNDIDAD (m): | 3.00 | ESTRUCCTURA EDIFICACION
CLASIACACION w LIMITES
PROFUNDIDAD | N.F. STIROLD SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAY ) (I
ASTM. D422 | GRAFCD (%) | (%)
— . A CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO SM a - =
|
-
LIMO INORGANICO (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON OSCURD
ML MEZCLADA CON GRAN CANTIDAD DE GRAVA. SE ENCUENTRA MEDIAMENTE CONSOLIDADO M-1 | 761 | 333 | 861

[TTTTETT e e e rrrrTl

(OBSERVACIDNES:




LABSUC

LAEDATIRIN 22 SLLE LR Y PAAMERTOE

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI'Y CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022

ANEXOS

LSP23 - MS - 761

ENERO - 2023

SOLICITANTE:
ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

DIRECCION: CALLE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA

ANEXO Vi

DETALLE DE CIMENTACION

MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL-969577841 - 975421091




N.T.N

Df = 2.00 m.

CIMENTACION CORRIDA

S0LADO =
OTY O 1D = 3
v D D o O =
B

SM

Qadm = 1.63 kg/cm?2

L
LABORATORZD

o ‘mur‘ﬂfmé'r'f' +-Ham
FL0Y 7/ INGEMIERO CI
iy Cif: 21LB809

H=1.50m.

0.10 m.
0.20 m.

0.20 m.

Afirnado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

OVER T.M. 4" (Dos capas)

LABSUC

LESCRETORODE ELOSY ANVININTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -1 DELA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA:

Ene-23




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA H=170m.

SOLADO —_— > 0.10 m.
0.20 m.

Df = 2.00 m.

GC

Qadm = 2.40 kg/cm2

Afirnado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

LABSUC

LASORETORIO D SELOSY PAYMERTCS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA € -2 DE LA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FEGHA:

Ene-23




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA He170m
SOLADO — > 010m.
] =y
Df = 2.00 m. © N 3 0.20m.  Afirmado (Compactar Minimo al 95 % M.D.S)

——
e e B o T

GM

LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LASORETORIO D SELOSY PAYMERTCS

Qadm = 2.20 kg/cm?2

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA € -3 DE LA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA: Ene-23




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA

H=150m.
SOLADO > 010m
— -
D=2 00 m: Ol D YD o .~ D20m Afimado (Compactar Minimoal 95 % M.D.S)

v T W= v O

= 0.20 m. OVER T.M. 4" (Dos capas)

Qadm = 1.42 kg/em? LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LESORETORO D SUELOSY AAININTOS

CROQUIS : DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C - 4 DE LA EDIFICACION

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA: Ene-23

'/o’x;;r;g,m'g‘?u civiIL
f  CIP: 218809




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA | e A
SOLADO > 010m.
- ~
Df = 2.00 m. O «D va© = .~ 020m Afimado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

v T W= v O

[

Qadm = 1.45 kg/cm?2

= 0.20 m. OVER T.M. 4" (Dos capas)

ML

LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LESORETORO D SUELOSY AAININTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -5 DELA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

Ene-23

FECHA:




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA e A
SOLADO > 010m.
- ~
Df = 2.00 m. O «D va© = .~ 020m Afimado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

v T W= v O

= 0.20 m. OVER T.M. 4" (Dos capas)

"

e

e e e e

CL
Qadm = 1.28 kg/cm2 LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LASCRATOR OO UELOSY ANININTCS
CROQUIS : DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -6 DE LA EDIFICACION
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA
FECHA: Ene-23

R——

10: 218809




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA

H=150m.
SOLADO > 010m
— -
D=0 Ol D YD o .~ D20m Afimado (Compactar Minimoal 95 % M.D.S)

v T W= v O

= 0.20 m. OVER T.M. 4" (Dos capas)

ML

Qadm =1.31 kg/ecm2 LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LASCRATOR OO UELOSY ANININTCS
CROQUIS : DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -7 DE LA EDIFICACION
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA
FECHA: Ene-23

sU]C )
cﬂ PRNTMENTOS

-

INGERIERO CIVIL
CIf: 2LEBO9




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA H=170m.

SOLADO —_— > 0.10 m.
0.20 m.

Df = 2.00 m.

GC

Qadm =2.13 kg/cm?2

Afirnado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

LABSUC

LASORETORIO D SELOSY PAYMERTCS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA € -8 DE LA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FEGHA:

Ene-23




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA | e A
SOLADO > 010m.
- ~
Df = 2.00 m. O «D va© = .~ 020m Afimado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

v T W= v O

= 0.20 m. OVER T.M. 4" (Dos capas)

SMm

LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LESORETORO D SUELOSY AAININTOS

Qadm = 1.69 kg/cm?2

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -0 DELA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA: Ene-23

L )_"?-i
LABORATDRIPOE
[ =
2




N.T.N

Df = 2.00 m.

CIMENTACION CORRIDA

H=150m.
S0LADO > 0.10m.
-y
= L o = :
ey O N S - p20m
> 0.20 m.
SC

Qadm = 1.77 kg/cm2

Afirnado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

OVER T.M. 4" (Dos capas)

LABSUC

LESORETORO D SUELOSY AAININTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -10 DE LA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022"
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN VAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA:

Ene-23




N.T.N

CIMENTACION CORRIDA | e A
SOLADO > 010m.
- ~
Df = 2.00 m. O «D va© = .~ 020m Afimado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

v T W= v O

= 0.20 m. OVER T.M. 4" (Dos capas)

Sm
Qadm = 2.04 kg/cm2 LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LASCRATOR OO UELOSY ANININTCS
CROQUIS : DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -11 DE LA EDIFICACION
PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI Y CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 20227
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA
FECHA: Ene-23
L ,‘115:_‘L'C'_: —
BATDASUE LORA PAMTMENTOS
1 HRar 1

R T naghieo
V.9 7 <Cif: 218809




N.T.N

Df = 2.00 m.

CIMENTACION CORRIDA

SOLADO

-y
'C)‘o o

v

[ o S -
T W= o O

b

ML

Qadm = 1.35 kg/cm?2

H=1.50m.
= 0.10 m.
0.20 m.

= 0.20 m.

Afirnado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

OVER T.M. 4" (Dos capas)

LABSUC

LESORETORO D SUELOSY AAININTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -12 DELA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA: Ene-23

[ &

1 lamos Diaz
ING ERIERO CIVIL
CIP: 21BB09




N.T.N

Df = 2.00 m.

CIMENTACION CORRIDA

SOLADO

-y
'C)‘o o

v

[ o S -
T W= o O

b

ML

Qadm = 1.44 kg/cm?2

H=1.50m.
= 0.10 m.
0.20 m.

= 0.20 m.

Afirnado (Compactar Minimo al 85 % M.D.S)

OVER T.M. 4" (Dos capas)

LABSUC

LESORETORO D SUELOSY AAININTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETALLE DE CIMENTACION CORRIDA PARA LA C -13 DELA EDIFICACION

CROQUIS :

PROYECTO : “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECIY CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ - ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

FECHA: Ene-23

L./ D
LADOBAIDRIGLE
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LAEDATIRIN 22 SLLE LR Y PAAMERTOE

TESIS: “NIVEL DE PELIGRO APLICANDO EL METODO INDECI'Y CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO DEL SECTOR SAN ISIDRO, JAEN 2022

ANEXOS

LSP23 - MS - 761

ENERO - 2023

SOLICITANTE:
ERWIN IVAN CARHUATOCTO VILCHEZ
ALICIA STEFANNY CUNAIQUE ALBERCA

ANEXO V

CERTIFICADOS DE INDECOPI Y

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA

MCDO SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial
Direccidn de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo y La denominacién LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue - Estudios de mecénica de suelos, concreto y asfalto
Clase ! 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud ; 0796363-2019

Titular 2 GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Per(

Vigencia ! 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio ; 091

0—1‘-1 @ LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOP!




ALIBRATEC S.A.C. cuthsmumiios

=  LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0288-2022

Laboratorio de Longitud

Paginaide3
1. Expediente 04564-2022 Este informe de verificacion documenta la
2. Sol LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y trazabilidad a los patrones nacionales o
. Solicitante
PAVIMENTOS S.A.C internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - Internacional de Unidades (SI).
JAEN - CAJAMARCA
¥ . L Itad lid I t
4. Instrumento de mediciéon  EQUIPO LIMITE LiQUIDO A i e
(CAZUELA CASAGRANDE) de la verificacién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

Marca PERUTEST ejecucién de una reevaluacion, la cual estd
en funcion del uso, conservacion vy
Modelo 028 mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Procedencia RERL CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
Niiero de Seite PT-CC los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacién de los resultados

Cédigo de Identificacién NO INDICA de la calibracién aqui declarados.

Tipo de contador ANALOGICO Este informe de verificacion no podra ser
reproducido parcialmente sin la
Ubicacidn NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
3 Fecha devedficagion 20922,95-16 El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
Fecha de Emisién lefe del

boratorio de Metrologia Sello

2022-05-18

UEL ALEJANDR GA TORRES
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ccstmammanms

=  _ABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0288-2022

Laboratorio de Longitud
Pagina2 de 3

6. Método de Verificacion

La Verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, segtn las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5 °C 26.5 °C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL - -

MARCA: INSIZE" 107372088

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL - -
BOECO T-1774-2021

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

— g —x
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 i CALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC SAC.

% LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION
CA- IV -0288 -2022

Pagina3de3

11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) {mm) (mm)

52.20 150.42 125.44

HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO

Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) (mm)
10.10 2.04 13.54

DIMENSIONES DE LA COPA

Radio de la copa
(mm)

Espesor de la copa
(mm)

Altura desde la guia del
elevador hasta la base
(mm)

46.85

2.03

47.01

Fin del Documento

@977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
® 913 028 624
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© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S5.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022
Laboratorio de Masas

Paginalded

Este  certificado de  calibracion

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Nuamero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

. Fecha de Calibracién

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA

6200 g
0.1 g
0.1 g
n
OHAUS
NVT6201ZH
264972091
2.30:7 19
CHINA

NO INDICA

2022-05-16

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducide parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-05-18

Jefe del

boratorio de Metrologia

L ALEJANDRO

@977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

®913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. .ot s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM -0191 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina2lded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.6°C 26.62C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccidén de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistemna Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg
e (Clase de Exactitud: F1) i s
JUEGO DE PESAS 1 mga 1kg
(Clase de Exactitud: F1)
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL MARCA: BOECO T-1774-2021

METROIL M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 6 CALIBRATEC SAC



BLIBRATEC S.A.C. citincmimems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

#

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LM -0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina3ded

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |

Medicién | Carga L1 = 3,000 g |lCargal2= 6,000 g
N° I(g) [AL(mg) [E(mg)| I(g) |AL(mg)| E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.0 50 0 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Diferencia Maxima 80 Diferencia Maxima 140
Error Maximo Permisible 300.0 | Error M&ximo Permisible |  300.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

2 5]
1 Posicion de Inicial Final
‘s * las cargas Temperatura | 268°C | 26.8°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido E:
dela Carga Carga
Carsn < Mininae ] S8 | chlin) | Botmm) | o IS KO ) Ay | CRU) S Redma)
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 1.0 60 -10 2000.0 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
*Valor entre 0y 10e Error maximo permisible 300.0
S —— ———— — = —:_'\ == i . — e
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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LABORATORIO DE METROLOGIA

_ALIBRATEC 5.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA - LM - 0191 - 2022
Laboratorio de Masas
Péginad de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.8°C [ 26.8°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES b
L(g) I(@ |AL(mg) | E(mg) o
c +m
10 10 50 5 Ec(mg) | I(g) |AlL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (=mg)
20 2.0 40 10 10 20 40 10 10 100

100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100

300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100

500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200

1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200

2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300

3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300

4000.0 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300

5000.0 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300

6000.0 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300
** arror maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a Ia balanza. AL: Carga adicional. E: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0003788 ¢g* + 0.00000000009
Lectura corregida R corresipa R o 0.0000113 R

412. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es Ia incertidumbre expandida de medicién qu
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conft2

aproximadamente 95%.

‘ﬁeskyt

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

@977 997 385 - 913 028 621
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0192 - 2022

Pagina 1de 4

1.

2.

3.

4.

Expediente

Solicitante

Direccidén

Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Nuamero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacién

. Fecha de Calibracion

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -

JAEN - CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA
30000 g

19

n

ByM

NO INDICA
NO INDICA
20 g
CHINA

LM-0192

2022-05-16

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento |a
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

®913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. cooetetivems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0192- 2022

Laboratorio de Masas
Pdgina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.12C 26.12C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS DE 1-2-2-5 kg
MESRUL (Clase de Exactitud: M1) Migeitgar]
PESAS DE 10 kg
MO (Clase de Exactitud: M1) IORETe
PESAS DE 20 kg
MR (Clase de Exactitud: M1) PEICHE-2002
JUEGO DE PESAS 1ga1kg
METROIL S M-0689-2021
(Clase de Exactitud: F1) TEC
@- BC s ;
10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 26.6°C | 26.6°C |

Medicién [Carga L1 = 15,000 g [[Cargal2= 30,000 g
N° 1(g9) AL (g) E(g) i(g) AL(g) E(g)
1 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.2 0.3
2 15,000 0.6 -0.1 30,001 0.8 0.7
3 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
4 15,001 0.9 0.6 30,000 06 -0.1
5 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.4 0.1
6 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.6 -0.1
7 15,000 0.5 0.0 30,000 0.2 03
8 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
9 15,000 0.4 0.1 30,001 0.9 06
10 15,001 0.8 0.7 30,000 0.7 -0.2
Diferencia Maxima 0.8 Diferencia Maxima 0.9
Error Maximo Permisible| +£3.0 | Error Maximo Permisible +3.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
> & Posicion
1 de las Inicial Final
i * cargas Temperatura | 26.6°C | 26.6°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima | 1@ | 4t(e) | Eota | “AN | M@ | alg) | E(g) | Ec(g)
1 10 04 0.1 10,000 0.4 0.1 0.0
2 10 0.9 -0.4 10,000 0.4 0.1 0.5
3 18 g 9 0.1 -0.6 10,000 10,000 0.6 -0.1 0.5
4 10 0.3 0.2 9,999 0.2 -0.7 -0.9
) 10 0.5 0.0 10,001 0.7 0.8 0.8
*Valorentre 0 y 10e Error maximo permisible +30
\ — = = —— — = =
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 0 CALIBRATEC SAC



_ ALIB R AT E C S ° A 0 C o EQUIF?(%IE?NAS':'OREMDENTOS

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0192 - 2022

Laboratorio de Masas

Paginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 266°C | 26.6°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES efod
L(g) 1(9) AL(g) E(g) (4
E +

10 10 54 0.1 Ec(g) 1(9) AL(g) E(g) c(g) (xg)

20 20 0.4 0.1 0.0 20 0.5 0.0 -0.1 1.0

100 100 06 -0.1 -0.2 100 06 -0.1 -0.2 1.0

500 500 02 0.3 02 500 0.5 0.0 -0.1 2.0
1,000 1,000 0.8 -0.3 -0.4 1,000 0.6 -0.1 -0.2 2.0
5,000 5,000 0.5 0.0 -0.1 5,000 0.9 -0.4 -0.5 3.0
10,000 | 10,000 0.6 -0.1 -0.2 10,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
15,000 | 15,000 0.9 -0.4 -0.5 15,000 0.2 0.3 0.2 3.0
20,000 | 20,000 06 -0.1 -0.2 20,000 06 -0.1 -0.2 3.0
25,000 | 25,000 0.7 -0.2 -0.3 25,000 05 0.0 -0.1 3.0
30,000 | 30,001 0.8 0.7 06 30,001 0.8 0.7 0.6 3.0

** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U=2x \/ ( 03101667 g@* + 0.00000000087 R? )
Lectura con“egida R CORREGIDA — R - 0.0000085 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
Fin del documento
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 i CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. comEhomnies

5  LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-0126 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Paginalde3
1. Expediente 04564-2022 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y internacionales, que realizan las
PAVIMENTOS S.A.C. unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - Unidades (SI).
CAJAMARCA
Los resultados son validos en el
4. Equipo CORTE DIRECTO momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
Capacidad 2500 N en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estéd en funcion
Marca PINZUAR del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Modelo PS-107 medicion o a reglamento vigente.
Nidmero de Serie 140 CALIBRATEC S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Clase NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
Procedencia COLOMBIA incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Identificacién NO INDICA declarados.
indicador DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca PINZUAR podréd ser reproducido parcialmente
Modelo NO INDICA sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Divisién de Escala / 0.01 N
Resolucién El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-05-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-05-18 i<

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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6. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al LEDI-PUCP
tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN [SO 7500-1 "Verificacién de Mdquinas de
Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccién/compresion. Verificacion y calibracion del
sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

METROIL - LABORATORIO
CELDA TIPO S MARCA: KELY

ACREDITADO REGISTRO: ) 5
LC-001 CAP: 500 kg CF-0040-2021

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

m———
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11. Resultados de Medicidn
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi (N) Fy (kef ) Fgfkgf} F3 (kgf) FPro_nLdit)_(kgf}
10 250 25.5 25.6 25.5 v i
20 500 51.0 51.1 51.0 51.0
30 750 76.5 76.6 76.5 76.5
40 1000 102.1 102.1 102.0 102.1
50 1250 127.5 127.5 127.5 127.5
60 1500 153.1 153.1 153.1 153.1
70 1750 178.5 178.6 178.5 1785
80 2000 204.1 204.1 204.1 204.1
90 2250 225.6 229.6 229.5 229.5
100 2500 255.1 255.1 205.% 2553
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(N) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
250 -0.10 0.24 0.00 0.00 0.43
500 -0.06 0.12 0.00 0.00 0.42
750 -0.04 0.05 0.00 0.00 0.41
1000 -0.06 0.04 0.00 0.00 0.41
1250 0.00 0.02 0.00 0.00 0.41
1500 -0.05 0.03 0.00 0.00 0.41
1750 -0.01 0.03 0.00 0.00 0.41
2000 -0.04 0.02 0.00 0.00 0.41
2250 -0.02 0.03 0.00 0.00 041 /{® Cd_'
2500 -0.03 0.02 0.00 0.00 0.41 /{‘T VO
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f; ) [ 000% | RIO
/
12. Incertidumbre 2 ERY

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
FIN DEL DOCUMENTO
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. Expediente 04564-2022
. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.
. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN
- CAJAMARCA
. Equipo HORNO
Alcance Maximo 200 °C
Marca ARSOU GROUP
Modelo HR701
Numero de Serie 202042
Procedencia PERU
Identificacion NO INDICA
Ubicacion LABORATORIO DE MUESTRAS
: 3 & Controlador / Instrumento de
: i : EFo
' Descr.._pldén ~ Selector medicién
Alcance 30°C a 200°C 30°C a 200°C
Divisién de ??cala / 01°c 0.1°C
Resolucion
_ CONTROLADOR TERMOMETRO
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16

Este certificado de  calibracion
documenta la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

en el
calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

Los resultados son validos
momento de la

CALIBRATEC S5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

lefe del Laboratorio de Metrologia

A

M?/ T
NUEL ALEJ
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6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termometros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicion; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5 °C 26.5°C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad e Patrén utilizado Certificado v/ lnfarme de
: ‘calibracién
MSG - LABORATORIO ACREDITADO TERMOMETRIMDE INDICACICN
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
REGISTRO: LC-038
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
METROIL - LABORATORIO «f
ACREDITADO THEE?&FS ﬂg{ﬂgﬁ? C'GSITAL T-1774-2021 ‘9%
REGISTRO: LC-001 ‘ (&)

B8O
10. Observaciones \
\\"-ﬂ

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
. La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de

medicion.
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11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio 26.7 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se setec en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

Termometro]  TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION ('C) | : J
Tiempo | B T prom Fmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
{min) (°C) 1,0 20 3 o4 5l 87 Y 8 S VI0K) 128) P (@)
00 110.0 107.1 1069 105.8 109.0 105.8|) 1070 1123 1139 1071 1115 108.6
02 110.0 107.1 107.5 105.8 108.6 1058} 107.1 1119 1142 107.1 1113 108.6
04 110.0 106.9 107.4 1058 1086 105.8| 107.2 1124 1140 1069 1116 108.7
06 110.0 107.0 107.4 1055 108.6 105.5}| 107.1 1125 1143 1070 1112 108.6
o8 110.0 107.1 107.3 1057 109.0 1057 | 1069 1124 1141 107.1 1113 108.7
10 110.0 107.0 107.4 1053 1086 105.8) 1073 1123 1141 107.0 1114 108.6
12 110.0 107.1 107.5 105.5 108.6 1055} 106.7 1124 1143 1071 1113 108.6
14 110.0 106.9 107.3 1055 109.0 105.5) 106.6 112.7 114.1 1069 1114 108.6
16 110.0 107.0 1075 106.1 108.6 106.1) 1067 1125 1144 1070 1118] 108.8
i8 110.0 107.1 107.3 1063 109.0 106.3§ 106.8 1126 1143 1071 1110 108.8
20 110.0 107.1 107.2 1062 108.6 106.2 | 106.7 1123 1142 1071 1109 108.6
22 110.0 107.1 107.1 106.1 1086 106.1f 107.1 1127 1144 107.1 1115 108.8
24 110.0 1069 107.3 1062 1086 106.2 ) 1075 1126 113.9 1069 1114 108.7
26 110.0 107.0 1073 106.5 1086 1065] 1075 1123 1141 1070 1113 108.8
28 110.0 106.9 1069 1063 1086 106.3) 107.7 1126 1142 1069 1114 108.8
30 110.0 107.0 1070 1064 1090 106.4§ 107.7 1125 1143 1070 1115 108.9
32 110.0 107.1 107.6 106.4 1086 106.4]) 107.5 1127 1144 107.1 1115 108.9
34 110.0 1070 1073 1063 109.0 10e6.3| 107.5 1126 1141 107.0 1113 108.8
36 110.0 107.1 1073 106.2 108.6 106.2) 107.8 1123 1142 107.1 1111 108.8
38 110.0 107.1 107.3 1063 1086 106.3] 107.2 1124 1141 1071 1112 108.8
40 110.0 1069 1074 1064 109.0 1064 1074 1124 1143 1069 111.2 108.8
42 110.0 1070 1069 1059 1086 1059} 1067 1128 1144 1070 1110 108.6
44 110.0 107.0 107.5 106.7 108.6 106.7 | 106.8 112.7 1142 1070 1114 108.9
46 110.0 107.1 1073 106.7 108.6 106.7§ 106.8 1127 1141 107.1 1113 108.8
48 110.0 107.1 107.4 106.6 109.0 106.6} 106.7 1123 1140 107.1 1109 108.8
50 110.0 1069 107.2 106.3 1086 1063 106.5 1124 1141 1069 1113 108.6
52 110.0 1070 107.3 1064 108.6 106.4} 106.7 1125 1144 107.0 1115 108.8
54 110.0 107.1 1072 106.2 1086 106.2 ) 1065 112.7 1142 107.1 1117 108.7
56 110.0 107.1 107.0 106.4 108.6 106.4| 107.2 1126 114.0 1071 1109 108.7
58 110.0 1069 107.4 106.3 109.0 106.3§ 107.2 1124 1144 1069 1117 108.8
60 110.0 107.0 1075 106.1 1086 106.1)107.5 1124 1143 1070 1117 108.8
T.PROM 110.0 1070 107.3 106.1 1087 106.1| 107.1 1125 1142 1070 1113 108.7
T.MAX 110.0 1071 107.6 1067 109.0 106.7] 107.8 112.8 1144 107.1 111.8
T.MIN 110.0 1069 106.9 1053 108.6 1055} 106.5 1119 1139 106.9 110.9
DIT 0.0 0.2 0.7 1.4 0.4 12 1.3 0.9 0.5 0.2 0.9 T
= E———\
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PARAMETRO V}\}DR INCERTI_DUM%RE
: (°C) EXPANDIDA{ °C)
Méaxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.4 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 8.1 11.3
Estabilidad Medida (£ ) 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 11.3
T.PROM  : Promedio de latemperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méaxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT,

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

N
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 10°C

110.2 = ; o )
- 110,0,‘,::3:3‘.::3:::::‘¢¢¢¢t¢¢$¢¢¢:‘-¢¢¢
E 109.8 & . N
< 109.6 =
[-4
E 109.4
& 109_2 - - -y _— - - ok
F 1083 3 - ;
108.6 z < X e
108.4 - - i : . y y
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO {min)
) :.-_—Te_mpemtura Pro.i:ne_d_'m;ag‘:;_“ —;T:r.r;ﬁ;k:d_el equipo .
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
-
14 cm
2@ 3
1 ®s
Nivel @ @4 19.7cm
Superior AL
7 » 10 o8 15.5cm
2l A1
Nivel 6 o LI /\
Inferior
40 cm

=7 4d0cm—= — 1

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%. ST

Fin del documento

T . T %
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