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RESUMEN

El bosque ribereno estacionalmente seco de la ribera del Marafidon (norte peruano) se
caracteriza por albergar biomas altamente endémicos y amenazados. A pesar de su
importancia ecoldgica y los servicios ecosistémicos que provee, este ecosistema enfrenta
impactos significativos por actividades forestales, ganaderas y agricolas. El presente
estudio tuvo como objetivo principal caracterizar la vegetacion lefiosa de la ribera del rio
Marafion en el tramo Almendral-Bellavista, mientras que el objetivo especifico consistio
en elaborar perfiles horizontales y verticales de la vegetacion mediante transectos. Se
instalaron transectos de 50 x 2 m y se registraron todas las plantas lefiosas con diametro
a la altura del pecho (DAP) > 2.5 cm, a partir de los cuales se generaron los perfiles
estructurales. Se contabilizaron 631 individuos distribuidos en 12 familias y 23 especies,
siendo Arundo donax L. la mas predominante con el mayor valor ecoldgico (23.23%).
Los indices de diversidad de Shannon-Wiener oscilaron entre 0.6051 y 1.143, mientras
que Simpson se ubico entre 0.297 y 0.850, evidenciando baja diversidad. Los resultados
proporcionan informacién importante sobre la composicion, estructura y organizacion
espacial del bosque riberefio, constituyendo una linea base para la conservacion,

restauracion ecoldgica y monitoreo futuro del ecosistema.

Palabras clave: Diversidad, composicion, estructura, perfiles, bosques riberefios.
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ABSTRACT

The seasonally dry riparian forest along the Maraién River (northern Peru) is
characterized by its highly endemic and threatened biomes. Despite its ecological
importance and the ecosystem services it provides, this ecosystem faces significant
impacts from forestry, livestock, and agricultural activities. The main objective of this
study was to characterize the woody vegetation along the Maraidn River in the Almendral
- Bellavista section, while the specific objective was to develop horizontal and vertical
vegetation profiles using transects. Transects measuring 50 x 2 m were established, and
all woody plants with a diameter at breast height (DBH) > 2.5 cm were recorded, from
which the structural profiles were generated. A total of 631 individuals were counted,
distributed among 12 families and 23 species, with Arundo donax L. being the most
predominant and having the highest ecological value (23.23%). Shannon-Wiener
diversity indices ranged from 0.6051 to 1.143, while Simpson's ranged from 0.297 to
0.850, indicating low diversity. These results provide important information on the
composition, structure, and spatial organization of the riparian forest, establishing a

baseline for future conservation, ecological restoration, and monitoring of the ecosystem.

Keywords: Diversity, composition, structure, profiles, riparian forests.
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I.  INTRODUCCION

Los bosques riberefios son reconocidos por albergar una amplia variedad de especies en
plantas y animales silvestres, teniendo ambientes himedos y regulan las funciones de los
ecosistemas, particularmente los ciclos hidrologicos (Naiman y Decamps, 1997;
Corbacho et al., 2003; Burton ef al., 2005; Richardson et al., 2007; Méndez-Toribio et
al., 2014; Gutierrez y Becerra; 2018). Son una parte esencial de los ecosistemas fluviales
presentan una estructura compleja y heterogénea y actian como cinturén de proteccion
para el rio, atenuando los potenciales efectos negativos derivados de las presiones y

amenazas del entorno (Allan, 2004; Adriana ef al., 2020).

Es importante destacar que las riberas de los rios, arroyos y quebradas son ecosistemas
de transicion entre los sistemas terrestres y acuaticos que poseen propiedades fisicas y
bioldgicas propias (Camacho-Rico ef al., 2006; Lopez y Delgado et al., 2015; Gamarra
Torres, 2018). Estos elementos influyen en el desarrollo de una flora distintiva que es
tipicamente distinta de la vegetacion terrestre cercana en términos de estructura y funcion
(Gregory et al. 1991, Naiman et al. 1993, Tang y Montgomery 1995, Prach y Straskrabova
1996, Naiman y Décamps 1997).

Las areas riberefias mantienen ecosistemas que son diversos estructuralmente y mas
productivos en biomasa tanto vegetal como animal (Diaz et al., 2010). Ademas, se afirma
que estas areas son cruciales porque brindan hébitat a una diversidad de animales y sirven
como rutas de migracion y puntos de conexion entre habitats para la amplia variedad de
animales (Rosales 2000; Diaz et al., 2010). Donde se contiene una diversidad bioldgica
significativa, también exhiben interacciones bioticas y abiodticas que dan como resultado

la provision de servicios ecosistémicos para la humanidad (Velazco Castro et al., 2022).

En Sudamérica, diversos estudios han caracterizado la composicion y estructura de la
vegetacion riberefia. En Venezuela, Rodriguez y Colonnello (2009) registraron 109
especies de plantas vasculares, predominando las familias Rubiaceae, Melastomataceae
y Fabaceae. En Colombia, Henan et al. (2017) identificaron 45 especies arboreas
pertenecientes a 24 familias, observando una mayor riqueza en bosques aledafos a
arrozales. En Pert, Lombardi (2021) reportd nueve especies distribuidas en seis familias
en los rios Ica y Grande, con Tamarix aphylla como la especie mas abundante. En la

cuenca del rio Utcubamba, Gamarra et al. (2018) documentaron 230 especies
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correspondientes a 76 familias, donde Fabaceae, Asteraceae y Poaceae fueron las mas

representativas.

Estos bosques riberefios han disminuido en los tltimos afios y son los mas fragmentados
en el borde del rio (Paredes-Bastidas 1997; Cardozo y Conde, 2007). A pesar de la
importancia del ecosistema y los cursos de agua a lo largo del rio que lo causa, en los
cuales estos entornos llegan siendo uno de los paisajes que se deterioran por las

actividades antropicas (Dudgeon et al. 2006; Scott et al. 2018; Kutschker et al., 2020).

El estudio se justifica porque los bosques ribereflos mantienen ecosistemas que son
diversos estructuralmente y mas productivos albergar una amplia variedad de especies en
plantas y animales silvestres (Diaz et al., 2010). Ademas, se afirma que estas areas son
cruciales porque brindan habitat a la diversidad de animales y sirven como rutas de
migracion y puntos de conexion entre hdbitats para la amplia variedad de animales
(Rosales 2000; Diaz et al., 2010). Donde se contiene una diversidad biologica
significativa, también exhiben interacciones bioticas y abiodticas que dan como resultado

la provision de servicios ecosistémicos para la humanidad (Velazco et al., 2022).

El presente estudio recopild y analiz6 informacion sobre la vegetacion lefiosa riberefia del
tramo el Almendral - Bellavista del rio Marafién, con el objetivo de caracterizar su
composicion y estructura mediante la elaboracion de perfiles horizontales y verticales a
través de transectos. Esta caracterizacion permitié6 comprender la organizacion espacial
del bosque riberefio y proporcionar informacion detallada sobre su estado actual,
contribuyendo a describir la conformacion del ecosistema y generando datos
fundamentales para la formulacion de estrategias de conservacion y la planificacion de
acciones de restauracion ecologica. Asimismo, se establecid una linea base confiable para
futuros programas de monitoreo, especialmente aquellos que incorporen
georreferenciacion y politicas de gestion de ecosistemas fluviales. La caracterizacion de
la vegetacion lefosa resultd esencial debido a la importancia ecoldgica de los bosques
riberefios, los cuales cumplen funciones clave en la estabilidad del paisaje, la regulacion

hidrica y el mantenimiento de la biodiversidad.

En este contexto, la investigacion se orientd a responder la pregunta: ;Cual es la
diversidad y estructura de la vegetacion lenosa de la ribera del rio Marafion en el tramo:

Almendral - Bellavista?.
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(29 IL.  MATERIALES Y METODOS
2.1.  Ubicacion del area de estudio

El presente estudio se desarroll6 en el tramo riberefio del rio Marafion comprendido entre
el Almendral y Bellavista, en la region nororiental del Pert. Esta zona, parte de la cuenca
amazonica, donde presenta una topografia escarpada y una dinamica hidrolégica
marcada, condiciones que influyen en la distribucion de la vegetacion lefiosa y en algunas

areas se dificulta el acceso terrestre.

En una etapa preliminar, se realiz6 una preseleccion de 20 puntos de muestreo utilizando
imagenes satelitales de Google Earth, considerando criterios como densidad de cobertura
vegetal, grado aparente de conservacion y extension de las franjas riberefias. Con base en
esta evaluacion inicial, se definid un conjunto reducido de 10 puntos para su verificacion

€n campo.

Durante las salidas de inspeccion a campo, efectuadas en temporada de lluvias y seca, se
evaluaron los puntos para determinar su viabilidad y representatividad ecoldgica.
Finalmente, se confirmaron 5 transectos para la instalacion del muestreo, seleccionados
por presentar una cobertura vegetal continua, accesibilidad y condiciones adecuadas para

la caracterizacion estructural del bosque riberefio (Figura 1 y Tabla 1).

Los transectos T1, T2 y T5 fueron evaluados en temporada seca debido a la disponibilidad
de acceso terrestre. A diferencia, los transectos T3 y T4 que se ubicaron en zonas con
acceso restringido por eso su muestreo se efectu6 durante la temporada de lluvias
mediante transporte fluvial, lo que permitié asegurar su inclusién y completar una
cobertura representativa presente en estos transectos del rio Marafion. Esta estrategia
metodoldgica garantizO una seleccion en su identificacion y permitid captar la

@ heterogeneidad estructural y floristica del bosque riberefo en el area de estudio.
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Tabla 1

Ubicacion de los puntos de muestreo en el rio Mararion: tramo Almendral - Bellavista.

Transectos X Y Altitud (msnm)
T1 756297 9368760 416
T2 756548.56 9368510.27 420
T3 756805.19 9368179.79 418
T4 758133 9367327 435
T5 755424 9363461 445

Nota. El sistema de coordenadas corresponde a UTM (Universal Transverse Mercator).

Figura 1

Localizacion de la zona de estudio
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Nota. El plano fue obtenido a partir del procesamiento de informacion obtenida da GEO GPS PERU.
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2.2. Materiales
2.2.1. Materiales y equipo de campo

Tijera podadora de mano, tijera podadora telescopicas, machete, cuaderno
de campo, lapiceros, bolsa polietileno, poncho de agua, botas, plumoén indeleble,

GPS (Sistema de Posicion Global) y celular.
2.2.2. Material y equipo de secado

Periddicos, cartones con poros, prensas de madera y estufa.
2.2.3. Material de montaje

Cartulinas, folder, materiales adhesivos como goma para pegar, cinta o hilo
para unir muestras al carton o cartulina; brochas y pinceles para materiales de

limpieza y cinta engomada.
2.3. Meétodo

Para el desarrollo del presente estudio, se seleccionaron cinco transectos considerados
representativos de la vegetacion riberefia. Cada transecto fue establecido con un disefio
lineal de 2 % 50 metros, dispuestos paralelamente a la ribera del rio y localizados en areas
con alta densidad de cobertura lefiosa y mayor extension continua. La delimitacion de las
parcelas se realizo utilizando una wincha de 50 metros y cinta de rafia roja, asegurando
precision en la instalacion. Ademds, el punto central de cada transecto fue

georreferenciado con GPS para facilitar su ubicacion y seguimiento.

Dentro de cada unidad de muestreo se llevo a cabo un inventario de la vegetacion lefiosa,
empleando la metodologia de parcelas lineales propuesta por Gentry (1982), ampliamente
utilizada en estudios de caracterizacion floristica y estructural. Se registraron todos los
individuos lefiosos cuya base de crecimiento se encontrard dentro del drea muestreada y
que presentaran un didmetro a la altura del pecho (DAP, medido a 1.30 m del suelo) igual

o superior a 2.5 cm.

Para cada individuo se registraron las variables: Didmetro a la altura del pecho (DAP),
altura total (h), altura del fuste libre de ramas, altura de la copa, didmetro de copa,
coordenadas espaciales (X, Y), condicion fisica del ejemplar y nivel de exposicion a la

luz (condicion luminica).
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La identificacién taxondémica se realizd en campo mediante comparacion con guias
floristicas de la region y claves botanicas. En los casos en que no fue posible la
determinacion inmediata, se procedid a la recoleccion de muestras botanicas siguiendo
los protocolos de herborizacion establecidos por Rodriguez y Rojas (2006), y Marcelo-
Pena ef al. (2011). Las muestras incluian hojas, ramas, flores y frutos (cuando estaban
presentes), fueron procesadas mediante prensado, fijacion, secado en horno a 120 °C y

montaje en cartulina utilizando laminas de aluminio para su conservacion.

La identificacion final fue realizada mediante comparacion con ejemplares depositados
en el Laboratorio de Plantas Vasculares y el Herbario ISV de la Universidad Nacional de

Jaén (UNJ), institucion donde también fueron depositadas las muestras colectadas.

Las muestras fueron colectadas con permiso RA N* D000064-2024-MINAGRI-
SERFOR-ATFFS-CAJAMARCA y del acuerdo al codigo de autorizacion N° 06 -
CAJ/AUTIFL-2024-004, emitido por el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
(SERFOR).

Con la informacién recolectada, se elaboraron perfiles verticales y horizontales para cada
transecto, utilizando herramientas de representacion grafica en el software AutoCAD.
Estos perfiles reflejan la disposicion espacial de la vegetacion lefiosa e incluyen variables
como coordenadas, altura total, altura del tallo, altura de copa y didmetro de copa. Esta
representacion permitiod analizar la complejidad estructural de la ribera del rio Maranon

y detectar patrones de estratificacion y dominancia de especies.

2.4. Analisis de datos.

Para estimar la diversidad floristica, se aplicaron dos indices. El primero es el indice de
diversidad de Shannon-Wiener, que muestra la heterogeneidad de una comunidad que
estd en funcion de dos factores: la cantidad de especies presentes y su abundancia relativa.
(Shannon, 1948; Castellanos et al., 2008; Manzanilla Quijada et al., 2020). Para su
medicion los valores varian de 0 a 2, donde los valores menores de 1.35 diversidad baja,

de 1.36 a 3.5 diversidad media y superior a 3.6 diversidad alta (Campo & Duval, 2014).

S
H' = ZPL‘ * Log (Pi)
i=1
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Donde:
S = Numero de especies presentes
In = Logaritmo natural

Pi = Proporcién de individuos de la especie i es calculada utilizando la relacion
(ni/N)
nj = Numero de individuos de la especie i

N = Numero total de individuos

El indice de diversidad de Simpson (D), cual es una comunidad especifica que esta
compuesta por especies muy abundantes al sumar sus abundancias al cuadrado y asi, les
da importancia a los taxones con alto valor (Lamprecht, 1962; Manzanilla et al., 2020).
Los valores van de 0 a 1, donde 0 — 0.33 diversidad alta, 0.34 — 0.66 diversidad media y >
0.67 baja diversidad (Aguirre, 2013).

D =2:Pi2

Donde:

Pj = Proporcion de las especies i en la comunidad (n j /N) n § = Numero de los

individuos de la especie 1
N = Numero total de individuos

Para una estructura en la vegetacion se llevo a cabo, mediante el indice de valor
de importancia (IVI) de las especies registradas, se analizé la dominancia, abundancia y

frecuencia relativas con las siguientes formulas:
Abundancia Absoluta (Aa):

Segin Lamprecht (1990), expresa como resultado el numero total de individuos

de cada especie recolectada en el area de estudio.
Abundancia Relativa (Ar):

Nos indica la participacion de los individuos de cada una de las especies en

porcentajes.
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Ae
— =100

A
rAa

Donde:

Ae = Numero de individuos de cada especie

Dominancia Absoluta (Da):

Es la suma total de las areas basales (AB) en cada uno de los individuos de todas
las especies.

s
AB = (DAPY’

Dénde: Da =Y Areas basales
Dominancia Relativa (Dr):

Es el valor en porcentaje de la dominancia absoluta

pr =2 100
= — %
r Da

Donde: De = Dominancia de la especie
Frecuencia.

La regularidad de la distribucion horizontal de cada especie sobre el terreno se mide por
la frecuencia. La frecuencia absoluta (f) se calcula dividiendo el nliimero de unidades
registradas por especie botanica y la frecuencia relativa (fr), se calculara utilizando la

formula:

Frecuencia absoluta
100

r = *
Total de unidades muestreadas

Indice de valor de importancia (IVI)

Calculo que se realiza para determinar el indice de valor de importancia (IVI), realizando
la suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa para

determinar la importancia de cada especie dentro de la comunidad forestal.

IVI = Ar + Dr + Fr, donde Ar es abundancia relativa, Dr es dominancia

relativa y Fr es frecuencia relativa.
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o Las especies con valores de IVI se ordenan de mayor a menor para comparar el peso

ecoldgico de cada especie en la vegetacion riberefia tramo: El Almendral- Bellavista.

Los perfiles verticales y horizontales se utilizaron con la informacion obtenida del
inventario. Para este fin se evalu6 los cinco puntos de muestreo en transectos, tomando
en cuenta los arboles con DAP (1.37 m) > 2.5 cm de las areas de estudio. Se representa la
grafica del perfil horizontal de cada area de estudio, se realizaron la representacion
espacial de la vegetacion lefiosa, con las variables (X, y) y el didmetro de copa de cada
arbol. Para la representacion grafica del perfil vertical, se us6 la altura total, la altura del
tallo y la altura de la copa. La altura se represent6 en el eje vertical (Y) y las ilustraciones
se realizaron en el programa AUTOCAD, donde se visualiza la estructura del area de

estudio.
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o III. RESULTADOS

3.1. Diversidad y composicion floristica

Se registraron un total de 631 individuos distribuidos en 23 especies, agrupadas en
12 familias. Las familias mas ricas en especies fueron Fabaceae (8), Malvaceae (3),
Poaceae (2) y Capparaceae (3).

Tabla 2

Lista total de especies registradas en los transectos.

Familias Especies S
Poaceae Arundo donax L. 378
Asteraceae Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 76
Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. Beauv 43
Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth 30
Capparaceae  Morisonia flexuosa L. 21
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 19
Fabaceae Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook. & Arn.) Burkart. 11
Primulaceae  Bonellia mucronata (Schult.) B. Stahl & Kallersjo 11
Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 9
Fabaceae Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Seigler &

Ebinger
Fabaceae Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) CE Hughes & GP Lewis 5
Fabaceae Pithecellobium excelsum (Kunth) C. Mart 5
Malvaceae Tetrasida serrulata Fryxell & Fuertes 3
Malvaceae Tetrasida chachapoyensis (Baker f.) Fryxell & Fuentes 3
Fabaceae Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes 2
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 2
Apocynaceae Vallesia glabra (Cav.) Link 1
Capparaceae  Morisonia scabrida (Kunth) Christenh. & Byng 1
Cordiaceae Cordia saccellia Gottschling & J. S. Mill 1
Euphorbiaceae Croton thurifer Kunth 1
Fabaceae Vachellia aroma (Gillies ex Hook. & Arn.) Seigler & Ebinger 1
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don 1
Nyctaginaceae Bougainvillea peruviana Humb & Bonpl. 1

Nota. S = Abundancia.
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El mayor nimero de individuos registrados en el T5 (355) y en el T1 (89) fue Arundo
donax L.; el T4 (82) siendo la mas predominante Tessaria integrifolia Ruiz & Pav.; en el
T2 (69) la mas predominante Leucaena trichodes (Jacq.) Benth.; y en el T3 (36), la mas

predominante la Morisonia flexuosa L.

Figura 2

Numero de individuos en los transectos

400
355
350
300
250

200

N° de indiviuos

150

89
100 69 82
50 . . -36 .
0
T1 T2 T3 T4

Transectos

T5

En la figura 3 y tabla 2, se demuestra que las familias mas ricas fue la Fabaceae (35%),
Malvaceae (13%), Poaceae (9%) y Capparaceae (9%) y otras familias (35%). asimismo,
las especies que registradas en total 631 individuos distribuidos, divididos en 23 especies
y 12 familias. Las especies de mayor abundancia fue Arundo donax L, (378), Tessaria

integrifolia Ruiz & Pav. (76) y Gynerium sagittatum (Aubl.) P. Beauv (43).
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Figura 3

Familias de los transectos de la ribera del vio Mararsion
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3.1. indices de diversidad de los bosques ribereiios del rio Marafion
Diversidad alfa

En los transectos estudiados, los valores del indice de Shannon-Weiner oscilaron entre

a 0.6051 y 1.143, teniendo como transectos mas similares a T1 (1.143) y T3 (1.973), los
valores del indice Simpson oscilaron entre 0.297 y 0.850, encontrandose mayor
dominancia en T3 (0.850), T2 (0.814) y T1(0.506). El indice de diversidad Fisher oscil6
entre 0.612 y 3.213, encontrandose mayor dominancia en T2 (3.213), T3 (3.189).

Tabla 3

Diversidad alfa por parcelas de los transectos.

_ _ indice de diversidad
Transectos Riqueza  Abundancia ) ) )
Shannon - Weiner  Simpson  a-Fisher

T1 0.85 89 1.143 0.506 2.130

T2 1.20 69 1.927 0.814 3.213

T3 1.33 36 1.973 0.850 3.189

T4 0.33 82 0.568 0.310 0.612

T5 0.32 355 0.603 0.297 1.026

@ Nota. T1 = Transecto 1; T2 = Transecto 2; T3 = Transecto 3; T4 = Transecto 4; TS5 = Transecto 5.
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Diversidad Beta

En la tabla 3 y figura 3, se evidencia los valores del indice de Jaccard que sefialan el
agrupamiento por similitud de los transectos T4, TS y T1; resultando el T2 y T3 similares
entre si. El diagrama de ordenamiento muestra graficamente esta disposicion, utilizando

el coeficiente de similaridad Jaccard (método de agrupacion UPGMA y utilizando PAST).

Tabla 4
Similitud de Jaccard.
T1 T2 T3 T4 T5
T1 1.000 0.1250 0.0667 0.1000 0.2727
T2 0.125 1.0000 0.3846 0.0000 0.0667
T3 0.067 0.3846 1.0000 0.0000 0.0769
T4 0.100 0.0000 0.0000 1.0000 0.2857
T5 0.273 0.0667 0.0769 0.2857 1.0000
@ Nota. T1 = Transecto 1; T2 = Transecto 2; T3 = Transecto 3; T4 = Transecto 4; TS = Transecto 5.
Figura 4.
° Dendrograma de ordenamiento en base a los resultados del indice de similitud de Jaccard.
Sumilitud
S & & § § 5 &
T4
TS5
TI1
T2
T3

Nota. T1 =Transecto 1; T2 = Transecto 2; T3 = Transecto 3; T4 = Transecto 4; T5 = Transecto 5.
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3.2.  Estructura de la vegetacion riberefia

3.2.1. Distribucion diamétrica y altimétrica

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3515035401

La estructura horizontal fue organizada en 6 clases diamétricas separadas cada 10 cm; la

clase de menores a 9.99 cm con un 70.33 %, clase de 10 — 19.99 cm con 11.98% y clase

de 20 — 29.99 cm con 4.27% (Figura 5).

Figura §

Porcentaje clases diamétricas separadas cada 10 cm
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La estructura vertical como se ve en la (figura 6), muestra 6 clases de altura; separadas

cada 2 m; constituido por tres estratos principales y las siguientes frecuencias relativas de

numeros de individuos: clase de menores a 2.9 m con 5.99%, clase 3 —4.9 m con 53.50%,

clase de 5 — 6.9 m con 34.09 %.

Figura 6

Porcentaje clases de altura separadas cada 10 cm
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Estructura horizontal de la vegetacion riberefa

de la entrega trn:oid::1:3515035401

Las especies mas abundantes fueron Arundo donax L. (59.9%), Tessaria integrifolia Ruiz

& Pav (12.04%) y Gynerium sagittatum (Aubl.) P. Beauvl (6.81%), estas 3 especies

abarcan el 78.76% de individuos totales (Figura 7).

Figura 7

Abundancia relativa de individuos por especie
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Figura 8

Frecuencia relativa de individuos por especie
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Las especies mas frecuentes fueron Geoffroea decorticans (11.43%), Arundo donax

(8.57%) y Morisonia flexuosa (5.71%). Ademas, 7 presentaron una abundancia (5.71%)

cada una y finalmente 14 especies presentaron (2.86%) cada una (Figura 8).
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Figura 9

Dominancia relativa de las especies en los bosques estudiados
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En la figura 9, se vevidencia las especies mds abundantes la
Leucaena leucocephala (64.39%), Vachellia aroma (25.98%) y Geoffroea decorticans
(3.44 %), estas 3 especies abarcan el 93.81% de individuos totales.

3.2.2. lindice de valor de importancia (IVI)

Enlatabla 5, se evidencia que las especies de mayor valor ecologico fueron Arundo donax
(69.693%), Leucaena leucocephala (68.678%) y Vachellia aroma (28.99%), estas 3
especies abarcan el 167.36% de individuos totales y el resto de especies conforman el

32.64%.
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Tabla 5

Indice de Valor de Importancia (IVI): Ar =Abundancias relativa, Fr =Frecuencia relativa,

Dr = Dominancia relativa.

Etiquetas de fila Ar Fr Dr VI
Arundo donax L. 59.905 8.5714 1.217 69.693
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 1.426 2.8571 64.394 68.678
Vachellia aroma (Gillies ex Hook. & Arn.) Seigler &
Ebinger 0.158 2.8571 25.976 28.992
Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook. & Arn.) Burkart. 1.743 11.4286 3.44 16.612
Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 12.044 2.8571 0.162 15.063
Gynerium sagittatum (Aubl.) P. Beauv 6.815 5.7143 0.053 12.582
Morisonia flexuosa L. 3.328 5.7143 1.732 10.774
Leucaena trichodes (Jacg.) Benth 4.754 5.7143 0.21 10.679
Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex Roem. & Schult.) T.D.
Penn 3.011 5.7143 0.541 9.266
Bonellia mucronata (Schult.) B. Stahl & Kallersjo 1.743 5.7143 0.953 8.411
Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Seigler
& Ebinger 0.951 5.7143 0.75 7.416
Guazuma ulmifolia Lam. 0.317 5.7143 0.163 6.194
Pithecellobium excelsum (Kunth) C. Mart 0.792 2.8571 0.071 3.721
Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) CE Hughes &
GP Lewis 0.792 2.8571 0.068 3.718
Tetrasida chachapoyensis (Baker f.) Fryxell & Fuentes 0.475 2.8571 0.005 3.337
Tetrasida serrulata Fryxell & Fuertes 0.475 2.8571 0.002 3.335
Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes 0.317 2.8571 0.071 3.245
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don 0.158 2.8571 0.18 3.195
Bougainvillea peruviana Humb. & Bonpl. 0.158 2.8571 0.005 3.021
Cordia saccellia Gottschling & J. S. Mill 0.158 2.8571 0.003 3.019
Morisonia scabrida (Kunth) Christenh. & Byng 0.158 2.8571 0.001 3.017
Croton thurifer Kunth 0.158 2.8571 0.001 3.017
Vallesia glabra (Cav.) Link 0.158 2.8571 0.001 3.017
Total, general 100 100 100 300

En la figura 10, se evidencia el IVI, las especies de mayor valor ecologico fueron Arundo
donax (23.23%), Leucaena leucocephala (22.89%) y Vachellia aroma (9.66%), estas 3

abarcan el 55.78% de individuos totales y el resto conforman el 44.22%.
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Figura 10
Indice de Valor de Importancia (1VI).
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3.3.

Perfiles de la vegetacion riberefia del rio marafion.

Perfil horizontal y vertical de la vegetacion riberefia del rio marafion — Transecto 1

En la figura 11, se muestra el perfil de vegetacion horizontal elaborado para la vegetacion

riberefla, permito establecer un estrato caracterizado por una mayor presencia de la

especie como Arundo donax. Este transecto se caracterizo por presentar una distribucion

irregular de sus componentes arboreos. Entre las especies més destacadas tenemos

Geoffroea decorticans, Neltuma pallida y Vachellia macracantha estas especies son las

que presentan un didametro de copa de entre 6 a 9 metros.
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Figura 11

Perfil horizontal del transecto 1.

Ancho del Transecto en (m)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Longitud del Transecto en {m)

Nota: 1. Albizia multiflora; 2. Arundo donax.; 3. Geoffroea decorticans.; 4. Guazuma ulmifolia,

5. Maclura tinctoria, 6. Neltuma pallida; 7. Vachellia macracantha, 8. Vallesia glabra.

Figura 12

Perfil vertical del transecto 1

201

15

Altura de Arboles en (m)

20 25 30 35 40 45 50
Longitud del Transecto en (m)

Nota: 1. Albizia multiflora; 2. Arundo donax.; 3. Geoffroea decortican; 4. Guazuma ulmifolia;

5. Maclura tinctoria;, 6. Neltuma pallida; 7. Vachellia macracantha; 8. Vallesia glabra.

En la figura 12, se muestra el estrato superior se aprecian individuos mas grandes de hasta
15 metros de altura y un DAP de 40 a 76 cm, en las que encontramos las especies
Maclura tinctoria, Albizia multiflora y Geoffroea decorticans. El estrato medio esta
compuesto por la presencia de individuos entre los 5 a 7 metros de altura y DAP de entre

o 5 a 48 cm, agrupando una menor cantidad de estos comparado con el estrato inferior; en
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este estrato la especie Arundo donax, continlia siendo una de las mas caracteristicas, junto
con, Vachellia macracanthay Neltuma pallida. Finalmente, el estrato inferior
caracterizado por la presencia de individuos con alturas menores a los 4 metros, con un
con un DAP que va desde 3 a 50 cm, donde destacan especies como Arundo donax,

Vallesia glabra y Geoffroea decorticans.
Perfil horizontal y vertical de la vegetacion riberefia del rio maraiion — Transecto 2

Figura 13

Perfil horizontal del transecto 2

Ancho del Transecto en (m)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Longitud del Transecto en (m)

Nota: 1. Bougainvillea peruviana; 2. Morisonia scabrida; 3. Croton thurifer; 4. Morisonia flexuosa L.;
5. Geoffroea decorticans; 6. Bonellia mucronata; 7. Leucaena trichodes.; 8. Sideroxylon obtusifolium;

9. Tetrasida serrulata; 10. Vachellia macracantha.

El perfil horizontal muestra una distribucion irregular, donde encontramos especies como
Leucaena trichodes y Morisonia flexuosa, que se representan la mayor proporcion de
individuos; ademas, tenemos otras espacies como Sideroxylon obtusifolium, Morisonia
flexuosa y Bonellia mucronata, estas especies son las que presentan una mayor

ramificacion con didmetros de copa entre 7 m a 10 m (Figura 13).
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Figura 14

Perfil vertical del transecto 2

20

Altura de Arboles en {m)

3
Longitud del Transecto en ()

Nota: 1. Bougainvillea peruviana; 2. Morisonia scabrida; 3. Croton thurifer; 4. Morisonia flexuosa;
5. Geoffroea decorticans.; 6. Bonellia mucronata; 7. Leucaena trichodes.; 8. Sideroxylon obtusifolium;
9. Tetrasida serrulata; 10. Vachellia macracantha.

En la figura 14, se muestra el perfil vertical del transecto 2 se encuentra dividido en tres
estratos, el estrato superior estd compuesto por un reducido numero de tallos con alturas
que oscilan entre 10 a 16 m, cuyo DAP se encuentra entre 40 y 130 cm, las especies mas
destacadas fueron Geoffroea decorticans y Sideroxylon obtusifolium. En el estrato medio
se encontraron arboles de un rango de altura de entre 5 a 8 m y DAP de entre 4 a 68 cm,
entre las especies mas resaltantes tenemos Leucaena trichodes y Morisonia flexuosa. El
estrato inferior lo ocupan los individuos mas pequefios que cuentan con un DAP de 4 a
34 cm y alturas que oscilan entre 2 a 4 m, destacandose Leucaena trichodes y

Sideroxylon obtusifolium.

Perfil horizontal y vertical de la vegetacion riberefia del rio marafion — Transecto 3

El perfil horizontal muestra una distribucion irregular, donde permite establecer un estrato
inferior en el cual encontramos con mayor proporcion a las especies Morisonia flexuosa
y Sideroxylon obtusifolium, con igual cantidad de individuos; ademas, los arboles con

mayor tamafio de copa poseen un diametro que va de 10 a 14 m, entre las especies
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principales tenemos Geoffroea decorticans y Morisonia flexuosa, las cuales presentan un

agrupamiento natural (Figura 15).

Figura 15

Perfil horizontal del transecto 3

Ancho del Transecto en (m)

0 ; o 6 H 5 @ 0 &5 N
Largo del Transzcto en (m)

Nota: 1. Cordia saccellia; 2. Morisonia flexuosa; 3. Geoffroea decorticans; 4. Bonellia mucronata;
5. Leucaena trichodes; 6. Pithecellobium excelsum; 7. Sideroxylon obtusifolium, 8. Tetrasida

chachapoyensis.

En la figura 16, se evidencia el perfil vertical del transecto 3, se encuentra dividido en
tres estratos, el estrato superior esta compuesto por un reducido nimero de tallos con
alturas que oscilan entre 10 a 14 cm, cuyo DAP se encuentra entre 97 y 260 cm, las
especies mas destacadas fueron Geoffroea decorticans y Morisonia flexuosa. En el estrato
medio se encontraron arboles de un rango de altura de entre 5 a 9 m y DAP de entre 14 a
96 cm, entre las especies mas resaltantes tenemos Morisonia flexuosa y Pithecellobium
excelsum. El estrato inferior lo ocupan los individuos mas pequefios y emergentes que
cuentan con un DAP de 7 - 44 cm y alturas que oscilan entre 2 y 4 m, destacandose

Sideroxylon obtusifolium y Bonellia mucronata.
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Figura 16

Perfil vertical del transecto 3.
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Nota: 1. Cordia saccellia; 2. Morisonia flexuosa;, 3. Geoffroea decorticans; 4. Bonellia mucronata;
5. Leucaenatrichodes; 6. Pithecellobium excelsum; 7. Sideroxylon obtusifolium; 8. Tetrasida

chachapoyensis.

Perfil horizontal y vertical de la vegetacion riberefia del rio maraiion — Transecto 4

Figura 17

Perfil horizontal del transecto 4

Ancho del Transecto en {m)

0 5 10 15 20 25 2 3 4 45 B0
Largo del Transecto en (m)

Nota: 1. Arundo donax; 2. Gynerium sagittatum; 3. Tessaria integrifolia.
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El perfil de vegetacion horizontal elaborado para la vegetacion riberefia, permitio
establecer un estrato caracterizado por una mayor presencia de la especie como Arundo
donax. Este transecto se caracterizO por presentar una distribucion irregular de sus
componentes arboreos. Entre las especies mas destacadas tenemos, Geoffroea
decorticans, Neltuma pallida y Vachellia macracantha, estas especies son las que
presentan un didmetro de copa de entre 6 a 9 metros (Figura 17).

Figura 18

Perfil vertical del transecto 4.

101

Adtura de Arboles en (1m)

s 0 % 0 % 5 5

Longitud del Transecto en (m)

Nota: 1. Arundo donax; 2. Gynerium sagittatum; 3. Tessaria integrifolia.

En la figura 18, se muestra el perfil de vegetacion vertical elaborado, tiene un estrato
superior se aprecian individuos mas grandes de hasta 15 metros de altura y un DAP de 40
a 76 cm, en las que encontramos las especies Maclura tinctoria, Albizia multiflora y
Geoffroea decorticans. El estrato medio es compuesto por la presencia de individuos
entre los 5 a 7 metros de altura y DAP de entre 5 a 48 cm, agrupando una menor cantidad
de estos comparado con el estrato inferior; en este estrato la especie Arundo donax,
continlla siendo una de las mds caracteristicas, junto con Vachellia macracanthay
Neltuma pallida. En el estrato inferior caracterizado por la presencia de individuos con
alturas menores a los 4 metros, con un con un DAP que va desde 3 a 50 cm, donde

destacan especies como Arundo donax, Vallesia glabra y Geoffroea decorticans.
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Perfil horizontal y vertical de la vegetacion riberefia del rio marafion — Transecto 5

El perfil de vegetacion horizontal elaborado para la vegetacion riberefia, permitid
establecer un estrato caracterizado por una mayor presencia de la especie como Arundo
donax L. Este transecto se caracterizo por presentar una distribucion irregular de sus
componentes arbdreos. Entre las especies mas destacadas tenemos, Geoffroea
decorticans, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit y Guazuma ulmifolia Lam, estas

especies son las que presentan un didmetro de copa de entre 3 a 6 metros (Figura 19).

Figura 19

Perfil horizontal del transecto 5.

Ancho del Transecto en (m)

" B a5 H % 4 6
Largo del Transecto en (m)
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e

Nota: 1. Arundo donax; 2. Geoffroea decorticans; 3. Guazuma ulmifolia, 4. Gynerium sagittatum;

5. Leucaena leucocephala; 6. Vachellia aroma.

En la figura 20, se muestra el perfil de vegetacion vertical del transecto 5, tiene un estrato
superior compuesto por la presencia de individuos entre los 5 a 7 metros de altura y DAP
de entre 5 a 65 cm, agrupando una menor cantidad de estos comparado con el estrato
inferior; en este estrato la especie Arundo donax, continlia siendo una de las mas
caracteristicas, como también la Leucaena leucocephala, Gynerium sagittatum y
Geoffroea decorticans. El estrato inferior caracterizado por la presencia de individuos
con alturas menores a los 4 metros, con un con un DAP que va desde 4 a 50 cm, donde

destacan especies como Arundo donax y Gynerium sagittatum.
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Figura 20

Perfil vertical del transecto 5.
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Nota: 1. Arundo donax; 2. Geoffroea decorticans; 3. Guazuma ulmifolia; 4. Gynerium sagittatum;

5. Leucaena leucocephala; 6. Vachellia aroma.
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IV. DISCUSION

Los bosques riberefios son formaciones vegetales ricas y propensas a inundaciones en
temporadas de lluvia, lo que les hace vulnerables a diversos factores de estrés ambiental.
Los bosques riberefios del Marafion presentan una vegetacion Unica, con mayor
representatividad de la familia Fabaceae, reconocida como una de las mas diversas en los
bosques tropicales de tierras bajas (Gentry, 1988). La predominancia de Fabaceae
también ha sido reportada en estudios realizados en bosques riberefios de Per( (Tuisima
et al., 2021), Venezuela (Diaz et al., 2012), Colombia (Luna-Blanco et al., 2022) y
México (Moreno et al., 2019). Esta amplia distribucion se relaciona con su elevada
capacidad de adaptacion a suelos pobres en nutrientes, debido a la fijacion biologica de
nitrégeno (Singh et al., 2017). En ecosistemas secos, dicha capacidad confiere ventajas
competitivas y favorece el establecimiento de especies leguminosas incluso bajo
condiciones de estres hidrico (Vargas et al., 2015).

Entre las especies riberefias nativas mas representativas del area de estudio destacan
Tessaria integrifolia y Gynerium sagittatum, las cuales desempenan un papel esencial en
la estabilizacion de los margenes fluviales y en la colonizacidon de sedimentos recientes.
Estudios realizados en Ica (Whaley ef al., 2010) indican que estas especies contribuyen
significativamente al control de la erosion. Ambas son tipicas de zonas con fluctuaciones
hidricas marcadas y constituyen etapas tempranas en la sucesion vegetal. De acuerdo con
Everitt (1968) y White (1979), T. integrifolia y G. sagittatum toleran perturbaciones
moderadas por inundacion y presentan capacidad de rebrote tras el entierro parcial, lo que
explica su abundancia en las zonas externas del bosque. La limitada presencia de especies
arboreas durante las etapas iniciales de colonizacion refleja condiciones ambientales

extremas, propias de los margenes del rio (Kalliola ef al., 1991).

También se muestra variacion de la diversidad en sus transectos, el cambio climético esta
impactando a los biomas alrededor del mundo, de manera que los bosques riberefios y de
Ilanura aluvial estan entre los ecosistemas terrestres mas dindmicos y amenazados
(Dufour y Pi“egay, 2008, Stella y Bendix, 2019). La dindmica de los bosques riberefios
los vuelve vulnerables a distintos factores de estrés, tales como alteraciones en los
patrones hidrologicos (por ejemplo, regulacion fluvial o reduccion de aguas subterraneas)
y eventos climaticos extremos (sequias o inundaciones) (Rodriguez-Gonzalez et al.,

2010); entonces la reduccion prolongada de las aguas subterraneas como resultado de la

34

Z"—.I turnltln Pagina 39 de 85 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:oid:::1:3515035401



z"-.l turnitin Pagina 40 de 85 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3515035401

regulacion fluvial, junto con episodios de estrés hidrico a corto plazo, puede inducir una
disminucion en el crecimiento de ciertos bosques riberefios y especies arboreas,

especialmente en zonas semiaridas (Stromberg et al., 1996; Williams y Cooper, 2005).

Por otro lado, se muestra baja diversidad en el &rea (indice de Shannon-Wiener: H'=1.24).
Segun Knight (1975), el indice de Shanon-Wiener para los bosques tropicales oscila entre
3,83y 5,85 (cuyos valores son estimados como altos para cualquier tipo de vegetacion).
Sin embargo, la baja riqueza y diversidad de los bosques temporalmente inundables se
atribuye a la asfixia de las raices por inundacion en épocas de lluvia y contraccion del
suelo en periodos secos, lo que puede afectar el establecimiento y supervivencia de
plantulas (Parolin et al., 2004; Cortés-Castelan y Islebe, 2005; Moreno-Casa sola y
Infante-Mata, 2009). Por su parte el indice de Simpson (D=0.55) reflejan la dominancia
de unas pocas especies en el area de estudio, otros estudios de bosques riberefios muestran
también la dominancia ecoldgica de una o pocas especies (Diaz et al., 2012; Cabrera'y
Ribera, 2016), de las cuales, en este estudio, Arundo donax y Leucaena leucocephala son
las especies de mayor relevancia ecoldgica, esto se debe a la capacidad de adaptarse a
diversos ambientes y suelos, lo que les permite obtener biomasa en cortos periodos de
tiempo (Cabeza et al., 2018).

En particular las especies mas comunes como A. donax y L. leucocephala son especies
exoticas silvestres, esto se debe a que la alteracion del habitat se ha relacionado con el
éxito en la invasioén de especies exoticas en diversos ecosistemas (Hobbs 1989; Mack
1989; Ewel 1986). Las inundaciones representan una perturbacion frecuente en los rios,
mediante procesos de erosion y deposicion de sedimentos (Leopold et al., 1964), hay
investigaciones en zonas riberefias que las invasiones de especies exoticas esta
relacionado con la frecuencia de perturbaciones por inundacién (o edad del parche y etapa
sucesional) y se correlaciona con el porcentaje o nimero de especies exoticas presentes
(Planty-Tabacchi et al., 1996; DeFerrari y Naiman, 1994), es decir, como el area de
estudio es propensa a frecuentes perturbaciones, presenta mayor porcentaje de plantas
exoticas, porque estas especies suelen colonizar mas rapido zonas alteradas, compitiendo

con las especies nativas.

En particular, A. donax se distingue por su alta abundancia y comportamiento invasor.
Esta especie muestra una notable tolerancia al estrés hidrico y mantiene una elevada

productividad incluso bajo condiciones de sequia severa (Sdez, 2020). Sin embargo, su
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expansion conlleva impactos negativos, como el desplazamiento de especies nativas, la
modificacion del habitat, el aumento del riesgo de incendios y la alteracion del régimen
hidrico (Osbrink et al., 2017). Aungue algunos autores proponen su aprovechamiento
controlado para la produccién de biomasa en regiones marginales (Jambor y Torok,
2019), otros advierten sobre su alto potencial invasivo, recomendando su manejo estricto
o prohibicion (Richardson & Blanchard, 2011). Estos antecedentes confirman que su
abundancia en el Marafion representa una amenaza ecoldgica para la regeneracion natural

de la vegetacion nativa, sin un adecuado control en su expansion

Al observar la estructura del bosque resulta que esta compuesto mayoritariamente por
individuos jovenes (arboles con DAP < 10 cm), por lo que se encuentra en rangos de DAP
de 5 a 14.99 cm, lo cual es caracteristico de una comunidad que se esta regenerando de
forma natural. Similares resultados presentan en Colombia donde se reporta disminucion
progresiva en la cantidad de individuos conforme se avanza desde las clases diamétricas
mas pequefias hacia las mayores (Cabrera y Rivera, 2016). Esta tendencia de la
distribucion de clases diamétricas en forma de curva invertida en bosques riberefios se
puede interpretar que se encuentran ubicados en areas perturbadas y se encuentran en la
etapa de sucesién, debido a que muchas especies identificadas son especies que se
regeneran en bosques secundarios (Leishangthem, D. y Singh, MR, 2018). Por otro lado,
el pastoreo hace que los bosques tengan mayor abundancia de tallos pequefios y menor
abundancia de tallos mas grandes (Stern et al., 2002), por lo que se deduce abundante
regeneracion natural y que los arboles grandes (DAP >50 c¢cm) pueden ser fuente de
propagacion, esta estructura poblacional, ademas de la alta dominancia y baja abundancia,
indican que estos bosques estan siendo afectados negativamente en el desarrollo de los

arboles que se regeneran de forma natural y hay pocos individuos con DAP > 20 cm.

En la distribucién de las especies lefiosas la mayoria de los individuos se concentraron
entre los 3 y 6.9 m de altura, en muchos rios de tierras bajas existe un patrén tipico de
sucesion primaria riberefia, donde Tessaria integrifolia, es el primer arbol en aparecer,
porque sus plantulas pueden tolerar las condiciones aridas y sin sombra en su entorno, de
manera que la invasion de otras especies sucesionales son posibles después de la
modificacion del microclima por la Tessaria integrifolia. En esta etapa la competencia
entre especies puede hacer que los arboles invierten mas en crecimiento primario para
evitar la competencia, pero al alcanzar la altura maxima contindan ensanchando el

diametro del tronco (Cabrera y Rivera, 2016).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

El estudio permiti6 caracterizar la vegetacion lefiosa del tramo el Almendral-Bellavista
del rio Marafion para describir los perfiles horizontales y verticales mediante transectos,
evidenciando que los bosques riberefios estacionalmente secos, albergan una comunidad
lefiosa de baja densidad y estructura joven, dominada ecolégicamente por Arundo donax,
una especie exotica invasora de alta capacidad colonizadora. La presencia de individuos
de pequefio diametro y la regeneracion activa registrada reflejan un ecosistema sometido
a perturbaciones constantes, patron comun en sistemas riparios tropicales degradados.
Estos resultados revelan la alta vulnerabilidad del ecosistema riberefio frente a presiones
antropicas y procesos de invasion bioldgica, lo que contribuye a una marcada
simplificacion estructural y floristica. En conjunto, los hallazgos no solo cumplen con la
caracterizacion del tramo evaluado, sino que también evidencian un proceso de
homogeneizacion bidtica con importantes implicaciones para la conservacion,
restauracion ecologica y gestion sostenible de los bosques riberefios del Marafion y, por

extension, de otros corredores fluviales de la region neotropical.
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5.2 Recomendaciones

A la Municipalidad Distrital de Bellavista, en coordinacidon con instituciones regionales
y comunidades locales, establecer acuerdos de conservacion con los propietarios que
mantienen fragmentos de bosque riberefio. Para la proteccion voluntaria, restauracion de

zonas degradadas y la creacion de corredores ecoldgicos a lo largo del rio Marafion.

A los investigadores de la Escuela de Ingenieria forestal y ambiental realizar
investigaciones mediante monitoreo para evaluar la dindmica de la vegetacion, la
aparicion de nuevas especies colonizadoras y la efectividad de acciones de manejo o

restauracion, realizar evaluaciones con una frecuencia bianual.

Para futuros estudios, ampliar la cobertura de muestreo, tanto en nimero de transectos
como en su distribucion espacial a lo largo del tramo del rio Maraiidn; para obtener una
vision mas representativa de la variabilidad estructural y floristica del ecosistema riberefio

fortaleciendo la interpretacion de patrones ecoldgicos.

Se propone disenar e implementar proyectos de restauracion empleando especies pioneras
identificadas en este estudio, como Arundo donax, Geoffroea decorticans y Leucaena
leucocephala, combinadas con especies nativas de alto valor ecoldgico. Estas especies
podrian utilizarse en programas de recuperacion de suelos degradados y estabilizacion de
margenes fluviales, priorizando su manejo bajo criterios de sostenibilidad y control

biologico.

Desarrollar campanas de educacién ambiental dirigidas a la poblacion, destacando la
importancia ecoldgica, econdmica y cultural de los bosques riberefios. La participacion
de la comunidad en la conservacion fortalece la identidad local, fomenta la gestion
sostenible de los recursos naturales y asegura la permanencia de estos ecosistemas a largo

plazo.
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ANEXOS

Anexo 1. Permiso para la ejecucion del proyecto de investigacion

- | o
§ BELLAVISTA ™ | 2%%4

Municipalidad Distrital %)

DESARROLLO LCOMOMIO LOCAL

"ANO DE LA UNIDAD, DE LA PAZ Y EL DESARROLLO"
CARTA N°038- 2023/ MDB/GDEL

A : DENIA ROJAS GAONA
ESTUDIANTE DE UNJ.
DE : MG.ING. ELVER JOEL BUSTAMANTE TARRILLO

GERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL MDB
ASUNTO : REMITO INFORMACION SOLICITADA
REF : SOLICITUD DE FECHA 29/09/2023

FECHA : BELLAVISTA, 03 DE OCTUBRE DEL 2023.

Tengo el agrado de dirigirme a Usted para saludarlo cordialmente y al mismo
tiempo informarle que atencidn, a su solicitud de acuerdo a lo indicado en el documento de la
referencia motivo por el cual comunicamos a usted sefiorita, que esta entidad edil, le concede
el permiso para realizar investigacién en la ribera del rio marafién en la zona de reserva
Intangible “EL TURUCO”

Es todo cuando cumplo en informarle a usted para su conocimiento y fines que
estime pertinentes.

Atentamente;

Direccién: Calle: 6 de Agosto 269 - Bellavista Cel. 943378 877 Bellavista - Jaén - Cajamarca
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Anexo 2. Constancia de deposito de muestras botanicas.

\ 2
N “Afte de la rcuperscida y consefibacn o s ecsmomls pervans’ /

UNIVERLOAD
NACIOMAL DE JARN

Herbario ISV

ICNDMB Cédigo de Autorizacién N® AUT-ICND-2023-004

A sobcimd de Denis Rojs Gaons y Exabiel Bands Labin, se emite b presente constancia de
depdnito de 32 exsicaras en la coleccdn del Herbano 1SV de la Universidad Nacional de Jaén.

Las muesteas botinicas fucron colectadas ¢ identificadss en el marco ded proyecto de
investgacdn Vigetandn ledasa de la ribers del ris Marardn, trome: El Abwendral « Bellawista™"” con
autorizacion de colecta N° 06-CAJ/AUT-IFL-2024-004 (RA N° DO00064-2024-MIDAGRI-
SERFOR-ATFFS-CAJAMARCA), de acuerdo a la siguente Bstx:

N°  CODIGO FAMILIA ESPECIE
1 3 FABACEAE Goaffruns jomuns facq.
2 5 MORACEAE Maxlaru swatoris (L) D. Do ex G. Don
: Viachelis maracanthe (Humb, & Bonpl ex Willd.)
3 7 FABACEAE . .
Seigler & Ebinger

4 § APOCYNACEAE Valiesis glabeu (Cav.) Link
5 1 FABACEAR Albigds suitjlors (Kunth) Bameby & | W. Grimes

; Jideruaydnn ohtnsifodun (Roem. & Schule )
6 16 SAPOTACEAE TDPenn.
7 17 MALVACEAE Troraenids rormiats F!ymll & Fuoerres
R 14 PRIMULACEAE Bamellie eomromats (Schult.) B Seihl & Killersp \-
9 13 PABACEAE Goffeses dovorticaes (Gilbes ex Hook. & Am.)
10 10 CAPPARACEAE  Moriswals sasdvide (Kunth) Cheistenh. & Byog
15 FABACEAE Lewcaens nichoder (Jacey) Benth
12 12 CAPPARACEAR Monisoma ﬁoun L

EUPHORBIACEAE  Crotaw tharifer Kawth

NYCTAGINACEAE  Bowpaimwilhs pormaony  Hoenl
Vackelia maruawibo (Hamb, & Boapl ex Willd)
FABACEAE : o
Seigher & Lbsmr
CAPPARMCEAE Marsamis flocwss 1.
FABACEAR Pithenlobino oxorlooe (Kunth) Mar.

MALVACEAE Totrasids chachaporonss (Bakes £) Fryxell & Fuenes
PRIMULACEAE  Bawdiis mursmats (Schult) B.Selbd & Killessys
S mm((‘dlkoullak&:\n)
CORDIACEAE Corsbl saniia Gontschling & . S. Mill
SAPOTACEAE m obinajolim (Rowen. & Schudk)
FABACEAE Lyncarms trichodst (Jscq) Benth

1 Herbagno 15V (Lasdoro Sdnchez Vega)
Univervidad Naciooal de Jain

Cametera Jaéo-Sen Igrmco Kes 14

et Gum eda e
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Tesaria ieiegmoia Ruez & Pav,

Gymerinm sazitiaiwee (Aubl) P. Beauv,

Arunds daav [

Arweds domax L. o )

P ascsves lewoocerhale (Lam) de Wic

Corpvma nim(v&.v Lam.

C«»Gu.t decovticans (Gilies ex Hoock, & Am.)
Buhn

Cyemiver rapitasws (Avbl) P, Bexav.
Vocke'Ss aromas (Gides ex Hooll & Asn) Seigler &
Ebirger

Jaén, 03 de diciembre de 2025,

Herbario 18V (Jsidoro Sinchez Vega)
Usiveriidad Nacoes) de fain

Carrcrers Joon Sin [psackas Km 34

bacbano gusioduze
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Anexo 3. Autorizacion de colecta emitida por el SERFOR.

Sr—wh g e EER AL
o e

SERFOR.& i v e i

e
LR R TR P

Cajamarca, 02 de Mayo dal 2024
,HFI:F. N DO000E4-2024-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CAJAMARCA

La sabcilud de sutorizacidn con Tres de investigaciin centiica de flora con coledta de fecha 19
ce abrl del 20249 preseniads por el Se. EXABIEL BANDA LABAN v el INFTEC N CO0O02E -
A24-MIDAGRI-SERFOR-ATFFE CAJAMARCA-LGP de fecha 25 de abril de 2024, v,

CONSIDERAND:

Cue, la Corstibucién Politica del Perd, establece que los recurses naturales rerovables y
ria renovables, son patrimono de la nacdn, sSendo por ese motivo responsabibdad del Estada
promover ¢l uso sosienible di los recursos raturales, la conservation o la dversdad beoidgiea
v O |25 dneas naburales prolegdas a fraves de una legklaciin adeouada;

Qe La Ley N 20753, Ley Foreslal y de Fauina Sivestne, liere por objelo eslableser ol
marco legal para regular, promoves y supervisar la actvidad forestal y de fauna sivestre, Dicha
Ley. @n su articuis 13 indica que o SERFOR 85 la Awlerdad Nacional Ferestal v de Fauna
Silvesire, que cjoroe compelencas y funclones en o ambdo naclonal, s& sujel al marcg
rmoimalivg sobre la madens vy acloa en concordanda eon s polilicas, planes v olyjelves
rdonales, corsiiuydéndode en el ente rector del Sisterna Naconal de Geslin Forestal y da
Fauria Sivesire, ¥ en su auviordad tcnico normaliva, encargada de diclar las normas v
establecer los procedimenie relacionados a dmibto de o compelencia hasta que los
Gobarmeas Reglonales suscriban ol acta 9o enirega y recopcion ¥ adecusn sus insinmenios
instituciorales y de geslidn, & in de eperoer las ndones ransferidad previsias en los [Merales &)
i ol ded Ariieide 51° dela ley N° 27857- Ley Orgdnca de lod Goliemos Regionale,

Oue, mediante Decreto Supremna MY 007-2013-MINAGR, s= aprueba el Reglamento de
Orgarizacien y Funcipnes del SERFOR, ol cua tene entre sus funciones principales: a)
Flardficar, Efrcutar, Apoyar, Suppriisar y Confralar, la Politica Nagonal Forestal y de Fauna
Silvestre, y b) Gestionar y promover &l uso sasierible, by conserchcian v 1o prabeccion de los
regursas Torestales v s fauna sheaire;

Qi madiante Decrele Supremd N HE-2014-MINAGRI, de tocha 03 de septembre de
G014, sp modifica ol Reglamento de Qrganizacin ¥ Funcones del SERFOR, contemplards en
la Primera Disposicdn Complementaria Transiona que las Adminitraciones Técnicas
Farestales ¥ de Fauna Sihvestne se incoiporan 8l SERFOR, come drganos desmnsentrados da
achuacidn lacal, siendo una de sus funoiones; “Aclar comoe primera instanoa en la pestan y
administractn de bos recurscs forestales v e fawna silvestre, dentro ded dmbits feritorial de su
COMpa NG Y FE0rde A 185 abibucicis riconscidas’;

Cue. corfarme al Articuls 147" dela Ley N* 23783, Ley Foreatal y de Fauna, la Autaridad
Regioral Forestal y de Fauna Sivestre {....] Bl SERFOR, como enle recior del SINAFOR
coordina con las autoridades que foman parie en el control y viglanca forestal y de fauna
sibesire orienta las aciihvidades y akegura la capacitacstn enmatena fonisial ¥ de Launa sihvesing
i ok indegranies A shiema,
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Quee, @l asticuls 152°, del Reglamenlo para la Geshon Forestal, agrobado
miediante Oecreta Suprema WY 018-2018- MNAGRI, en adelante “Roglamonto’, precisa
gue |a irvestigackdn centifca del Patrmonio se aprueba mediante autorizaciones,
salvaguardarcio bos derechos del pais respacto de su palrimonic gendtico naliea. Dichas
aranzaciones no requiersn del pago de derecha de irimite.

Que, madievie sclicilud regralrada &l 19 de abnl de 2024 par &l 5. Exabisl
Barda Laban, requiné a la ATFFS CAJAMARCA, la aulefizacidn para realzar
investigacitn cientifica de flora sitvestre con colecta, fuera de Areas Haturales Protegidas,
en @l proyects VEGETACION LERDSA DE LAS RIBERAS DEL RIQ MARARON
TRAMD : EL ALMENORAL-BELLAVISTA; i las mussiras S oobdclarmn n losabdad de
Belavista, en el distrto de Bellavsta, provinca Jaen, deparfamenio de Cajamarca en las

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3515035401

codidefdas
Coordenadas Allra
Localidad Distrie | Frovincla = CDeparlamenio | Zona UTH {750, 17)
MEMOEY
swpman | ¥
TESETIEE Y a2
SIEAITT N
Localkdad A
de |Batwisa | Jesn | Caamaca | 173 | DY
Beluvisis | SETmN |
TERBIMIEY "
SIETMIN
msazpy | W
SIEHAGN

Cue, 2l INFTEC M CO00028-2024-MDAGRI-SERFOR-ATFFE- CAIAMARCA-
LGP de fecha 25 de abvil del 2024, conchiye que, la solcitud de aulerizacsin oon fines de
investigasin genilifica de flora Slwesine con colecta del proyests libdado VEGETACION
LENOSA DE LAS RIEERAS DEL RIO MARANON TRAMOD : EL ALMENDRAL-
BELLAVISTA. durarie ol perisds camprendide enfre la amisian di la rosalucién haste
&l 05 da |ulle del 3024 fuera de Areas Frolegidas, cumple con las condicdiones minnas
¥ los requisios previsios an o rumeral 7.2 08 |3 evaluacion de las condicionas i Ios
requisios para aprobacidn Reschucian de Dreccidn Ejecuiva N'OS0-2016- SERFORDE
(Q102008)

Que, de cordormidad a ko dspuesto en la Ley Foreslal y de Fauna Sivesire Ley
W 2763 y su Reglamenio para la Gestion Forestal aprobado mediante 0. 5. 018:3018-
MINAGRL y en uso de las facultades conferidas en la Prmera Disposkcibn
Complementana Transtoria del Decrete Supremo B 016-2014-MINAGRI,

Chpe, en uid de s abibuciones cordendas por o Reglamenis de Onganizsciin
y Furcianes del Serdicio Magonal Farealal ¥ de Fauna Siealne, aprobado por Decrels
Sugrarna M° Q0T-2003-MINAGRI. moedficads por ol Decreta Suphems WY 016-2014-

[ #1 &l 105 BEFTTE
T I

et pac g amrfar. pod. pe valdsd orDocumarda | Cuaee UFLILUSE
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disirta a la mencionada para elios se requiere la autorizacén del SERFOR,

e. Solo en o caso que por razones centificas acotadas se requiere enviar al extranjero
parte del matenal colectado, o interesado dederd gestonar el correspondiente permiso
de exportacidn ante la Drecadn General Sostenidle del Patrimonio Forestal y de Fauna
Sivestre del SERFOR, asl como pasar o control respectvo. Los ejemplares Unicos de
o3 grupos taxondmicos colectados y holotipos solo podrdn ser exportados en cabdad
de préstamo. Entregar a la Administracidn Téenica Forestal y de Fauna Sivestre
Cajamarca, una (01)copia del informe fnal en idioma espafol (ncluyendo versién
Gigal) como resultado de la autorZacin olorgada, copias del material fotografico y o
sides que pueda ser UlilZadas para difusidn, Asmismo, entregar una (01) copia de las
publicaciones producto de la investigacion reaizada en formalo impreso y dgtal,

1. El nforme Final cedera contener una lista taxondmica de las especies cbeto de la
presente autorzacicn de colecta, en formato MS Excel Esta Ista deberd contar con
SUS respectvas coordenadas en formato UTM (Datum WGSE4), incluyendo Bzona
(17.18 0 19), Asmismo, Inciuir ios datos de colecta de cada espécimen. ElinformeF nal
Que dede ser usado se encuentra en of Anexo 1 de la presente resolucén

9. Elcumpimienio ce lo sefalado en el iteral d) y g) no deberd ser mayor a los sels (05)
meses al vencmienio de la presente autorzacion

h. Sclcitar anticpadamente a la Administacidn Técnica Forestal y de Fauna Siveste
Cajamarca y dertro del plazo de vigencia de la resoluién, cuaiquier cambio en las
caracteristicas de la investgacidn aprobads, que demanden la modificacién de
presente resolcidn

i, Ingicar ¢l nimero de b resolucidn en s pudicacones generadas a partie de la

ARTICULO 5*: Los titulares del mencionado estudio deberd mplementar todas las
meddas de segundad y eliminacién de impactos que se puedan producdir por las
actividades propias de Las actvidades de 1o fase de campo, como toma de datos,
tratamiento y transporie de muesiras, transporte de equipos, personal efc,

ARTICULO 6% La Adminstracdn Técnica Forestal y de Fauna Sivestre Cajamarca del
SERFOR, no s responsabilza por acadentes o dafos sufridos por o sciictante de la
presente autorzacion durante la ejecucion del Proyecto; asimismo, se reserva ol derecho
G0 demandar del Proyecio de Investgacion los cambios a que hubiese lugar on ¢aso so
formulen 3justes sobre 1a presente autorzaceén.

ARTICULO 7% Notificar o Sr. Exabiel Banda Laban con DNI 76760732, con teléfeno
997344041, y emall exablel banda@estunjedupe ; Caserio El Corazon, Dstro
Chirinos, Provinga San Ignadio, Departamento de Cajamarca.

ARTICULO 8% Disponer [a publicacion de la preserte Resoheion en o Portadl Web del
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Sivestre: hilps./iwaw gob pa'sedfor

—Reoureto impdo Sglamene
MARCO WILSON CORONEL PEREZ
ADMINISTRADOR TECNICO FFS

ATFFS - CAJAMARCA

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3515035401
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MBAGRI y la Resalican de Diressicn Epeculiva N 025-1015-5ERFCR-DE, co Techa 21
de mayo del 2022 medianie la ROE N° DOCCOA1-2023-MIDAGRI-EERFOR-OE; se
Resuelve Designar al safiar Marco Wilsan Ceronel Pérez en o carga de Adminisirader
Técnico Forestal y de Fauna Sitvestre de la Administracién Téconica Forestal y ce Fauna
Sitvestre = ATFFE Cajamarca, cargo considerado de confianza, y;

SE RESUELVE:

BRTICULD 1% Otargar la autonzacien con fnas de rwstigacien clentificade for sivestre
gon colecta, o8 proyecto tiulado prayecto VEGETACION LERDSA DE LAS RIBERAS
DEL RIO MARAROHN TRAMO: EL ALMENDRAL-BELLAVISTA ¥ las mussiras se
coleclardn de o en lecalidad de Bellavista, en el diskilo de Gellavista, provincia Jaen,
departamento te Cajamarca correspondiéndabe o codigo de autorizacdn 1 08 A FALUT.

[ELA024-004.

ARTICULD ¥~ En la referida autcrizacdn para realizar imvestigacidn ciensfica de fiora
sivestre con colecta, se ke reconooe como investigader principal al Sr. Exabiel Banda
Lakam  eon DMl TETEOT3Y,  con  teldlone 99734641, ¥ omail
exabiel.banda@estunjedupe ; domiciliado en e Caserio El Corazon, Distrite
Chirinos, Provincia Fan Ignacio, Depanamento de Cajamarca,

ARTICULD 3% La preserte autanzacian incluye & colecta de:

FAMILLY, TPODE CARTIDAD DE COLECTA FINALIGAD OE L&
MUESTRA ESPECMERES oAy COLECTA
., Celarmmmancn
Frous s Tokecty bobamea 1=} [~1o=1] u 5

- Cwdormmir.

Fataiae okt botaica ® Dt Py
Prrrsidacyas i 1 bk ¥ [ tni] I'-W:T
BEaE b Cebranaeadn
il b L W [t P

Las muasiras &8 ooleciaran localidad do Ballavista, an ol diginky o Salladsta, provinna
Jann, departaments ce Cajamarca por ol peneds ente |3 emisin de la resolucidn hasta
05 de julic del 2024,

BRIICULD 4% EI ttular 0o 1& autorizacian se compromels &

8. Mo exvaer sigecimenid, i Mmuesliing biokgead de forn aiveste fd aulonzada, fd ceder
Kaf irSACE & DerCerns personas, ni VliEZafcs para Tres Galinkes 8 |k auienzeds.

b. Mawcontactar niingresar a kos termlorias comunales sin contar can [a aulenzacdén de las
ariondades comunalkes camespondiends,

¢, Retiar todo el material empleado para la eeoucdn del presente eshudio una ves
terminade o irabaj de campa y levantamienta de inlormadiin biskigica

d. Depesilar &l matena csleciado en uad irtlucdn cenlifica nacienal depasilans da
matenal biokdgioo, asl coma entegar a la ATFFS Cajamarca la constancia de dicho
depasio, En cascs cetedanenle (ustlicados, i siempee gui ¢ maberial calectads ng
corsbiuya holotipes nlejemplanes Greces, @l deposio e podrd realzar &n una insssucian

T 1 . hitpa: [Fugd aefer pob. po fval ded erDoscumentall’ Cuoe: LT 2UAS
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Anexo 4. Ejecucion del proyecto

Figura 21. Seleccion de muestras. Figura 22. Montaje demuestras.

Figura 23. Seleccion de muestras por Figura 24. Prensado de muestras

transectos. botanicas.
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Figura 22. Fotofrafia de muestras Figura 23. Secado de muestras botanicas.

botanicas.

Figura 27. Horno de muestras botanicas.  Figura 28. Pegado de muestras botanicas.
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Figura 29. Pegado de muestras con etiquetas. Figura 30. Medicion del DAP.
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Figura 33. Delimitacion de transectos. Figura 34. Colecta de muestras botanicas.

Figura 35. Recoleccion de datos. Figura 36. Verificacion de las muestras

colectadas.
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Figura 37. Georreferencian de transecto Figura 38. Transporte fluvial.

de muestreo.

Figura 39. Codificacion de individuo. Figura 40. Colecta de muestras botanicas.
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Figura 41. Vista de la ribera del Rio Mararion.
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Anexo 3. Datos Obtenidos de 5 transectos
Tabla 6.

Datos del transecto N° 1.

Cédigo | Género Epiteto Familia Especie Ei':‘nF)) t(ﬁlatlu (r;)
1 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.00 2.50
2 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.50 2.00
3 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.00 1.50
4 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.00 1.90
5 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.00 3.00
6 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 3.00
7 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.50 2.00
8 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.50 3.00
9 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.50 4.00
10 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.50 3.00
11 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.50 4.00
12 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 3.00
13 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.00 5.00
14 | Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6.50 5.00
15 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.00 4.00
16 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 3.00
17 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.30 3.50
18 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.50 4.00
19 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.00 3.00
20 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.50 3.50
21 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6.50 4.00
22 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.00 5.00
23 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.00 3.00
24 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 3.00
25 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.50 3.00
26 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.30 2.50
27 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 2.50
28 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.50 5.00
29 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.00 3.50
30 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.00 5.00
31 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 8.20 4.50
32 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.30 5.00
33 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.00 4.00
34 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.50 5.00
35 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.20 5.00
36 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.30 3.00
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37 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.50 3.50
38 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.00 5.00
39 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 4.00
40 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.50 5.00
41 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.50 3.00
42 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 3.00
43 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.60 6.00
44 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.00 2.00
45 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.50 2.50
46 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.00 3.00
47 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.00 2.50
48 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.00 3.00
49 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.80 4.50
50 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4.00 4.00
51 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.00 5.00
52 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.00 4.00
53 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.00 6.00
54 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6.20 5.00
55 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 7.00 5.00
56 Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 48.20 7.00
56 Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 38.50 7.00
56 Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 33.00 6.00
56 Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 29.50 7.00
56 Guazuma ulmifolia Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 25.00 5.00
57 Geoffroea spinosa Malvaceae Geofiroea decorticans (Gill., ex Hook. 6.00 1.60
& Arn.) Burkart.
. Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex
58 Neltuma pallida Fabaceae Willd.) CE Hughes & GP Lewis 8.50 1.50
59 Maclura tintoria Moraceae II\D/Igglura tinctoria (L) D. Don ex G. 76 15
59 Maclura tintoria Moraceae I\D/lgrr]:lura tinctoria (L) D. Don ex G. 40 10
59 Maclura tintoria Moraceae I\D/Igrtlzlura tinctoria (L) D. Don ex G. 17 4
59 Maclura tintoria Moraceae II\D/Igglura tinctoria (L.) D. Don ex G. 26.5 5
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
60 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart. 9 2
. Vachellia macracantha (Humb. &
61 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 355 4
. Vachellia macracantha (Humb. &
61 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 26.1 4
. Vachellia macracantha (Humb. &
61 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 11 5
62 Vallesia glabra Apocynaceae | Vallesia glabra (Cav.) Link 7 3
. Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex
63 Neltuma pallida Fabaceae Willd.) CE Hughes & GP Lewis 22 5
. Vachellia macracantha (Humb. &
64 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 136 4.00
65 Albizia multiflora Fabaceae Albizia multlflora (Kunth) Bameby & 155 4
J.W. Grimes
65 Albizia multiflora Fabaceae Albizia multlflora (Kunth) Barneby & 135 4
J.W. Grimes
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66 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3.3 2
67 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 45 3
68 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 3.50
69 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 3
70 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 3.50
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
71 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart, 13 2
. Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex
72 Neltuma pallida Fabaceae Willd.) CE Hughes & GP Lewis 20 5
. Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex
73 Neltuma pallida Fabaceae Willd.) CE Hughes & GP Lewis 13 4
74 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 2
75 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 3
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
76 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart, 7 2
77 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5.3 4
78 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4 2
79 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 3
80 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 3
81 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 48 3
82 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 35 3
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
83 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart, 17.6 5
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
83 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart, 50.5 3
84 Albizia multiflora Fabaceae Albizia multlflora (Kunth) Barneby & 53.5 14
J.W. Grimes
. Vachellia macracantha (Humb. &
85 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 325 5
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
86 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart. 445 14
. Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex
87 Neltuma pallida Fabaceae Willd.) CE Hughes & GP Lewis 355 7
. Neltuma pallida (Humb. & Bonpl. ex
87 Neltuma pallida Fabaceae Willd.) CE Hughes & GP Lewis 28 6
. Geoffroea decorticans (Gill., ex Hook.
88 Geoffroea spinosa Fabaceae & Arn.) Burkart. 19 5
89 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4 3
Tabla 7.
Datos del transecto N° 2.
" . . - . CAP Altura
Cadigo Género Epiteto Familia Especie (cm) total (m)
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
1 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 34.00 4.00
2 Tetrasida serrulata Malvaceae Tetrasida serrulata Fryxell & 5.00 2.00
Fuertes
3 Bonellia mucronata | Primulaceae Boonelha rr]ucrorlata (Schult.) B. 41.00 4.50
Stahl & Kéllersjo
- Geoffroea decorticans (Gill., ex
4 Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 116.00 12.00
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N . Morisonia scabrida (Kunth)
5 Morisonia scabrida Capparaceae Christenh. & Byng 8.00 2.00
6 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 15.00 3.00
TA Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 5.50 2.00
B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 4.50 3.00
8 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 9.50 4.00
9A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 26.50 4.00
9B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 24.50 5.00
9C Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 20.00 5.00
aD Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 10.00 4.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
10 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 26.00 5.00
11A Morisonia. flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 22.00 4.00
11b Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 15.00 4.00
12 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 38.00 6.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
13A Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 102.00 15.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
13 B | Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult) T.D. Penn 44.00 10.00
14 A Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 26.00 4.00
14B Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 18.50 4.00
. - Bonellia mucronata (Schult.) B.
15 Bonellia mucronata | Primulaceae Stahl & Kallersjo 54.50 5.00
16 Tetrasida serrulata Malvaceae Tetrasida serrulata Fryxell & 5.00 2.00
Fuertes
17 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 68.50 6.00
18A Croton thurifer Euphorbiaceae | Croton thurifer Kunth 5.00 2.00
18b Croton thurifer Euphorbiaceae | Croton thurifer Kunth 5.00 2.00
19 Bonellia mucronata | Primulaceae B(znellla rr_]lucror_1__ata (Schult.) B. 32.00 3.00
Stahl & Kéllersjo
- Geoffroea decorticans (Gill., ex
20A Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 46.50 5.00
. Geoffroea decorticans (Gill., ex
20B Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 45.50 5.00
. Geoffroea decorticans (Gill., ex
20C Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 40.00 5.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
21 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 38.00 6.00
22 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14.00 3.00
23 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 10.00 2.00
. Geoffroea decorticans (Gill., ex
24A Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 90.00 16.00
- Geoffroea decorticans (Gill., ex
24B Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 55.00 15.00
- Geoffroea decorticans (Gill., ex
24C Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 50.00 15.00
25 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacqg.) Benth. 5.00 2.00
26A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14.00 2.00
26B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 12.00 3.00
26C Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 9.00 3.00
27A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 12.50 3.00
27B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacqg.) Benth. 10.00 3.00
28 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 20.00 3.00
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29 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 13.00 3.00
30 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 18.50 3.00
31 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 9.00 3.00
32A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 15.00 5.00
32B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14.00 5.00
33 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 43.00 5.00
34A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 9.00 4.00
34B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 8.00 4.00
35A Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 34.00 5.00
35B Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L.. 33.00 5.00
36 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 14.00 4.00
37A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14.00 3.00
37B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 11.00 3.00
38 | Bougainvillea| peruviana | Nyctaginaceae ggﬁ%?mwllea peruviana Humb.& 16.00 5.00
39 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 35.00 6.00
40 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 47.00 8.00
41 Morisonia flexuosa | Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 65.00 12.00
42 Morisonia flexuosa | Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 41.00 8.00
43A | Morisonia flexuosa | Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 42.00 7.00
43B | Morisonia flexuosa | Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 31.00 6.00
44 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 25.00 5.00
45 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 13.50 4.00
46A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 15.00 4.00
46B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 12.00 4.00
47A Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 33.00 5.00
47B Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 32.00 6.00
47C Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 23.00 6.00
47D Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 15.00 5.00
. Vachellia macracantha (Humb. &
48A Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 7.00 3.00
. Vachellia macracantha (Humb. &
48B Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 6.50 3.00
. Vachellia macracantha (Humb. &
48C Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 6.00 3.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
49 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult) T.D. Penn 31.00 5.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
50 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 43.00 8.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
51 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 225 4
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
52 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult) T.D. Penn 12 3
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
53A Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 10 4
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
53B Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult.) T.D. Penn 7 4
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
54A Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult) T.D. Penn 14 3
54B Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex 10 3

Roem. & Schult.) T.D. Penn
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55 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 7 2.5
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex
56 Sideroxylon | obtusifolium | Sapotaceae Roem. & Schult) T.D. Penn 355 8
57A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 9 3
57B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 8 3
58A Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 65 7
58B Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 58 6.5
58C Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 53 6
. Vachellia macracantha (Humb. &
59 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 68 8
- Vachellia macracantha (Humb. &
60 Vachellia | macracantha Fabaceae Bonpl. ex Willd.) Seigler & Ebinger 12 5
61 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 5 2.5
62A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 14 4
62B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 13 4
63A Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 15 5
63B Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 13 5
64 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 31 5
65A Tetrasida serrulata Malvaceae Tetrasida serrulata Fryxell & 5 3
Fuertes
65B Tetrasida serrulata Malvaceae Tetrasida serrulata Fryxell & 5 3
Fuertes
66 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 18 4
67 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14 6
68 Leucaena trichodes Fabaceae Leucaena trichodes (Jacg.) Benth. 15 5
69 Bonellia mucronata | Primulaceae Bcinellla n]ucror_lgta (Schult) B. 130 12.00
Stahl & Kéllersjo
Tabla 8.
Datos del transecto N° 3.
- . . - . CAP Altura
Cédigo Género Epiteto Familia Especie (cm) total (m)
1A Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 40.00 5.00
1B Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 33.50 5.00
2A | Pithecellobium excelsum Fabaceae Em’:j;a"omum excelsum (Kunth) 25.30 5.50
2B | Pithecellobium excelsum Fabaceae Em’:j;a"omum excelsum (Kunth) 10.00 3.00
2C Pithecellobium excelsum Fabaceae E'Tﬁ;i"omum excelsum (Kunth) 9.50 3.00
2D | Pithecellobium excelsum Fabaceae Eltr,:/tle;:ftlloblum excelsum (Kunth) 15.00 3.00
3 Tetrasida chachapoyensis | Malvaceae Tetrasida chachapoyensis (Baker 8.00 2.50
f.) Fryxell & Fuentes
4 Bonellia mucronata Primulaceae Bc:nellla n_1_ucror_1_§1ta (Schult) B. 40.50 5.00
Stahl & Kallersjo
5A Bonellia mucronata Primulaceae Bcznellla nlucror_wflta (Schult) B. 16.50 2.50
Stahl & Kéllersjo
5B Bonellia mucronata Primulaceae Bg}nelha njlucror_mlz.:\ta (Schult.) B. 16.50 2.50
Stahl & Kéllersjo
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Bonellia mucronata (Schult.) B.

g'r—.| turnitin

6A Bonellia mucronata Primulaceae Stahl & Kallersjo 50.00 6.00

6B Bonellia mucronata Primulaceae Bq,nellla ”.‘.“W‘f“a (Schult) B. 22.00 3.00
Stahl & Kéllersjo
TA Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 71.00 8.00
B Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 48.50 7.00
. Geoffroea decorticans (Gill., ex
8 Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 184.00 13.00
9 Cordia saccellia Cordiaceae gom;ﬁ saccellia Gottschling & J. 12.00 3.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.
10 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 26.00 4.50
. . Tetrasida chachapoyensis (Baker
11 Tetrasida chachapoyensis | Malvaceae ) Fryxell & Fuentes 7.00 2.50
12 Tetrasida chachapoyensis | Malvaceae Tetrasida chachapoyensis (Baker 10.50 3.00
f.) Fryxell & Fuentes
13 Bonellia mucronata Primulaceae Bq,nellla ”.‘.“W‘f“a (Schult) B. 56.00 6.00
Stahl & Kallersjo
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.
14 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 45.50 7.00
15 Pithecellobium excelsum Fabaceae E'tr,\]j;ﬁ”()b'um excelsum (Kunth) 14.00 5.00
16 Pithecellobium excelsum Fabaceae Eltkj;:?tlloblum excelsum (Kunth) 23.00 6.00
17 Pithecellobium excelsum Fabaceae E'tr,\]j;ﬁ”()b'um excelsum (Kunth) 26.00 6.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.

18 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 27.00 5.00

- Geoffroea decorticans (Gill., ex

19 Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 127.00 14.00

20 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 20.00 5.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.

21 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 11.00 3.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.

22 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 14.50 5.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.

23 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 20.50 5.00
. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.

24 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult) T.D. Penn 10.00 2.50
25A | Pithecellobium excelsum Fabaceae CP:Itrl\]/TaCftIIOblum excelsum (Kunth) 16.00 5.00
25B | Pithecellobium excelsum Fabaceae Em’:j;a"omum excelsum (Kunth) 14.50 5.00
25C | Pithecellobium excelsum Fabaceae CP:Itrl\]/TaCftIIOblum excelsum (Kunth) 12.50 450
25D | Pithecellobium excelsum Fabaceae CP:Itrl\]/TaCftIIOblum excelsum (Kunth) 12.00 450
25E | Pithecellobium excelsum Fabaceae Em’:j;a"omum excelsum (Kunth) 9.50 4.00

26 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 49.50 7.00

. - Sideroxylon obtusifolium (Humb.
27 Sideroxylon obtusifolium | Sapotaceae ex Roem. & Schult.) T.D. Penn 9.00 2.00
. Geoffroea decorticans (Gill., ex

28 Geoffroea spinosa Fabaceae Hook. & Arn.) Burkart. 260.00 14.00
29A Leucaena trichodes Fabaceae | Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 15.00 4.00
29B Leucaena trichodes Fabaceae | Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14.00 4.00
29C Leucaena trichodes Fabaceae | Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 14.00 4.00
29D Leucaena trichodes Fabaceae | Leucaena trichodes (Jacq.) Benth. 9.00 3.00

30 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 97.00 10.00

31 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 104.00 14.00
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32 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 31.00 7.00
33 Bonellia mucronata | Primulaceae SB%r;ﬁlgLalngce rr(’)s?gta (Schult) B. 68.00 9.00
34A Bonellia mucronata Primulaceae gt%?ﬁlgcagfg;?gta (Schult.) B. 59.00 6.00
34B Bonellia mucronata Primulaceae SB%ﬁIgLa}ngg?gta (Schult) B. 44.00 4.00
35 Bonellia mucronata | Primulaceae E%r;ﬁlgalglljlceré?gta (Schult) B. 59.00 5.00
36 Morisonia flexuosa Capparaceae | Morisonia flexuosa L. 96.00 8.00

Tabla 9.

Datos del transecto N° 4.

Cadigo Género Epiteto Familia Especie Ei:ﬁf)) tcﬁglu (r:])
1 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9.2 4
2 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.6 5
3 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9.6 5
4 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.8 5
5 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.2 5
6 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6.8 4.5
7 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.2 5
8 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 12.5 55
9 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.3 4.5
10 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 16.1 55
11 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.2 45
12 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 4 4
13 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5.6 4
14 Gynerium sagittatum Poaceae gggj\rli'um sagittatum (Aubl.) P. 6 35
15 Gynerium sagittatum Poaceae CBEélgs\r/i-um sagittatum (Aubl.) P. 5.6 4
16 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5.7 4.5
17 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.6 45
18 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6.4 4
19 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 55 35
20 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 34 2.3
21 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7 4
22 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 45
23 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 35 2.5
24 Gynerium sagittatum Poaceae Sg;ﬁ\r/i_um sagittatum (Aubl.) P. 4 4
25 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6.7 4
26 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6 4
27 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5.4 3
28 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6 4
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29 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6 4
30 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5 35
31 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5 35
32 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6 4
33 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 115
34 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 4.5 3
35 Gynerium sagittatum Poaceae gggs\r/i.um sagittatum (Aubl.) P. 5 4
36 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7 45
37 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5.2 35
38 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 5
39 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6 35
40 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7
41 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7.5 4
42 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6.5 4.5
43 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.5 4.5
44 Gynerium sagittatum Poaceae CBBng\r/i-um sagittatum (Aubl.) P. 6 35
45 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 25 6
46 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 27 6
47 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 235 6
48 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 20 5
49 Gynerium sagittatum Poaceae Sggj\r/i'um sagittatum (Aubl.) P. 6 4
50 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 19.4 6
51 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 3 3
52 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6.5 4
53 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 10 5
54 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 4
55 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9.5 45
56 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 4.5
57 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 7 1.4
58 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 5 35
59 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 3 2.4
60 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 35
61 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7.5 35
62 Gynerium sagittatum Poaceae CBEZ;ls\rli.um sagittatum (Aubl.) P. 5 35
63 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 55 3
64 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6 3
65 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 14.5 5
66 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 10 45
67 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 13 5
68 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 135
69 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 8.3 4
70 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 10.5 4.5
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71 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 6.3 35
72 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 10 45
73 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 4
74 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 11.8 5
75 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 11 5
76 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 11 5
77 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 35
78 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7 4
79 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 155 5.6
80 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9 5
81 Tessaria integrifolia | Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 9.2 5
82 Tessaria integrifolia Asteraceae | Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. 7 35
Tabla 10.
Datos del transecto N° 5.
Cédigo Género Epiteto Familia Especie (Cc?nl), t:t:ltlu (r;)
1 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
2 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
3 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
4 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
5 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
6 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
7 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
8 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
9 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
10 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 7 6
11 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
12 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
13 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 7 6
14 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 3
15 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
16 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 7 6
17 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3
18 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
19 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
20 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
21 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
22 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
23 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
71

Z'l—.l turnltln Pé4gina 76 de 85 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3515035401



z"-.l turnitin Pagina 77 de 85 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3515035401

24 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
25 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 6
26 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 2
27 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
28 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 6
29 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
30 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
31 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
32 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
33 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
34 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
35 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 6
36 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
37 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
38 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
39 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 6
40 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
41 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 60 5
42 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 7 5
43 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
44 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
45 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
46 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
47 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
48 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 50 5
49 Leucaena Leucocephala | Fabaceae ];;iz;caena leucocephala (Lam.) de 13 7
49 Leucaena Leucocephala | Fabaceae ];;iz;caena leucocephala (Lam.) de 12 7
50 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 6
51 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
52 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
S53A Leucaena Leucocephala | Fabaceae ]{;izicaena leucocephala (Lam.) de 14 6
53B Leucaena Leucocephala | Fabaceae fweitécaena leucocephala (Lam.) de 13 6
54 Guazuma ulmifolia Mal\éacea Guazuma ulmifolia Lam. 22 7
54 Guazuma ulmifolia Malxéacea Guazuma ulmifolia Lam. 18 5
54 Guazuma ulmifolia Mal\éacea Guazuma ulmifolia Lam. 16 5
54 Guazuma ulmifolia Mal\éacea Guazuma ulmifolia Lam. 11 5
55 Geoffroea spinosa Fabaceae gig{rf&?ifrfjo;z}fzgjt(Gi”" e 65 10
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@ 56 Leucaena Leucocephala | Fabaceae l\;;itécaena leucocephala (Lam.) de 8 4
57 Leucaena Leucocephala | Fabaceae %;,aité.caena becocephalalEamylde 7 3
58 Leucaena Leucocephala | Fabaceae f{lzizz.caena leucocephala (NI 6 4
59 Leucaena Leucocephala | Fabaceae ]{;itz.caena leucocephala (Lam.) de 4 3
60 Leucaena Leucocephala | Fabaceae %{;iz:'caena leucocephala (Lam.) de 6 3
61 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 2
62 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
63 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
64 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3
65 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
66 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
67 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
68 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4.5
69 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
70 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4
71 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
72 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
73 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 3
74 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3
75 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 3
76 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
77 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 3
78 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4
79 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 2
80 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
81 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3
82 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3

0 83 Leucaena Leucocephala | Fabaceae ]\d;ﬁcaena lezosephalalEamIee 11 7
83 Leucaena Leucocephala | Fabaceae f;iz,:caena betsacephall(Eanld 10 6
83 Leucaena Leucocephala | Fabaceae f;ﬁcaena leucocephala (ol 7 5
84 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
85 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
86 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
87 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
88 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
89 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.2 3
90 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.2 3
91 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 42 3
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92 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.2 3
93 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
94 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
95 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
96 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
97 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.7 4
98 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
99 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
100 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
101 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
102 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
103 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4
104 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 30 4.5
105 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 4
106 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 5
107 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
108 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
109 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
110 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
111 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
112 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 5
113 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
114 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
115 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
116 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4.5
117 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
118 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
119 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5.5
120 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 6
121 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5.5 5
122 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5.5 5
123 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 60 5
124 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 4
125 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 5
126 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 4
127 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4.5
128 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 5
129 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4
230 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
231 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4
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232 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
233 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
234 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 5
235 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
236 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3
137 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4
138 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5
139 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
140 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4.5
141 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 45 5.5
142 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 4
143 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3
144 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 5
145 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 5.5
146 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 55 6
147 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 55 6
148 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 35 3
149 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
150 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
151 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
152 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
153 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4
154 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
155 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
156 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
157 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
158 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
159 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 3
160 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 45 4.5
161 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 45 4.5
162 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 50 3
163 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
164 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4.5
165 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 5
166 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
167 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 3.5
168 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
169 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 6
170 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
171 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 45 4
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172 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 6
173 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 6
174 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5
175 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 40 5
176 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3
177 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
178 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
179 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
180 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
181 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
182 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3
183 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4
184 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
185 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
186 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4.5
187 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
188 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
189 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 3
190 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3
191 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
192 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
193 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 6
194 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
195 Leucaena Leucocephala | Fabaceae ]{;itzcaena leicosephalal(Eamylde 12 7
195 Leucaena Leucocephala | Fabaceae f;iz,:caena leeosrpict oLz dy 10 6
195 Leucaena Leucocephala | Fabaceae ]\d;izzcaena leucocephala (EAINIEE 60 5
196 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 35 3
197 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4
198 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4.5
199 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
200 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 45 5
201 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
202 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
203 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
204 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
205 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 3
206 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
207 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4
208 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
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209 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 5
210 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 35 4
211 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3.5
212 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
213 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4.5
214 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
215 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
216 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3.5
217 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
218 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
219 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4.5
220 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
221 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 35 4.5
222 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
223 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 3.5
224 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
225 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
226 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4.5 4
227 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 3
228 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
229 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4.5
230 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
231 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3.5 4
232 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
233 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
234 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 5
235 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
236 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3
237 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
238 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
239 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
240 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 6
241 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
242 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
243 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
244 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 6
245 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
246 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
247 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
248 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 6
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249 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4 5

250 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4

251 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5

252 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4

253 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 6

254 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 4

255 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4 5

256 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5

257 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4

258 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4

259 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 5

260 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 4

261 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 5

262 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 5

263 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 3
Beauv

264 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 4
Beauv

265 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 5 4
Beauv

266 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 4 5
Beauv

267 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 4
Beauv

268 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 4 4
Beauv

269 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 3
Beauv

270 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 3 3
Beauv

271 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 4
Beauv

272 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 5 5
Beauv

273 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 4 3
Beauv

274 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 5 3
Beauv

275 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 4 3
Beauv

276 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 4.5 4
Beauv

277 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 4
Beauv

278 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 5
Beauv

279 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 4 5
Beauv

280 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 3 4

281 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 4 5

282 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 4

283 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 6 5

284 Arundo donax Poaceae Arundo donax L. 5 5
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285 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
286 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
287 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
288 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
289 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
290 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
291 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
292 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
293 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
294 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 50 3
295 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4
296 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
297 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 4
298 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
299 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
300 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 3
301 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
302 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
303 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
304 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
305 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
306 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
307 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
308 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
309 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
310 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
311 Vachellia aroma Fabaceae glf\ﬁl_l)iasggjg 85(1};:)1;:;:: Hook. 33 4
312 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
313 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
314 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
315 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 5
316 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
317 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 6 3
318 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
319 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5
320 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4
321 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5
322 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
323 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3
324 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 4
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325 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 5
Beauv

326 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3

327 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4

328 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5

329 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3

330 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 5
Beauv

331 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 6 6
Beauv

332 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 3

333 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4

334 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 5

335 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4

336 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 4 4

337 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 6 6
Beauv

338 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L.

339 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 3 4

340 Arundo donax Poaceae | Arundo donax L. 5 5

341 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 6 5
Beauv

342 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 4
Beauv

343 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 4 5
Beauv

344 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 5 3
Beauv

345 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 4 4
Beauv

346 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 5
Beauv

347 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 40 6
Beauv

348 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 4 5
Beauv

349 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 6 3
Beauv

350 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 4 4
Beauv

351 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 4
Beauv

352 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 5 5
Beauv

353 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P. 3 3
Beauv

354 Gynerium sagittatum Poaceae Gynerium sagittatum (Aubl.) P 3 4
Beauv

355 Gynerium sagittatum Poaceae gé} :j‘;;mm sagittatum (Aubl.) P 4 3
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