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RESUMEN

En este trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal evaluar las caracteristicas
geotécnicas que generan lesiones presentes en viviendas de adobe de la Localidad de
Colasay, Distrito de Colasay, Provincia de Jaén y departamento de Cajamarca. La primera
fase del trabajo consistid en realizar el registro de viviendas, el material predominante en su
construccién y la antigliedad, con estos requisitos se procedio luego a seleccionar la muestra
para el estudio. En la segunda fase se clasifico viviendas pertenecientes al rango de 0 — 15
afios de antigiiedad, en estas se evalud la presencia de lesiones y el nivel de gravedad de las
mismas. Junto a la evaluacion se realiz6 la exploracion del terreno que consistié en la
ejecucion de calicatas; toma, conservacion y transporte de muestras del suelo, agua y adobe;
asi mismo se ha realizado ensayos DPL a fin de estimar la presencia del nivel freatico. Luego
se llevaron a cabo ensayos en laboratorio, donde se determind que las muestras de suelo
estan conformadas por limos y arcillas; en la resistencia del adobe se obtuvo que el 50% no
cumplen con la resistencia minima que te estipula la norma E.080. Respecto al analisis

quimico del agua se corrobor6 que cumple con los parametros establecidos.

PALABRAS CLAVE: Caracteristicas Geotécnicas, Lesiones, Calicatas, Nivel Freatico,

Limos, Arcillas.



ABSTRACT

This research aimed to evaluate the geotechnical characteristics that generate lesions existing
in adobe dwellings of Colasay city, District of Colasay, Province of Jaen and Cajamarca
department. The first phase of this research consisted in carrying out the registration of
dwellings, the predominant material in its construction and the antiquity, with these
requirements it was proceeded to select the sample for the study. In the second phase, the
dwellings belonging to the range of 0 — 15 of antiquity were classified, in which the presence
of injuries and the level of severity of these were evaluated. In addition to the evaluation, the
exploration of the terrain which consisted of the execution of calicatas were carried out;
taking, conservation and transportation of soil, water and adobe samples; LPD tests have
also been carried out to estimate the presence of the water table. Then, the laboratory trials
were carried out, where it was determined that the soil samples are made up of silts and
clays; in the resistance of the adobe it was obtained that 50% doesn’t fulfill the minimum
resistance stipulated in the E.080 standard. Concerning to chemical analysis of water, it was

confirmed that it fulfills with the established parameters.

KEYWORDS: Geotechnical Characteristics, Injuries, Pits, Phreatic Level, Silt, Clays.



l. INTRODUCCION

Segun el Censo Nacional XII de Poblacién y VII de Vivienda de 2017 se reportd que el
27.9%, del total de viviendas son de adobe y tapial, lo cual nos indica que el adobe es un
material predominante para la construccion de viviendas en el Perd, siendo la region andina
la zona mas sobresaliente con este tipo de viviendas, tal es el caso de la localidad de Colasay,
distrito de Colasay, provincia de Jaén y departamento de Cajamarca donde segun la

informacion de campo recogida el 84% de viviendas son de adobes.

Este tipo de vivienda es de gran uso debido a que su tecnologia constructiva es simple y de
bajo costo, sin embargo, son vulnerables a diversos fendmenos o factores como la exposicion

0 contacto con el agua, incidencias de un sismo, etc.

1.1. Situacion Problemética
Actualmente en la localidad de Colasay el material predominante en edificaciones es el
adobe, que en su mayoria presentan lesiones, tales como fisuras, grietas y erosién, que genera

el deterioro acelerado de viviendas, asentamientos y finalmente colapso de las mismas.

Estos problemas estan asociados a una serie de causas relacionadas con las condiciones del
suelo de fundacion: nivel freatico, presencia de suelos arcillosos de alta plasticidad; el uso
de materiales sin un previo estudio, inadecuada fabricacion del adobe; asi como la falta de
un disefio estructural formal y un deficiente sistema constructivo que no cumple con la

normativa vigente de construccion en adobe.

Por tanto, es necesario determinar las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo
de fundacion, realizar estudios de los materiales que se han utilizado para la produccion de
dichos adobes como las propiedades de este; asi mismo evaluar el proceso constructivo

segun la norma E-080.



Problema de investigacion

El problema de la presente investigacion se puede resumir mediante la siguiente

interrogante:

¢Cuales son las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo de fundacion y del
adobe que estan asociadas a lesiones en las viviendas de adobe del distrito de Colasay — Jaén

- Cajamarca?
Hipotesis
Las lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de Colasay estan asociadas a las

condiciones del suelo (arcillosos de alta plasticidad), presencia del nivel freético y la baja

calidad de los materiales de construccion.

1.2. Justificacion
En la actualidad es muy frecuente observar lesiones que afectan a las viviendas de adobe de
la localidad de Colasay, convirtiéndolas en vulnerables frente a un evento sismico y

poniendo en riesgo la integridad de sus ocupantes.

La informacién que genere el estudio se enfoca en proponer alternativas de solucion a los
casos existentes con el problema encontrado y también establecer recomendaciones para la

construccion de futuras viviendas de adobe.

1.3. Antecedentes

1.3.1. Anivel Internacional

Bueno y Querol (2013) En el articulo “Caracterizacion de la humedad en las viviendas
eclécticas del Centro Historico de la Ciudad de Santiago de Cuba”, llegan a la siguiente

conclusioén:

La humedad por absorcién con un 75 % esta presente debido a la presencia del manto
freatico a una altura menor de un metro de profundidad, sin que se evidencien
soluciones técnico-constructivas que impidan la capilaridad en los muros, unido a la

antigliedad de los inmuebles y la higroscopia de los materiales. (p. 97)



(Lbpez, 2012) en la tesis “Las humedades y procesos patologicos que se originan en las
edificaciones del Centro Historico de la ciudad de Trinidad”, llegando a las siguientes

conclusiones:

En el estudio realizado por manzanas se demostro que existe una alta presencia de
humedad (90 %) con independencia de la zona donde se encuentra el inmueble, el
grado de conservacion que presenta o de transformacion que ha sufrido. El tipo de
humedad que mas se presenta en el exterior y en el interior de los inmuebles es la

capilaridad, la humedad de cubierta es el segundo tipo mas frecuente. (p.103)

1.3.2. A nivel Nacional
En la tesis “Vulnerabilidad sismica de viviendas de adobe del Centro poblado la Huaraclla,

JesUs, Cajamarca 2015, Alvarez (2015) concluye que:

Los materiales utilizados en la construccion de las viviendas encuestadas son de
regular a deficiente calidad. Existe un inadecuado control de calidad sobre los
materiales. Las unidades de adobe utilizadas en todas las viviendas poseen una baja
resistencia, (...). Los problemas constructivos encontrados en su mayoria son las
juntas de construccion mal ubicadas, combinacién de adobe con tapial, y unidades
de adobe de baja calidad. Encontrandose adobes con restos de basura y espesores de

mortero que sobrepasan los 2cm.(p.90)

En la tesis “Mejoramiento de las construcciones de adobe ante una exposicion prolongada

de agua por efecto de inundaciones”, Cabrera & Huaynate (2010) concluyen que:

Los ensayos demostraron la alta vulnerabilidad de los adobes convencionales ante la
accion erosiva del agua, registrandose un tiempo estimado de colapso de la estructura
de 20 minutos, con un tipo de falla frégil, (...). EI método con mejores resultados
contra el colapso por inundacion prolongada fue la utilizacion de un sobrecimiento
de concreto simple en la base de los muros de adobe convencional, con un peralte

que sea 30 cm mayor que la altura de agua esperada. (p.95)

1.3.3. Anivel local
En la tesis “Estudio de las humedades agresivas en viviendas de la urbanizacion Villa Maria-

Jaén”, Rojas (2018) concluye que:

De acuerdo con los resultados obtenidos, la hip6tesis propuesta resultd ser asertiva para el

origen de humedades por aguas freaticas y nula para el nivel de severidad. Se concluye que



4 de cada 10 viviendas analizadas tienen un nivel de severidad leve, afectando el 1% de las
estructuras; y 6 de cada 10 viviendas tienen severidad moderada, afectando el 18% de las
estructuras. Se recomienda realizar un estudio de suelos y determinar el nivel del agua
fredtica antes de construir una edificacion en la zona de estudio. También se recomienda
plantear un método de drenaje para impedir el ingreso del agua subterranea a las viviendas.
(pp. 92-93)

1.4. Base Teorica

1.4.1. Suelo de fundacion
Suelo es una delgada capa sobre la corteza terrestre de material que proviene de la
desintegracion y/o alteracion fisica y/o quimica de las rocas y de los residuos de las

actividades de los seres vivos que sobre ella se asientan. (Crespo, 2004, p.18)

1.4.1.1. Principales tipos de suelos

1.41.1.1. Grava
Son acumulaciones sueltas de fragmentos de rocas. Dado el origen, cuando son
acarreadas por las aguas las gravas sufren desgaste en sus aristas y son, por lo tanto,
redondeadas. Como material suelto suele encontrarsele en los lechos, en las margenes
y en los conos de deyeccion de los rios, también en muchas depresiones de terrenos
rellenadas por el acarreo de los rios y en muchos otros lugares a los cuales las gravas
han sido retransportadas. (Crespo, 2004, p.21)

1.41.1.2. Arenas
Segun Crespo (2004) “ La arena es el nombre que se le da a los materiales de granos finos

procedentes de la denudacion de las rocas o de su trituracion artificial” (p.22).

1.4.1.1.3. Limos

De acuerdo con Crespo ((2004) “Los limos son suelos de granos finos con poca 0 ninguna
plasticidad, pudiendo ser limo inorganico como el producido en canteras, o limo organico
como el que suele encontrarse en los rios, siendo ente ultimo caso de caracteristicas

plasticas” (p.22).



1.4.1.1.4. Arcillas
Se da el nombre de arcilla a las particulas solidas cuya masa tiene la propiedad de
volverse plastica al ser mezclada con agua. Quimicamente es un silicato de alimina
hidratado, aunque en no pocas ocasiones contiene también silicatos de hierro o de
magnesio y tratados. La estructura de estos minerales es, generalmente, cristalina y
complicada, y sus atomos estan dispuestos en forma laminar. (Crespo, 2004, p.22)

1.4.1.2. Tamano de particulas del suelo

Tabla 1.
Suelos segln el tamafio de sus particulas (SUCS)

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Grava N°4 (4.75 mm) - 3” (76.2 mm)
Arena N° 200 (0.075 mm) - N°4 (4.75 mm)
Limos y Arcillas < N° 200 (0.075 mm)

Fuente: Adaptacion de (Braja, 2013)

1.4.1.3. Clasificacion de suelos
“Dicha clasificacion se vale de unos simbolos de grupo, consistentes en un prefijo que
designa la composicion del suelo y un sufijo que matiza sus propiedades. En el siguiente

esquema se muestran dichos simbolos y su significacion” (Bafién & Bevid, 2000, p.21).

Tabla 2.
Simbolos de grupo (SUC)

Tipo de Suelo Prefijo Subgrupo Sufijo
Grava G Bien graduado W
Arena S Pobremente graduado P
Limo M Limoso M
Arcilla C Arcilloso C
Orgénico O Limite liquido alto (> 50) L
Turba Pt Limite liquido bajo (< 50) H

Fuente: (Bafion & Bevig, 2000, p.21)

En funcidn de estos simbolos, pueden establecerse diferentes combinaciones que define uno

y otro tipo de suelo:



Tabla 3.
Tipologia de suelos (SUCS)

Simbolo Caracteristicas generales
GW Limpias Bien graduadas
GP Gravas (Finos < 5%) Pobremente graduadas
GM (> 50% en tamiz N° 4 ASTM) con finos Componente limoso
GC (Finos > 12%) Componente arcilloso
SW Limpias Bien graduadas
SP Arenas (Finos < 5%) Pobremente graduadas
SM (< 50% en tamiz N° 4 ASTM) Con finos Componente limoso
SC (Finos > 12%) Componente arcilloso
ML ) Baja plasticidad (LL < 50)
Limos -

MH Alta plasticidad (LL > 50)

Baja plasticidad (LL <50
cL Arcillas Ja plasticidad ( )
CH Alta plasticidad (LL > 50)

Baja plasticidad (LL <50
OL Suelos Organicos Jap .. ( )
OH Alta plasticidad (LL > 50)

Pt Turba Suelos altamente organicos

Fuente: (Bafion & Bevia, 2000, p.21)

1.4.1.4. pH del Suelo

El pH es una propiedad quimica del suelo que tiene un efecto importante en el
desarrollo de los seres vivos. La lectura de pH se refiere a la concentracion de iones
hidrégeno activos (H+) que se dan en la interfase liquida del suelo, por la interaccion
de los componentes solidos y liquidos. El grado de acidez o alcalinidad de un suelo
es determinado por la relacion suelo-agua, y es Expresado en términos de la escala
de pH. El valor de pH se expresa por niumeros positivos del 0 al 14. Tres son las

condiciones posibles del pH en el suelo: la acidez, la neutralidad y la alcalinidad.

(Fernandez et al., 2006, p.19)

Tabla 4.
Criterios de evaluacion de un suelo con respecto a su pH (NOM-021-REC-NAT-2000)
Categoria Valor de pH

Fuertemente acido <5.0
Moderadamente acido 51-6.5
Neutro 6.6-7.3
Medianamente alcalino 74-85
Fuertemente alcalino 8.5




1.4.1.5. Nivel freatico
Para Crespo (2004) , quien dice que el suelo es un material con arreglo variable de
sus particulas que dejan entre ellas una serie de poros conectados unos con otros para
formar una compleja red de canales de diferentes magnitudes que se comunican tanto
con la superficie del terreno como con las fisuras y grietas de la masa misma; de aqui
que el agua que cae sobre el suelo parte escurre y parte se infiltra por accion de la
gravedad hasta estratos impermeables mas profundos, formando la llamada capa

freatica. El limite superior de este manto acuoso se llama nivel freatico. (p.143)

Al agua que pasa por los poros a través del suelo se le conoce con el nombre de agua
gravitacional, y aquella que se encuentra por debajo del nivel freatico se llama agua
freatica. Cuando se suspende el movimiento del agua gravitacional a través de suelo,
parte del agua queda retenida en los poros y sobre la superficie de las particulas
debido a las fuerzas de tension superficial y absorcion. Esta agua, que no puede ser
drenada directamente, recibe el nombre de agua retenida. (Crespo, 2004, pp.143-144)

1.4.15.1. Paradmetros Maximos Permisibles del Agua

Tabla 5.
Limites quimicos

Limite
Concentracion maxima en el agua de mezcla combinada, ppm.
A. Cloruro como cl™,ppm.
1. En concreto pretensado, tableros de puentes, o designados 500
de otra manera.
2. Otros concretos reforzados en ambientes himedos o que 1000
contengan aluminio embebido o metales diversos o con
formas metélicas galvanizadas permanentes.
B. Sulfatos como SO4, ppm. 3000
C. Alcalis como (Na20 + 0.658 K20), ppm. 600
D. Sdlidos totales por masa, ppm. 50 000

Fuente: (NTP 339.088)



1.4.2. Viviendas de adobe

1.4.2.1. El adobe
El término adobe viene del egipcio "thobe" (ladrillo) traducido en arabe "ottob",
convertida en "adobe" en espafiol y algunas veces llamado "toub™ en francés. Los
ladrillos de adobe quiza son el material manufacturado mas antiguo en el area de la
construccién, la palabra por si misma es espafiola, pero proviene de varias palabras

del arabe que significan: mezclar o liso sin asperezas. (De la Pefia, 1997, p. 22)

“Unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja o arena gruesa para mejorar su
resistencia y durabilidad” (Norma E.080, 2017, p.4).

1.4.2.2. Dimensionamiento del adobe

Segun la Norma E.080 (2017) “puede ser de planta cuadrada o rectangular, el bloque de
adobe rectangular debe tener un largo igual a dos veces su ancho y la altura del bloque de
adobe debe medir entre 0.08 my 0.12 m” (p.19).

1.4.2.3. Materia prima del adobe
El adobe se elabora con una mezcla de arcilla, arena y agua, aunque generalmente se
le adiciona un elemento que ayude a los esfuerzos de corte como puede ser la paja;
dicha mezcla es vertida en moldes de madera en forma de bloques y secada al sol.
Evidentemente no cualquier tierra es la 6ptima para la elaboracion de adobes, por lo
que es necesario hallar, en las cercanias, una tierra que posea los porcentajes
adecuados de arcilla (15%), arena (70%), por lo que para ello se puede realizar

pruebas empiricas como la prueba del rollo. (Moscoso, 2010, p.72)

Tabla 6.

Composicion de adobe segun diferentes fuentes de informacién
Autor/Fuente Arcilla Limo Arena M.O.
Bush (1984, USA) 20% 15% 65% —
Begtsson y Whitaker (1986, Roma) 10-30% 10-40% 40-80% 0-0.3%
Barrios et al. (1986, Espafia) 35-45% 55-65% —
Smith et al. (1989, USA) 15-45% 55-85% —
Doat et al. (1991, Francia) 15-18% 10-28% 55-75% <3%
Morales et al. (1993, Per() 25-45% 55-75% —
Norma E. 080 (2000, Peru) 10-20% 15-25% 55-70% 0%
Aguilar (2008, México) 20-30% — 60% —

Fuente: (Benites, 2017)



1.4.2.4. Cimentacion para viviendas de adobe

Para cimentacion se especifica lo siguiente:

a. “El cimiento debe cumplir dos condiciones: - Transmitir las cargas hasta un suelo firme
de acuerdo con lo indicado por la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones; - Evitar que la
humedad ascienda hacia los muros de tierra” (Norma E.080, 2017, p.12).

b. “Cumpliendo las condiciones anteriormente mencionadas, todo cimiento debe tener una
profundidad minima de 0.60 m. (medida a partir del terreno natural) y un ancho minimo
de 0.60 m” (Norma E.080, 2017, p.12).

c. “Se puede utilizar los tipos de cimentacion siguientes: - Piedra grande tipo pirca
compactada, acomodada con piedras pequefas; - Concreto Ciclopeo; - Albafileria de

piedra con mortero de cemento o cal y arena gruesa” (Norma E.080, 2017, p.12).

1.4.3. Lesiones en viviendas de adobe
Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo, es
decir el sintoma final del proceso patologico. Es de primordial importancia conocer
la tipologia de las lesiones porgue es el punto de partida de todo estudio patoldgico;
y su identificacion depende de la eleccion correcta del tratamiento. (Broto, 2006,
p.32)

1.4.3.1. Clasificacion de las lesiones segun su origen

1.4.3.1.1. Lesiones Fisicas
Para Broto (2006) “son todas aquellas en que la problematica patoldgica se produce a causa
de fendmenos fisicos como helada, condensaciones, etc. Y normalmente su evolucion

dependera también de estos procesos fisicos” (p.32). Las causas fisicas mas comunes son:

a. Humedad
“Se produce cuando hay una presencia de agua en porcentaje mayor al considerado como
normal en un material o elemento constructivo” (Broto, 2006, p.32). Pudiendo distinguir

cinco tipos de humedad:

- De obra: “Es la generada durante el proceso constructivo, cuando no se a propiciado la
evaporacion mediante un elemento de barrera” (Broto, 2006, p.32).

- Humedad capilar: “Es el agua que procede del suelo y asciende por los elementos
verticales” (Broto, 2006, p.32).



- Humedad de filtracion: “es la procedente del exterior y que penetra en el interior de la
edificacion a través de fachadas o cubiertas” (Broto, 2006, p.32).
- Humedad accidental: “Es la producida por roturas de conducciones y cafierias y suele

provocar focos muy puntuales de humedad” (Broto, 2006, p.32).

1.4.3.1.2. Lesiones mecanicas

Segun Broto (2006) “son aquellas en la que predomina un factor mecanico que provoca
movimientos, desgaste, aberturas o separaciones de materiales o elementos constructivos”
(p.33). Se dividen en:

a. Grietas: “Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un
elemento constructivo, estructural o de cerramiento” (Broto, 2006, p.33).

b. Fisuras: “Son aberturas longitudinales que afectan a la superficie o el acabado de un
elemento constructivo. Su origen y evolucidn son distintos a las grietas y en algunos

casos se consideran una etapa previa a la aparicion de grietas” (Broto, 2006, p.34).

1.4.3.1.3. Lesiones quimicas

Segun Broto (2006) “son las lesiones que se producen a partir de un procedimiento
patoldgico de cardcter quimico, y aunque este no tiene relacién alguna con los restantes
procesos patoldgicos y sus lesiones correspondientes, su sintomatologia en muchas

ocasiones confunde” (p.34).

“El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales, acidos o alcalis que
reaccionan provocando descomposiciones que afectan la integridad del material y reducen
su durabilidad” (Broto, 2006, p.34). Este tipo de lesiones se dividen en:

a. Erosiones
“Las de tipo quimico son aquellas que, a causa de la reaccion quimica de sus componentes
con otras sustancias, producen transformaciones moleculares en la superficie de los

materiales pétreos” (Broto, 2006, p.35).
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II.  OBJETIVOS

2.1. Objetivo General
Describir las caracteristicas fisicas, mecéanicas y quimicas del suelo de fundacion y del adobe
que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de Colasay, Distrito de

Colasay - Jaén - Cajamarca.

2.2. Objetivos Especificos

- Identificar los tipos de lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de Colasay.

- Analizar las caracteristicas fisicas, mecénicas y quimicas del suelo de fundacion de la
localidad de Colasay.

- Identificar el proceso constructivo de las viviendas de adobe.

- Determinar la resistencia del adobe mediante el ensayo de laboratorio de resistencia a la
compresion simple.

- Determinar las causas que generan las lesiones en las viviendas de la localidad de
Colasay, Distrito de Colasay.

- Proponer alternativas de solucion para las causas que originan las lesiones en las

viviendas en la localidad de Colasay, Distrito de Colasay.
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I1l. MATERIAL Y METODOS

3.1. Ubicacion Geografica

El Distrito de Colasay se encuentra ubicado en la parte Sur y Central de la Provincia de Jaén,
en la Ceja de Selva del Departamento de Cajamarca, su capital es Colasay, cuya altitud es
de 1775 m.s.n.m. esta situada a 5° 58° 31” de latitud Sur y 79° 3° 31” de longitud Oeste.

Okm 200km

Figura 1. Mapa de Macrozonificacion del proyecto
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Figura 2. Microzonificacion del proyecto
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3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion del presente estudio es aplicada y no experimental

- Aplicada, porque propondra medidas de solucion que permitan controlar el avance de
las lesiones presentes en viviendas de adobe y plantear estrategias para que las nuevas
viviendas no sean afectadas.

- No experimental, porque no se modificara ninguna variable en estudio.

3.3. Variables de la investigacion
3.3.1. Variables dependientes
Lesiones presentes en viviendas de adobe.

3.3.2. Variables independientes
Humedad en viviendas de adobe.

3.4. Poblacion

La poblacion la constituyen todas las viviendas construidas con material de adobe de la

localidad y distrito de Colasay

3.5. Muestra

Viviendas de adobe de hasta 15 afios de antigiiedad con presencia de lesiones mas notorias

en la localidad de Colasay.

3.6. Fuentes de Informacién

- Fuente primaria: Aquellas que fueron registradas en los ensayos para identificar las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo de fundacion.

- Fuente secundaria: Informacién citada de diferentes fuentes bibliograficas como libros,
articulos, monografias y otras de informacion relacionada con investigaciones de
materiales de construccion en viviendas de adobe y las lesiones presentes en ellas.

3.7. Metodos

- Método Inductivo: Se ha aplicado este método porque fue necesaria la observacion directa
de la situacion problematica, lo cual nos ha permitido relacionar los factores y efectos de
la misma. Este método tambien nos permitié plantear la hipotesis de que las lesiones en
viviendas de adobe son causadas por la presencia de nivel freatico a nivel de cimentacion,
la plasticidad del suelo, un inadecuado proceso constructivo y la baja capacidad de

soporte del suelo.
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Método Deductivo ya que se partié de una problematica existente para la cual se ha
planteado alternativas de solucién que pueden ser consideradas en los procesos
constructivos de viviendas con este tipo de materiales.

Método Analitico: Este método nos permitio revisar en forma separada todo el acopio del
material necesario para la investigacion.

Método Sintético: Este método nos permitio, elaborar alternativas de solucién, las cuales
se elaboraron después de analizar todos los componentes y relacionarlos entre si, dando

asi soluciones integradas y concretas.

3.8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.8.1. Técnicas

Observacion directa: Ficha técnica de evaluacion de datos, para dar un mejor diagndstico.
Entrevistas: A través de la entrevista a la poblacion se lograré obtener informacién general
de las condiciones actuales de las viviendas de adobe, para la recopilacion y obtencién de
datos referente a la tematica de investigacion.

Exploracion del terreno: Contempla las calicatas tomando referencia la norma E.050, la
que sefiala que para casos de urbanizaciones se hace 03 exploraciones por hectarea; en
este caso se ejecutd de acuerdo con la muestra que se determino en el proceso.

Ensayos de laboratorio: Se realizaron para determinar las caracteristicas geotécnicas del

suelo de fundacion y las caracteristicas de los adobes.

3.8.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha técnica de evaluacion de datos

Ensayo de Penetracion Dindmica Ligera — DPL (NTP 339.159).

Guia para muestreo de suelos y rocas (MTC E 101).

Conservacion y transporte de muestras de suelos (MTC E 104).

Obtencion en laboratorio de muestras representativas — Cuarteo (MTC E 105)
Anadlisis granulométrico de suelos por tamizado (MTC E 107).

Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (MTC E 108).
Determinacion del limite liquido de los suelos (MTC E 110).

Determinacion del limite plastico e indice de plasticidad (MTC E 111).
Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo (NTP 339.139).

pH de los suelos (MTC E 129).

Anélisis quimico de muestras de agua.

Resistencia del Adobe
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- Formato de control de los ensayos.

Fichas de observacion

Formato de control de los ensayos

3.9. Procedimiento de la investigacion

Esta investigacion comprendio las siguientes etapas:

Q{OCEDIMIENTO DELA INVESTIGACIOD

\

APLICACION DE ) F‘g%*é‘é%ﬁ {\}\I..(“ &
FICHAS TECNICAS DE - FICHA TECNICA
EVALUACION SECCION "B"
A
ETAPA DE GABINETE - CARACTERISTICAS
PRELIMINAR GEOLOGICAS
\i
" - ENSAYOS DE
EXPLORACION DE PENETRACION
CAMPO DINAMICA LIGERA
(DPL)
- CALICATAS
\
ENSAYO DE LOS ' S/EJGELLJE
MATERIALES — ADOBE

Figura 3. Representacién esquematica del procedimiento de la nvestigacién.

Fuente: Elaboracion propia.

3.9.1. Aplicacion de Ficha Técnica de Evaluacion

3.9.1.1. Ficha Técnica (Seccion A)

Aplicacion de la FICHA TECNICA (SECCION A), ver Anexo A, denominada “Formulario
de Evaluacion del Estado General del Inmueble”, en la localidad de Colasay, distrito de
Colasay, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca; donde se determing la cantidad de
viviendas existentes, tipo (Albafileria, Adobe, Otros), nimero de pisos y la antigliedad de

estas.

15



3.9.1.2. Ficha Técnica (Seccion B)

Aplicacion de la FICHA TECNICA (SECCION B), ver Anexo A, denominada “Formulario
General del Inmueble”, en la localidad de Colasay, distrito de Colasay, Provincia de Jaén,
Departamento de Cajamarca; esta ficha se aplicé solo a las viviendas de adobe con rango de
antiguedad de 0-15 afios para identificar la cantidad de viviendas que presentan lesiones y la
severidad de estas.

Para identificar el nivel de severidad de las lesiones en las viviendas de adobe se consideran
las siguientes tablas:

Tabla 7.
Definicion del factor de severidad para grietas en viviendas de adobe.

Leve Moderado Severo
Espesor (E) <lcm lcm—-2cm >2cm
Longitud (L) <30cm 30cm—60cm > 60 cm
04 - 0,
Profundidad (P) ~ <25%del adobe 2>~ 5% el > 50% del adobe
Factor (E*L*P) <75 7.5-60 > 60
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8.
Rangos para identificar los niveles de severidad en viviendas de adobe.
Leve Medio Severo
Humedad en el <10% de la 10% - 30% de la >30% de la
suelo. superficie superficie superficie
Humedad en el <5% de la 5% - 15% de la >15% de la
Adobe superficie superficie superficie
Lesiones (V, H, D) <75 7.5-60 > 60

Fuente: Elaboracion propia.

El Anexo | presenta la descripcion y causas de cada lesion para poder ser identificada y
evaluada, esta Ficha Técnica ha sido elaborado tomando como guia la “FICHA PARA
REPARACION DE VIVIENDAS DE ADOBE”, del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (Per(); y el Manual de Terreno “EVALUACION DE DANOS Y
SOLUCIONES PARA CONSTRUCCIONES EN TIERRA CRUDA”, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo (Chile).
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3.9.2. Etapa de Gabinete preliminar
3.9.2.1. Caracteristicas geoldgicas del sitio

De acuerdo con la carta Geologica Nacional la zona en estudio se encuentra en el

cuadrangulo 12-E Pomahuaca, donde Colasay estd conformada por las unidades

Estratigraficas Formacion Oyotun y Volcanico Llama.

REPUBLICA DEL PERU
SECTOR ENERGIA Y MINAS
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

X INGEMMET
CARTA GEOLOGICA NACIONAL
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Figura 4. Mapa del Peru distribuido por cuadrantes.
Fuente: (Ingemmet, 1999)
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Figura 5. Recorte del cuadrante 12-E Pomahuaca donde se sitla geoldgicamente Colasay

Fuente: (Ingemmet, 1999)

17



Formacion Oyotun

Constituye esta unidad una secuencia gruesa de derrames y piroclasticos andesiticos,
intercalados con areniscas, limolitas y estratos gruesos de tobas brechoides. Sus
niveles inferiores estdn constituidos por lavas de estructura fluidal,
predominantemente integrada por andesitas, dioritas y metandesitas
microporfiriticas, en estratos medianos que por alteracion hidrotermal (generalmente
limonitizacion y propilitizacion), han adquirido matices gris verdosos o gris violaceo;
asi mismo, por cloritizacion presentan coloraciones gris verdosas. Hacia el tope, la
secuencia es mayormente volcanico-elastica y consiste de lavas andesiticas gris
moradas, en capas delgadas intercaladas con cineritas blanquecinas y con limolitas
compactas (con huellas de flora fosil), y grauvacas en capas delgadas. La secuencia
piroclastica con intercalaciones sedimentarias estd mejor desarrollada al Noroeste de
Jaén. (Davila, De la Cruz, & Sanchez, 1996, pp.25-28)

Volcéanico Llama.

El volcanico Llama generalmente comienza con un conglomerado basal rojizo
intercalado con capas de toba andesitica de color morado o violaceo. Los fragmentos
del conglomerado son guijarros bien redondeados de cuarcita con proporciones
menores de caliza y roca volcénica. Los clastos tienen un didmetro de 10 cm, pero en
algunas localidades alcanzan 50 cm. El conglomerado generalmente forma capas

gruesas y compactas, que dan escarpas marcadas. (Cruzado & Crisélogo, 2009, p.30)

3.9.2.2. Reconocimiento de campo
La etapa de campo se realiz6 durante los meses de Mayo y Junio del 2019, con el objetivo
de explorar la zona en el cual se desarrollaria las areas de estudio, también ver las dificultades

gue se pueden presentar durante la ejecucion de la fase de campo.

3.9.3. Exploraciones de campo

Contempl6 exploraciones tomando referencia la norma E.050, donde especifica que para
casos de urbanizaciones se hace 03 exploraciones por hectarea; en este caso se ejecut6d una
exploracidn por vivienda, excepcionalmente para viviendas aledafias se considerara una sola

exploracion.
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3.9.3.1. Ensayos de Penetracion Dindmica Ligera (DPL)

Con el objetivo de estimar la resistencia a la penetracion del terreno y determinar la presencia
de nivel freatico del suelo de fundacion se realiz6 ensayos de penetracion dindmica ligera
(DPL). Estos ensayos fueron ubicados apropiadamente en la zona de estudio. Este ensayo se
fundamenta en la norma NTP 339.159.

3.9.3.2. Calicatas
Esta etapa tuvo como propdsito identificar la estratigrafia del suelo en el area de estudio,
para lo cual, se ejecuto calicatas de hasta 2.00 m de profundidad, limitados por la presencia

de la napa fredtica, las dimensiones de las calicatas fueron de 0,80m x 1,00 m.

3.9.3.3. Toma, conservacion y transporte de las muestras

Se extrajeron muestras alteradas e inalteradas de cada una de las calicatas, aplicando los
procedimientos recomendados por las Normas MTC E 101 — 2016 (Guia para muestreo de
suelos y rocas) y MTC E 104 — 2016 (Conservacion y Transporte de Muestras de Suelos)

Procedimiento:

TOMA, CONSERVACION Y TRANSPORTE DE LAS
MUESTRAS

Posteriormente se realizo la extraccidn de muestras alteradas de
suelos almacenados en envases adecuados, para ensayos de
granulometria, limites de Atterberg, contenido de humedad y
densidad natural. Las muestras fueron identificadas a través
membretes antes de transportarlos (nombre del propietario de la
vivienda, fecha del muestreo, niimero y localizacion de la calicata,

profundidad).

Figura 6. Diagrama de Flujo del procedimiento de extraccidn y preparacion de las muestras.
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3.9.4. Ensayos de los Materiales

3.9.4.1. Reduccion de las muestras a tamario de ensayo

El ensayo se realizd de acuerdo con el MTC E 105 — 2016 (Obtencion en laboratorio de
muestras representativas — Cuarteo)

Procedimiento:

REDUCCION DE LAS MUESTRAS A TAMANO DE ENSAYO
I

Y

La muestra de suelo, tal como fue
recibida, se seca al aire colocandola
extendida sobre una superficie

plana horizontal Separar dos cuartos
diagonalmente opuestos,
incluyendo todo el material

Y

\i

El material es colocado sobre una fino llrn_plqndo para ser
superficie dura, limpia y horizontal eliminadas.
evitando cualquier pérdida de
matcrial. l
Y

Se mezcla bien hasta formar una
pila en forma de cono, repitiendo
¢sta operacion cuatro veces.

Los dos cuartos
restantes son de cantidad
apropiada para
realizar el ensayo

\

Cuidadosamente se aplana y
extiende la pila conica hasta darle
una base circular.

SI
Y v

Se procede luego a dividir
diametralmente ¢l material en
cuatro partes iguales

Utilizar la muestra para cl
ensayo requerido

Figura 7. Diagrama de Flujo del procedimiento por el método del cuarteo para reduccion de muestras a
tamarfio de ensayo.

Figura 8. Secado de muestras a cielo abierto
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Figura 9. Colocacion de la muestra sobre una

superficie adecuada para ser mez

clada.

3.9.4.2. Ensayos de Suelos

Figura 10. Seleccion de la muestra para el ensayo

requerido.

3.9.4.2.1. Analisis Granulométrico de suelos por tamizado

El andlisis Granulométrico del suelo consistié en la determinacion cuantitativa de la
distribucion de tamafios de estas y los porcentajes de suelo que pasan por los distintos

tamices hasta el de 74 mm (N° 200). Se realizd una 6ptima clasificacion de suelos, de

acuerdo con las recomendaciones de la Norma MTC E107-2016.

Procedimiento:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Y

Realizar el muestreo del suclo de
acuerdo a la norma

MTC E 104-2000

\J

Reduccion de las muestras a
tamano de esnsayo (Mdétodo de
cuartco), la cantidad de suelo a

utilizar sera conforme a la

MTC E 106-2000

Scleccionar y encajar tamanos
adecuados de los tamices

\J

Se procede a realizar ¢l tamizado
mecanico durante diez minutos
aproxirl‘:tadml‘]c:ntt: o agitar los
tamices manualmente

\J

\J

Dejar remojar la muestra por un
periodo de 24 horas

\

i

Lavar ].‘{I s muest.
N 200 (0

ras por el tamiz
074 mm)

\

i

Secar la muestra retenida en ¢l
tamiz N°200 (0,074 mm}), a peso
constante a una temperatura de
110+/-5 °C durante 24 horas

21

Se¢ determina ¢l peso de cada
fraccion en una balanza con una
sensibilidad de 0.1%

\J

Calcular el porcentaje que pasa ,
los porcentajes retenidos torales o
los porcentajes sobre cada tamiz

v

La suma de los pesos de todas las
fraccionesy el peso inicial de la
muestra no CICI.'JC dlf‘CI’lr CI1 11148

de 1%

Figura 11. Diagrama de flujo del procedimiento para Andlisis Granulométrico de Suelos por Tamizado




Figura 12. Determinacion del peso inicial del Figura 13. Muestras retenidas en el tamiz N° 200,
suelo. después de haber sido lavadas.

Figura 14. Seleccion y encaje de tamafios Figura 15. Suelos retenidos en cada tamiz.
adecuados de los tamices.

Célculos:
Se calcula el porcentaje de material que pasa por el tamiz de 4,760 mm (N° 4).

Peso Total - Peso Retenido en la tamiz de 0,074 mm
% Pasa 0,074 = Poso Total x 100

Se calcula el porcentaje retenido sobre cada tamiz en la siguiente forma:

Peso Retenido en la tamiz de 0,074 mm

% Retenido = Poso Total x 100

Se calcula el porcentaje mas fino. Restando en forma acumulativa de 100% los porcentajes

retenidos sobre cada tamiz.

% Pasa = 100 - % Retenido acumulado

Los tamices utilizados fueron: 4.75 mm (N° 4), 2.36 mm (N° 8), 1.10 mm (N° 16), 600 mm
(N°30), 300 mm (N° 50), 150 mm (N° 100), 75 mm (N° 200).
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3.9.4.2.2. Contenido de humedad de un suelo

Este ensayo se realizé de acuerdo con la Norma MTC E108-2016, con el propdsito de
determinar el contenido de humedad de una muestra de suelo, cuya importancia radica en
determinar la cantidad de agua presente en el suelo.

Procedimiento:

DETERMINACION DEL CONTENIDO
DE HUMEDAD DE UN SUELO

v

Luego que el material se haya
Determinar y registrar la masa de secado a peso constante, se
un contencdor limpio y seco (y su removera el contenedor del horno
tapa si es usada). —{ (v se le colocarad la tapa si se usd). Se
permitira el enfriamiento del
* material y del contenedor a
temperatura ambiente.
Seleccionar especimencs de ensayo
representativos ¢
* Determinar ¢l peso del contenedor
Determinar 121 masa hlimeda de 13 Yy e] Inaterja] secado a] h()rn()
muestra mas el contenedor con usando la misma balanza de este
precisién de 0.1%. cnsayo. Registrar cste valor.
Secar la muestra en el horno a peso $
constante a una temperatura de Calcular ¢l contenido de humedad
110°C +/- 5°C durante 24 horas. total evaporable.

Figura 16. Diagrama de flujo del procedimiento para determinar el contenido de humedad de un suelo.

* 275572 o e 1915931,

Figura 17. Peso del contenedor Figura 18. Peso del contenedor ma&s muestra
himeda
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Figura 19. Muestras de suelo seco

Célculos

Se calcula el contenido de humedad de la muestra, mediante la siguiente formula:

Peso de agua

B Peso del suelo secado al horno x 100
Mcws-Mcs Mw
= mx100= mxlOO
En donde:
- W = Esel contenido de humedad (%)
- Mcws = Es el peso del contenedor mas suelo himedo, en gramos
- Mcs = Esel peso del contenedor mas suelo secado al horno, en gramos
- Mc = Es el peso del contenedor, en gramos
- Mw = Eselpeso del agua, en gramos
- Ms = Es el peso de las particulas sélidas, en gramos
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3.9.4.2.3. Limite liquido de los suelos

El limite liquido es el contenido de humedad expresado en porcentaje del suelo secado al
horno, cuando este se halla en el limite entre el estado plastico y el estado liquido. Este
ensayo consistié en la determinacion de la plasticidad de los suelos con muestras obtenidas

de la zona urbana de la Localidad de Colasay.; basada en las recomendaciones de la norma

MTC E 110-2016.

Procedimiento:

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE SUELOS
(METODO MULTIPUNTO)

v

Realizar el muestreo del suclo de
acuerdo ala norma MTC E 104-2000

Y

Reducir las muestras a tamano de
ensayo (Mcétodo de cuarteo), la cantidad
de suclo a utilizar conforme a la norma

MTC E 106-2000

\J

Tomar una muestra que pese 150-200 g
de una porcion de material
completamente mezclado que pase por
el tamiz de 0.425 mm(IN"40)

v

Colocar la muestra de suelo en una
vasija de porcelana y mezelar con 15 a
20 ml de agua destilada agitandola y
amasandola con una espatula. Reahzar
adiciones de agua de ser el caso.

Y

Dejar 1a muestra mezclada reposar
durante 24 horas para que algunos
suclos lentos en absorber agua se
uniformicen con el fin de obtener
mayor precision en los resultados.

\J

Realizar mds adiciones de agua en
incrementos de 1 a 3 ml.

v

Colocar una porcidon de muestra en la
cajuela y comprimirsela hacia abajo;
luego nivelar con la esparula hasta
conseguir 1 ¢cm de profundidad

A

Dividir el suclo en la taza de bronce por
pasadas firmes del acanalador a traves de la
linca central de la masa del suclo

Y

‘levar v golpear la taza
de bronce girando la manija
a una velocidad de 1.9 a 2.1 golpes
por segundo hasta que las dos mitades del
stelo se pongan en contacto con el
fondo de la ranura y cumpla
on los golpes requeridg

Si

Sacar una tajada de suelo del ancho de la
espatula y colocar en un recipiente adecuado
para posteriornmente colocarlo ala estufa a
una temperatura de 110+/-5°C durante 24
horas.

\J

Retornar ¢l suclo sobrante en la taza de
bronce a la capsula de porcelana.Lavar y
sccar la taza de bronce y ¢l ranurador,y
armar nuevamente el aparato de limite
liquido para repetir el ensayo

Y

Repetir la operacion anterior por lo menos
en dos ensayos adicionales con ¢l fin de que
¢l numero de golpes requeridos para cerrar
la ranura sc hallen en los siguientes
intervalos 25-35,20-30 v 15-25

Figura 20. Diagrama de flujo del procedimiento para determinar el limite liquido de los suelos.
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Figura 21. Peso del suelo que pasa el tamiz de Figura 22. Adicion de agua destilada y amasado
0.425 (N°40). con espétula.

-
e

Figura 23. Colocacion de la muestra en la copa Figura 24. Muestras de suelo secadas en horno a
de Casa Grande 110°C +/- 5°C durante 24 horas
Célculos:

Calculese el contenido de humedad del suelo, expresdndolo como porcentaje del peso del

suelo secado al horno, como sigue:

Peso del agua

Contenido de humedad = Peso del suelo secado al horno x 100

Tomese el contenido de humedad correspondiente a la interseccion de la curva de flujo con
la ordenada de 25 golpes como limite liquido del suelo y aproximese este valor a un nimero

entero.
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3.9.4.24.
Se realizo el ensayo de acuerdo con la Norma MTC E 111-2016

Limite plastico e indice de plasticidad

Procedimiento:

DETERMINACION DEL LIMITE
PLASTICO (L.P) DE LOS SUELOS

Realizar el muestreo del suelo de
acucrdo a la norma

MTC E 104-2000

\J

Reducir las muestras a tamano de
ensayo (Método de cuarteo), la
cantidad de suelo a utilizar
conforme a la norma MTC E
106-2000

Y

Tomar aproximadamente 20 g de
la muestra que pase por
el tamiz de 426 mm (N° 40),
preparado para cl ensayo de limite

liquido.

Y

Se amasa con agua
> £
destilada hasta que pueda
formarse con facilidad una esfera
con la masa de suelo.

A

A

Se moldea la mitad de la
muestra en forma de
clipsoide v, a continuacién,
se rueda con los dedos

no

Figura 26. Moldeado del suelo en forma elipsoide

27

de la mano sobre una
superficie lisa, con la presion
estrictamente necesaria para
formar cilindros.

Y

El cilindro tiene que
esmoronarse a un didmetrg

de 3.2 mm (1/8"

SI
Y

Se continda el proceso hasta
reunir unos 6 g de suelo y se
determina la humedad de
acuerdo con la norma MTC
E 108.

A

Se repite, con la otra mitad
de la masa.

Figura 25. Diagrama de flujo del procedimiento para determinar el limite plastico de los suelos.

Figura 27. Muestras de suelo secadas en horno a

110°C +/- 5°C durante 24 horas



Calculos:
El limite plastico es el promedio de las humedades de ambas determinaciones. Se expresa

como porcentaje de humedad, con aproximacion a un entero y se calcula asi:

L Peso del agua 100
imite plastico = Peso del suelo secado al horno *

Indice de Plasticidad
Se puede definir el indice de plasticidad de un suelo como la diferencia entre su limite liquido

y su limite pléastico.

LP=LL-L.P
Donde:
L.L. = Limite Liquido
P.L. = Limite Plastico
L.L.y L.P., son nimeros enteros.
3.9.4.2.5. Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo
Procedimiento
PESO VOLUMETRICO DE SUELOS
COHESIVOS
|
A
-I‘L'”'I.']d Funa 1‘1111Lt$ﬁ'd i”i]]rl?]":ld"l d(:] (.)-htl_‘]]cl' v ]'cg}-]gtr(“' L‘l PL',SU dL_‘ 1;1
suelo representativa que conserve | muestra recubierta con parafina
su humeda, y cortarla
suavemente como sca posible +
¢ Sumergir la muestra recubierta
con parafina en una probeta
Pesar y registrar la masa hiimeda graduada con agua y determinar
de la muestra ¢l volumen, mediante la
observacion del volumen de agua
* desplazada
Sumergir por un momento la
muestra de suelo en parafina
derretida y dejar secar todo el
revestimicnto

Figura 28. Diagrama de flujo del procedimiento para determinar la densidad aparente del suelo.
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Figura 29. Peso de la muestra Figura 30. Colocacién 500 mlde  Figura 31. Introduccién de la
agua destilada en la probeta muestra con parafina en la
probeta con agua destilada

Célculos:
Calculo volumen de la muestra con cera y volumen de cera y volumen de la muestra sin cera

Volumen de la muestra con cera = Volumen desplazado del agua

Peso de la cera

Volumen de Cera = Densidad de la cera

Volumen de la muestra sin cera = (Volumen de la muestra con cera) — (Volumen de Cera)
Donde:

- Densidad de la cera = 0.89 gr/cm®
Célculo de Densidad humeda y Densidad seca

. , Volumen de la muestra sin cera
Densidad Himeda =

Peso de la muestra

Densidad hiimeda

Contenido de humedad
1+ ( 100 )

Densidad Seca=
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3.9.4.2.6. Phdel suelo
Se realizo el ensayo de acuerdo con la Norma MTC E 129-2016

PH DEL SUELO
|

Y
Realizar la Adicionar 75 mL de agua
extraccion,conservacion y destilada al vaso de
transporte de la muestra de > precipitacion, agitar la
acuerdo alanorma MTCE SUSPCNSION POT UNOS MINUtos
104-2000 antes de realizar el ensavo
Efectuar un cuarteo de la Calibrar ¢l medidor de pH
muetra pasante del tamiz N"10 antes de utilizarlo
(2.00 mm), a traves del
separador de 15 mm, para *
R E‘)roducu tna le_Je‘stria‘ ‘iﬁ ' Introducir ¢l medidor de pH
cnsayo rcpr(,;tr)ni.mva de 30 a en la muestra en
o8 suspension.Leer ¢l pH una ves
* estabilizada la lectura

De la muestra obtenida suelo y
colocarlo en un recipiente o
vaso de precipitacion de 100

mL

Figura 32. Diagrama de flujo del procedimiento para determinar el Ph del suelo.

Figura 33. Peso de la muestra a utilizar Figura 34. Medicion del agua destilada en
probeta
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Figura 35. Mezcla del Suelo con el agua destilada Figura 36. Determinacion del Ph del suelo

3.9.4.3. Ensayos Quimicos del Agua

Se han realizado los ensayos quimicos para determinar, Alcalinidad a la Fenolftaleina (MTC
E 716), Alcalinidad al anaranjado de metilo (MTC E 716), Alcalinidad total como carbonato
de calcio (MTC E 716), Conductividad Eléctrica (ISO 11265 - ASTMD 1125), Cloruros
(ASTMD 512 - MTC E 720) , Materia organica (MTCE 717), Potencial de iones hidrogeno
(ASTMD-1293), Solidos totales en suspension (NTP 214.039:2015), Sales solubles en agua
(NTP 339-152), Sulfatos (ASTMD-516); segun los procedimientos de las normas indicadas
anteriormente.

Estos ensayos Quimicos de agua fueron realizados en un laboratorio particular de acuerdo

con las normas en mencion.

3.9.4.4. Ensayos de Adobes

3.9.4.4.1. Analisis Granulométrico de suelos por tamizado

De acuerdo con las recomendaciones de la Norma MTC E107-2016.

3.9.4.4.2. Limite liquido de los suelos
De acuerdo con las recomendaciones de la Norma MTC E 110-2016.

3.9.4.4.3. Limite plastico e indice de plasticidad
De acuerdo con las recomendaciones de la Norma MTC E 111-2016
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3.9.4.4.4. Resistencia a la Compresion de Adobes

Sea realiz6 el ensayo de acuerdo con la Norma E.080

Procedimiento:
ENSAYO DE RESISTENCIAALA
COMPRESION DEL ADOBE
|
Y
Realizar la Determinar el area del
eXIraccion,conservacion y adobe y alinearlo con ¢l
— e
transporte de la muestra de cabezal de la maquina de
acuerdo a la norma ensayo
MTC E 104-2000 ¥
. L/ Aphcar la carga
Reducarr el tamano del continuamente hasta su
adobe para que encaje en el rotura
molde del cabezal de la ¥
Prensa Hidratlica - —
Registrar la carga mixima
— L/ alcanzada por ¢l adobe en
Limpiar las caras del adobe el ensayo
y colocar en la prensa para — V
Su rotra Calcular la resistencia a
compresion siguiendo
recomendaciones de la
norma E-080

Figura 37. Diagrama de flujo del procedimiento para determinar la Resistencia a la Compresion del Adobe

Figura 38. Reduccién del tamafio del adobe. Figura 39. Limpieza de las caras del adobe
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Figura 40. Calculo del area del adobe

Figura 41. Adobe colocado en la Prensa Figura 42. Carga méaxima alcanzada antes de la
Hidraulica antes de aplicar carga. ruptura del adobe
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados de la ficha Técnica de Evaluacion

4.1.1. Ficha técnica (Seccion A)

Se aplico la FICHA TECNICA (SECCION A) en el mes de abril del 2019 en la localidad de
Colasay, distrito de Colasay, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Tabla 9.
Tipo de Viviendas
Tipo de Viviendas Total de
Albafiileria Adobe Otros Viviendas
60 379 11 450
Fuente: Elaboracion propia
TIPO DE VIVIENDA TIPO DE VIVIENDA
3% 400 379
13% 350
300
" 250
200
150
100 60
84% 50 11
O —
u ALBANILERIA = ADOBE ®OTROS u ALBANILERIA = ADOBE ®OTROS

Figura 43. Representacion de la cantidad de viviendas y su porcentaje por su tipo de material predominante.

Tabla 10.
Antigliedad de las Viviendas de Adobe
Antiguedad de la Vivienda de Adobe Total
De 0 afios a 15 afios De 15 afios a méas
58 321 379

Fuente: Elaboracion propia
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ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA
DE ADOBE DE ADOBE
350
300
250
200
150
100
s
0
DEO0ANOSA15 DE 15 ANOS A MAS
u DE 0 ANOS A 15 ANOS = DE 15 ANOS A MAS ANOS

Figura 44. Representacion de la antigiiedad de viviendas de adobe y su rango en afios de evaluacion.

4.1.2. Ficha Técnica (Seccion B)
Se aplico la FICHA TECNICA (SECCION B) en el mes de mayo del 2019 en la localidad
de Colasay, distrito de Colasay, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Esta ficha

se aplico a las 58 viviendas de adobe con rango de antigliedad de 0-15 afios.

Figura 45. Aplicacion de Ficha Técnica de Evaluacion N°02 en Viviendas de adobe que presentan lesiones.
Tabla 11.
Viviendas de Adobe de 0 — 15 afios de Antiguiedad

Viviendas de Adobe de 0- 15 afios de Antigliedad
Presentan lesiones No presentan lesiones Total de viviendas
27 31 58

Fuente: Elaboracion propia
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VIVIENDAS DE ADOBE DE 0-15
ANOS DE ANTIGUEDAD

53%

H PRESENTAN LESIONES
NO PRESENTAN LESIONES

32
31
30
29
28
27
26
25

VIVIENDAS DE ADOBE DE 0-
15 ANOS DE ANTIGUEDAD

27

PRESENTAN LESIONES NO PRESENTAN
LESIONES

PRESENTAN LESIONES
u NO PRESENTAN LESIONES

Figura 46. Viviendas de adobe con rango de 0-15 afios que presentan lesiones.
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Figura 47. Porcentaje de area himeda que tiene los muros de adobe de cada vivienda en estudio.
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Figura 48. Porcentaje de area himeda que tiene el piso de cada vivienda en estudio.
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Figura 49. Severidad de Grietas verticales por vivienda.
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Figura 50. Severidad de Grietas verticales por vivienda.
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Tabla 12.
Viviendas de adobe con lesiones.

Viviendas con Lesiones
Nivel de Gravedad
Severo Medio Leve
13 13 01 27

Fuente: Elaboracion propia

Total de Viviendas

NIVEL DE GRAVEDAD DE LAS NIVEL DE GRAVEDAD DE LAS
VIVIENDAS DE ADOBE CON VIVIENDAS DE ADOBE CON
LESIONES LESIONES

14
12

(0)
4 10
8
48% 6 13
4
2 1
0
SEVERO MEDIO LEVE
mSEVERO =MEDIO ®LEVE EmSEVERO mMEDIO ®LEVE

Figura 52. Nivel de gravedad de las viviendas de adobe con lesiones.

4.2. Resultados de las Exploraciones de Campo

4.2.1. Ensayos de Penetracion Dindmica Ligera (DPL)

Se realizaron un total de 12 ensayos de penetracién dinamica ligera (DPL). Estos ensayos
han sido denominados DPL-01, DPL-02, DPL-03, DPL-04, DPL-05, DPL-06, DPL-07,
DPL-08, DPL-09, DPL-10, DPL-11 y DPL-12 ubicados apropiadamente en la zona de

estudio.
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Tabla 13.
Resultados de los DPL (01 - 06)

DPL-01 DPL-02 DPL-03 DPL-04 DPL-05 DPL-06

Prof. (m)

N° N° N° N° N° N°
0.10 7 0 0 0 0 0
0.20 9 0 0 0 8 0
0.30 9 15 5 0 8 8
0.40 13 6 7 3 5 6
0.50 17 8 6 2 5 6
0.60 8 11 9 2 2 4
0.70 6 7 16 0 4 4
0.80 11 5 10 0 3 3
0.90 7 6 10 0 2 2
1.00 38 7 Rebote 0 2 3
1.10 31 Rebote - 2 3 3
1.20 37 - - 2 2 5
1.30 39 - - 2 2 6
1.40 46 - - 2 2 6
1.50 20 - - 3 2 14
1.60 10 - - 2 1 Rebote
1.70 9 - - 1 2 -
1.80 12 - - 2 2 -
1.90 10 - - 2 2 -
2.00 12 - - 3 2 -
2.10 10 - - Rebote Rebote -
2.20 10 - - - - -
2.30 8 - - - - -
2.40 7 - - - - -
2.50 10 - - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14.

Resultados de los DPL (07- 12)

Prof. (m) DPL-07 DPL-08 DPL-09 DPL-10 DPL-11 DPL-12
N° N° N° N° N° N°
0.10 0 0 14 0 0 0
0.20 5 0 11 4 3 14
0.30 4 4 13 10 2 10
0.40 3 4 16 10 6 5
0.50 4 6 15 12 13 4
0.60 6 7 14 13 11 4
0.70 5 10 14 14 10 5
0.80 6 9 12 12 10 3
0.90 6 8 15 13 11 4
1.00 5 6 15 14 15 5
1.10 5 12 18 12 12 6
1.20 4 12 14 15 15 10
1.30 4 12 14 15 13 8
1.40 4 9 16 15 17 8
1.50 6 7 16 16 18 6
1.60 8 8 17 16 16 11
1.70 10 12 16 14 18 8
1.80 10 13 16 14 15 9
1.90 16 10 17 14 15 8
2.00 Rebote Rebote 17 Rebote Rebote 10
2.10 - - 18 - - Rebote
2.20 - - 19 - - -
2.30 - - 19 - - -
2.40 - - 22 - - -
2.50 - - 21 - - -

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2. Muestreo y registro de suelos

Tabla 15.
Cuadro de coordenadas UTM de cada calicata de exploracion.
N° COORDENADAS UTM PROF.
CALICATAS ESTE NORTE (m) OBSERVACION

C-01 714002.666 9338934.849 2.00 m Presencia de Nivel Freatico
C-02 713957.032 9338970.741 1.70m Presencia de roca dura
C-03 713951.238 9338808.105 0.80m Presencia de Nivel Freatico
C-04 713919.655 9338857.651 1.08 m Presencia de Nivel Freatico
C-05 713872.976 9338854.380 1.00 m Presencia de Nivel Freatico
C-06 713820.259 9338885.761 1.60m Presencia de roca dura
C-07 713920.546 9338962.347 1.80m Presencia de roca dura
C-08 713851.097 9338222.966 1.00 m Presencia de Nivel Freatico
C-09 713899.00 9338648.00 2.00m -
C-10 713972.611 9338622.046 1.10m Presencia de Nivel Freatico
C-11 713912559 9338610.772 2.00m -
C-12 713626.509 9338726.482 0.97m Presencia de Nivel Freatico

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Resultados de Ensayos del Suelo
4.3.1. Clasificacion de los suelos

Tabla 16.
Clasificacion SUCS de los suelos de C-01 hasta C-06
Numero de Calicata C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
Profundidad (m) 2.00 1.70 0.80 1.08 1.00 1.60
% Que Pasa la MallaN°® 200 53.62 52.76 58.35 76.83 7147  75.93
Limite Liquido (LL) 38.10 4119 44.30 5435 45.19 53.00
Limite Plastico (LP) 2424 26,58 18.07 3222 2453 25.94
indice de Plasticidad (IP) 1386 1461 26.23 22.13 20.66 27.06
Caracteristicas del Suelo: CL ML CL MH CL CH

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17.
Clasificacion SUCS de los suelos de C-07 hasta C-12
NUmero de Calicata C-07 C-08 C-09 C-10 C-11 C-12
Profundidad (m) 1.80 1.00 2.00 1.10 2.00 0.97
% Que Pasa la MallaN° 200 8199  81.66 93.05 8144 86.84 52.21
Limite Liquido (LL) 5485  46.88 60.08 4738 5210 4281
Limite Plastico (LP) 20.92 26,53 27.53 2846  31.31 23.36
indice de Plasticidad (IP) 3393 2034 3255 1892 20.79 1235
Caracteristicas del Suelo: CH CL CH ML MH CL

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Contenido de humedad del suelo

Tabla 18.
Contenido de Humedad del Suelo
N° Calicata Contenido de Humedad (%)

C-01 25.47
C-02 24.64
C-03 42.40
C-04 50.35
C-05 37.71
C-06 31.20
C-07 26.73
C-08 37.78
C-09 28.22
C-10 33.28
C-11 34.15
C-12 41.94

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3. Relacion Limite Liquido (LL) — Humedad del Suelo

Limite Liquido (LL) - Humedad del Suelo

65
60.08

35 33.28

34.15

30 31.2

’s 25.47 26.73 28.22

24.64
20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Viviendas
—®— Limite Liquido (LL) Humedad del Suelo (%)

Figura 53. Limite Liquido (LL) - Humedad del Suelo

4.3.4. Peso Volumétrico de suelo cohesivo

Se realizaron 02 ensayos con el fin de determinar la densidad del terreno de fundacién de las
muestras extraidas. Dichos resultados son mostrados en la Tabla 25 en el cual se muestran
los valores de densidad hiumeda y densidad seca.

Tabla 19.
Peso Volumétrico de suelo cohesivo

Profundidad Clasificacion W Densidad Densidad

N° Calicata (m) SUCS %) I?gl;(r:nrﬁg;i (g?sr(;ag)
C-01 2.00 m CL 25.47 1.74 1.38
C-02 1.70 m ML 24.64 1.66 1.33
C-06 1.60 m CH 31.20 1.91 1.46
C-07 1.80 m CH 26.73 1.62 1.28
C-09 2.00 m CH 28.22 1.99 1.55
C-11 2.00m MH 34.15 1.60 1.19

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.5. Ph del suelo
A continuacién, se muestran resultados de los ensayos de determinacion de Ph en el suelo
obtenidos en laboratorio, para el presente estudio.

Tabla 20.
PH de Suelo de cada Calicata

Muestra=10g Agua destilada = 25 ml
N° Calicata Profundidad (m) pH T°C
C-01 2.00m 6.30 31.00
C-02 1.70 m 6.24 31.90
C-03 0.80 m 6.78 31.60
C-04 1.08 m 7.61 31.30
C-05 1.30m 7.12 31.60
C-06 1.60 m 6.40 31.50
C-07 1.80m 5.61 31.10
C-08 1.00 m 6.39 31.10
C-09 2.00m 7.22 28.30
C-10 1.10m 6.63 27.60
C-11 2.00m 5.67 28.10
C-12 0.97m 5.59 28.20

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Resultados de los Ensayos Quimicos del Agua

Se obtuvieron 07 muestras de agua gque fueron analizadas quimicamente con la finalidad de
estimar el grado de agresividad del agua con presencia de sales en altas cantidades que
perjudiquen la interaccion suelo-agua el cual conlleve a afectar la estructura de las viviendas
de adobe en estudio.

Tabla 21.
Analisis Quimico del Agua

Ensayo Quimico del Agua

NUmero de

Q0% Expresion C-O1 C-03 C-04 C-05 C-08 C-10 C-12
Alcalinidad a ppm
o Fonolftaloina  cog, 000 000 000 000 000 000 0.0
Alcalinidad al m
anaranjado de Cp%o 85.44 1299 4076 457.8 2634 1740 167.3
metilo alls
Alcalinidad
total como ppm
otode e, 8544 1209 4076 4578 2634 1740 1673
calcio
Coqliotvidad siem 2265 4180 4920 6540 5920 4430 4180
Cloruros ppmClI- 351 688 671 281 506 62.2 8.7
C'J\f;;ﬁfg ppmO; 12 19 15 14 20 16 17
Potencial de Sin
iones unidades 4.9 5.9 6.1 7.0 7.0 6.5 6.6
hidr6geno
iﬁ'gﬂgggﬁg‘fﬁ mgSTS/IL 80 784 964 184 624 134 1551
Sa'gi;‘;'ﬁg'es mgS.S/L 430 1340 690 300 1200 1100 440
sutatos M7 300 565 150 300 6450 4400 17.50

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Resultados de los Ensayos de Adobes

45.1. Caracteristicas fisicas de los adobes

Tabla 22.

Dimensiones del adobe y mortero
. Adobe Mortero

Vivienda
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Espesor (cm)

V-01 38 24 12 2.5
V-02 36 24 13 2
V-03 36 24 13 2
V-04 38 25 13 3
V-05 36 24 11 3
V-06 36 26 12 3
V-07 38 24 11 3
V-08 36 24 12 2
V-09 36 24 12 2.5
V-10 36 24 13 2
V-11 37 25 12 15
V-12 38 24 12 3
V-13 36 26 12 3

Fuente: Elaboracién propia
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Altura del Adobe segun la Norma E 080

“ Cumple = No Cumple

Figura 55. Porcentaje de los adobes que cumplen con la altura maxima segun la Norma E .080
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Figura 57. Porcentaje del espesor del mortero segiin la Norma E .080
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45.2. Clasificacion de los suelos del adobe

Tabla 23.
Clasificacion SUCS de los adobes.
NUmero de Adobe A-01 A-02 A-03 A-04
Longitud (m) 0.36 0.38 0.36 0.37
Ancho (m) 0.24 0.25 0.24 0.25
Altura (m) 0.125 0.125 0.11 0.12
% Que Pasa la Malla N° 200 68.61 71.37 66.62 67.46
Limite Liquido (LL) 48.26 45.64 45.83 52.45
Limite Plastico (LP) 32.69 30.18 28.09 33.20
indice de Plasticidad (IP) 15.57 15.46 17.74 19.25
Porcentaje de Paja (%) 1.33 0.65 1.12 0.63
Caracteristicas del Suelo: ML ML ML MH

Fuente: Elaboracion propia

4.5.3. Relacion Suelo — Paja en el Adobe

Tabla 24.
Relacion Suelo - Paja

Relacion Suelo — Paja en el adobe

Vol. (cm® Adobe  Vol. (cm®) de Paja Requerido Vol. (cm®) de Paja Existente

11 232.00 2246.40 88.40
12 350.00 2470.00 43.27
9 504.00 1900.80 74.47
11 100.00 2220.00 42.27

Fuente: Elaboracion propia

4.5.4. Resistencia a la Compresion de Adobes

Tabla 25.
Resistencia a la compresion de los Adobes
Muestra A-01 A-02 A-03 A-04
Largo (cm) 25.00 27.00 24.00 22.00
Ancho (cm) 17.50 18.50 17.50 20.00
Area (cm2) 437.50 499.50 420.00 440.00

Resistencia a la

compresion (kg/cm2) 1 5 19 5

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

5.1. Discusion de la ficha Técnica de Evaluacion

De la ficha Técnica seccidon A, se determind que en la localidad de Colasay existen 450
viviendas y que el 84% de estas son de adobe, el 13% de albafileria y el 3% de otros
materiales; también se obtuvo, que de las viviendas de adobe el 85% presentan mas de 15
afios de antigiiedad y el 15% restante se encuentra en el rango de 0 — 15 afios, constituyendo
este ultimo la muestra de estudio de la investigacion de 58 viviendas

De la ficha técnica seccion B, con respecto a la muestra se determind que 27 viviendas
presentan lesiones (47%) y 31 viviendas (53%) no presentan lesiones. De las viviendas que
presentan lesiones, 13 viviendas tuvieron un nivel de gravedad severo (48%), 13 medio
(48%) y 01 vivienda leve (4%).

5.2. Discusion de las Exploraciones de Campo

Los ensayos DPL realizados a cada vivienda muestran presencia de nivel fretico en
DPL-01, DPL- 03, DPL-04, DPL-05, DPL-08, DPL-10, DPL-12.

De las 12 calicatas realizadas, se identifico la presencia de napa freatica en 07 de ellas
(C-01, C-03, C-04, C-05, C-08, C-10, C-12), se determind ademas que en la C-12 la napa
freatica se encuentra a 0.97 m siendo la méas superficial. También se registro que en la C-02,

C-06 y C-07 existe roca dura antes de los 2.00 m de profundidad.

5.3. Discusion de Ensayos del Suelo
Suelos limos y arcillas de baja plasticidad Tipo ML y CL, predominan en las Calicatas:
C-01, C-02, C-03, C-05, C-08, C-10, C-12.

e % que pasa la malla N° 200 de 52.21 a 81.66

e Limite Liquido de 35.71 a2 47.38

e Limite plastico de 18.07 a 28.46

e Indice de plasticidad de 12.35 a 26.23

e Humedad natural de (%) 24.64 a 42.40

e Densidad natural (gr/cm®) de 1.33 a 1.38
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e pHdelsuelode5.59a7.12

Suelos limos y arcillas de alta plasticidad Tipo MH y CH, predominan en las Calicatas: C-
04, C-06, C-07, C-09, C-11.

e 9% que pasa la malla N° 200 de 75.93 a 93.05
e Limite Liquido de 52.10 a 60.08

e Limite pléastico de 20.92 a 32.22

e Indice de plasticidad de 20.79 a 33.93

e Humedad natural de (%) 26.73 a 50.35

e Densidad natural (gr/cm®) de 1.19 a 1.55

e pHdelsuelode5.61a7.61

5.3.1. Relacion Limite Liquido (LL) — Humedad del Suelo

El contenido de humedad del suelo esta proximo al limite liquido en las calicatas: C-03,
C-04, C-05, C-08, C-12; por ende el suelo estd proximo al punto de fluidez, lo cual
incrementa el grado de vulnerabilidad. Sin embargo el contenido de humedad y limite
liquido del suelo en las calicatas: C-01, C-02, C-06, C-09, C-10, C-11, se encuentran aun
con diferencia permisible respecto al punto de fluidez, por ende son zonas de menor

vulnerabilidad.

5.4. Discusion de los Ensayos Quimicos del Agua
Los resultados del andlisis quimico del agua con respecto a la presencia de sales, sulfatos y
cloruros no contienen cantidades significativas, ya que se encuentran en los rangos

permisible segun lo estipulado en la “Tabla 5. Limites quimicos”.

5.5. Discusion de los Ensayos del Adobe

5.5.1. Caracteristicas fisicas de los adobes

Tomando como referencia la Norma E. 080, las dimensiones largo y ancho cumplen con lo
establecido; sin embargo en lo que se refiere a la altura el 31% de la muestra no cumple con
el rango de 8 cm a 12cm. En cuanto al mortero de pega el 68% no cumple con los 2 cm

maximos permisible.

50



5.5.2. Clasificacion de los suelos
Suelos limosos de baja plasticidad Tipo ML, predominan en los adobes: A - 01, A-02y
A-03.

e % que pasa la malla N° 200 de 66.62 a 71.37

e Limite Liquido de 45.64 a 48.26

e Limite plastico de 28.09 a 32.69

e Indice de plasticidad de 15.46 a 17.74

e Porcentaje de paja (%) de 0.65a 1.33

Suelo limoso de alta plasticidad Tipo MH, predomina en el adobe A - 04
e 9% que pasa la malla N° 200 de 64.46
e Limite Liquido de 52.45
e Limite pléastico de 33.20
e indice de plasticidad de 19.25
Porcentaje de paja (%) de 0.63

La relacién en volumen del suelo y la paja para la fabricacién de adobe es baja,

favoreciendo a la aparicién de fisuras y grietas.

5.5.3. Resistencia a la Compresion de Adobes

El 50% de los adobes estudiados no cumple con los 10.2 kgf/cm? que establece la norma E.
080.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

a)

b)

d)

Actualmente en la Localidad de Colasay el 84% de viviendas son de adobe y el 15% de
estas se hallan en el rango de 0-15 afios de antigiiedad las mismas que son objeto de
estudio en esta investigacion; 27 viviendas de estas presentan lesiones las cuales 13

estan con nivel de gravedad severo.

A nivel de fundacidon predominan suelos de baja plasticidad tipo ML y CL en las
calicatas C-01, C-02, C-03, C-05, C-08, C-10, C-12, con valores maximos en
porcentaje que pasa el tamiz N° 200 de 81.66%; limite liquido de 47.38 y contenido
de humedad de 42.40%. Mientras que en las calicatas C-04, C-06, C-07, C-09, C-11
existen suelos de alta plasticidad tipo MH y CH, teniendo como valores maximos en
porcentaje que pasa el tamiz N° 200 de 93.05%; limite liquido de 60.08 y contenido
de humedad de 50.35%.

Los suelos de las 12 calicatas que se estudiaron se encuentran en las categorias de
moderadamente acido hasta medianamente alcalino segin la Tabla 4, siendo este un
rango permisible. El analisis quimico del agua determino que esta se encuentra en
parametros adecuados de acuerdo con la Tabla 5, lo cual indica que no existe agresividad

del agua para el suelo.

Los blogues de adobe que se utilizaron para el ensayo a compresion simple presentaron
resistencias de 5 kgf/cm? como minimo y maximo de 19 kgf/cm?. Esto quiere decir que
el 50% de viviendas de adobe no cumple con la distribucion porcentual adecuada de los
materiales para la elaboracion de adobe; y también se aprecid en los bloques de adobe
la existencia de porcentajes de paja inferiores a lo estipulado de acuerdo con el volumen

del suelo.
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f)

6.2.

b)

d)

f)

9)

En sectores donde no se encontro el nivel freatico, los suelos presentan una resistencia
a la penetracién DPL de 15 golpes, sin embargo donde se detectd el nivel freatico la
vivienda mas severa tiene una resistencia a la penetracion del DPL de 3 golpes a 1.00 m

de profundidad.

Las causas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la Localidad de Colasay
son la presencia de nivel fredtico, suelos limosos y arcillosos de mediana y alta

plasticidad, la mala calidad del adobe asi como deficiencias en el sistema constructivo.

RECOMENDACIONES

En los procesos constructivos, se recomienda utilizar un sistema de drenaje profundo
para impedir el ingreso del agua subterranea a las viviendas de adobe previa

identificacion de las direcciones del flujo.

Para la elaboracion de adobes con suelos arcillosos se debe usar paja de
aproximadamente 5 cm de largo en proporcién de 1 volumen de paja por 5 de tierra, lo
que ayudaréa al control de fisuras y dard mayor resistencia. Respecto a las dimensiones
del adobe rectangular el largo debe ser dos veces su ancho, con una altura maxima de

12cm.

Para el mortero de pega la proporcion de paja cortada y tierra en volumen deben ser

iguales y su espesor maximo seré de 2 cm.

Debajo de la cimentacion se debe colocar una capa 50 cm como minimo de suelo

granular, para controlar en las viviendas de adobe la humedad por capilaridad.

La cimentacion de las viviendas de adobe debe tener una profundidad minima de 60 cm,
y un ancho minimo de 2 veces el ancho del adobe, asi mismo se recomienda elaborar un
sobrecimiento de concreto simple que tenga como altura 30 cm mayor que la altura del

agua esperada.

Para la construccion de pisos interiores conformar una capa de material granular que

impida el flujo capilar.

Realizar refuerzo del adobe a través de geomallas (Polipropileno) siguiendo como guia

el Manual “Casas sismorresistentes y saludables de adobe reforzado con geomallas™.
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DANO NIVEL DE GRAVEDAD

Humedad en el piso,

P 01 proveniente del SEVERO = >30% de la superficie
* subsuelo MEDIO = 10% - 30% de la
superficie

LEVE =< 10% de la superficie

Se observan manchas que oscurecen el suelo y dafian el acabado
del piso, la sensacion de humedad (a través del tacto) en la zona y
pueden llegar a afectar los muros e incluso al asentamiento del
cimiento.

CTT—(;———\ >
C— —. —_—

@ \WMY * Este dafio evidencia un problema de humedad presente en el lugar
de emplazamiento de la vivienda debido a la cercania a volumenes
de agua o napas freaticas.

* El agua del subsuelo sube hasta aflorar por el piso por capilaridad.
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DANO NIVEL DE GRAVEDAD

Humedad en la parte  SpVERO = >15% de la superficie
inferior de los muros MEDIO = 5% - 15% de Ia
LEVE =< 5% de la superficie

P.02

plaNEHEIEIOIN) Se aprecian manchas de humedad (color oscurecido), que se inicia
en la parte baja de los muros y puede alcanzar gran parte de la

altura. En casos mas avanzados, por la deteccion de una
deformacion del muro e incluso puede deteriorarse el enlucido y
desprenderse la pintura. Tambien puede mostrarse afloramineto de

@I * El agua del subsuelo sube a los muros por capilaridad en medios
porosos y busca evaporarse saliendo por las caras del muro, esto

debilita el muro de tierra.

* Suele aparecer en muros que se encuentran en contacto directo con
el suelo.

62



DANO NIVEL DE GRAVEDAD

P 03 Erlgta otfllsura SEVERO = > 60 (Factor)
orizontal. MEDIO = 7.5 - 60 (Factor)

LEVE =< 7.5 (Factor)

. Corresponde a la ruptura del material que compone el muro.
DESCRIPCION e
Pueden estar representar como quebraduras en la parte inferior,

tambien a partit del alféizar de una ventana o puertas.

@SN " Humedad en el piso interior y en la parte inferior de los muros.

* Este dafio generalmente es la manifestacion de un desmoronamiento
por capilaridad, en que el material de tierra absorbe agua, se hincha
y pierde compactibilidad, saturandose y reventando como grieta.



DANO NIVEL DE GRAVEDAD

P 04 Grieta o fisura vertical. SEVERO = > 60 (Factor)
MEDIO = 7.5 - 60 (Factor)

LEVE =< 7.5 (Factor)

Corresponde a quiebres del material de tierra que compone el muro,
los que en algunos casos traspasan el revoque. En fracturas fractura
producida en la esquina se reconoce por una trizadura en la esquina
del encuentro entre los dos elementos afectados. Algunas de estas
fisuras o grietas disminuye su espesor a medida que desciende.

DESCRIPCION

@SN * Deformacion que sufre el muro producto de la humedad
* Desplome del muro producto de la precencia de humedad en dichos

elementos.
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DANO NIVEL DE GRAVEDAD

Grieta diagonal SEVERO = > 60 (Factor)
MEDIO = 7.5 - 60 (Factor)
LEVE =< 7.5 (Factor)

Corresponde a la aparicion de quebraduras o cortes que nacen

DESCRIPCION : : .
desde las esquinas del muro y que se desarrollan en sentido diagonal
a éste, tambien donde se observa el descuadre de las puertas y las
ventanas y producto de ello no cierran con normalidad, puede
notarse una deformacion en los vanos. Este tipo de grieta se
manifiestade diferentes formas: extendiéndose desde la base hasta la
parte superior del muro; o cruzandose con otra grieta diagonal
formando un dafio en forma de X" .

P.05

@8N * Desplome del muro producto de la precencia de humedad en dichos
elementos.

* Por accion del peso de la casa se producen asentamientos no
uniformes y grietas en los muros, por falta o deficiencias en el
cimiento.

* Asentamientos del cimiento producto de la presencia de napa
freatica superficial.
* El suelo es suelto y de resistencia no uniforme.
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DANO NIVEL DE GRAVEDAD

Erosion del adobe  SEVERO = > 20% de espesor del
adobe
MEDIO = 5% - 20% del espesor del
adobe
LEVE =< 5% de espesor del adobe

. Se aprecia la pérdida o transformacion superficial del adobe que
DESERIPLION puede ser total o parcial.

@O * La humedad presente en el suelo deteriora lentamente los adobes.
* Presencia de musgos, hongos y formacion de liquenes en muros.

66



FORMULARIO DE EVALUACION DEL ESTADO GENERAL DEL INMUEBLE

(SECCION A)
1. Propietario
2. Celular :
3. Ubicacion (calle) :
4. Distrito : Colasay
5. Provincia : Jaén
6. Departamento : Cajamarca
7. Tipo de vivienda
Albanileria Adobe Otros

Nota: Responder solo si la vivienda es de adobe

8. Numero de pisos

1 piso 2 pisos De 3 a mas pisos

9. Antigliedad de la vivienda

De 0 afos a 15 anos De 15 afos a mas
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FORMULARIO GENERAL DEL INMUEBLE ( SECCION B)

Propietario
Calle i
— TIPO de Adobe
Distrito vivienda
Provincia AntigUedad 0-15 afos
Departamento Numero de pisos
Georeferencia Latltl-Jd (N) 1 piso |2 pisos| 3 amas pisos
Longitud (W)
A. CARACTERISTICAS DEL ADOBE
1.- Dimensiones del adobe
Largo (cm)
Ancho (cm)
Altura (cm)
2.- Espesor del mortero
Ancho (cm) | |
B. CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
1.- Lavivienda presenta humedad | Si | No | |
Nota : Si presenta humedad responder los siguientes cuadros
N° Humedad en el adobe Nivel de humedad (cm) Longitud del
(por muros) H max. H min. Muro
N Humedad enel suelo | Area del Ambiente | Area Himeda |% de Superficie
(por ambientes) (Suelo) (m?) (m2) Hameda
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2.-

La vivienda presenta grietas

si |

| No |

Nota : Si presenta grietas responder los siguientes cuadros y anexo de ubicacion

2.1. GRIETA VERTICAL

Espesor

N° [Descripcion|Longitud (cm) am Profundidad (%) | Factor Gravedad
Indicador Gra\{edad
Severo Medio Leve
Frecuencia
2.2. GRIETA HORIZONTAL
N° [Descripcidn|Longitud (cm) Es(;();ns)or Profundidad (%) | Factor Gravedad
Indicador Gra\{edad
Severo Medio Leve
Frecuencia
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2.3. GRIETA DIAGONAL

NO

Descripcion| Longitud (cm)

Espesor
(cm)

Profundidad (%) | Factor Gravedad

Gravedad

Indicador
Severo

Medio Leve

Frecuencia

3.- La vivienda presenta erosion en el adobe Si

| No | |

Nota : Si presenta erosion en el adobe responder el siguiente cuadro

NO

Descripcion ( por muro)

Porcentaje de area
erosionada (%)

Profundidad de erosion
(cm)
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ANEXO B: RESULTADOS ENSAYO DPL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la
PROYECTO : . L . .
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Lucio Villalobos Escalante
DPL N°: DPL- 01
COORDENADAS : 17M: 714002.666 UTM: 9338934.849
PROFUNDIDAD : 250 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Sulema Diaz Diaz
DPL N°: DPL - 02
COORDENADAS : 17M: 713957.032 UTM: 9338970.741
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
NORMA

PROF(m)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Campos Ordofiez
DPL N°: DPL - 03
COORDENADAS : 17M: 713951.238 UTM: 9338808.105
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
NORMA

PROF(m)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Florentino Sembrera Monteza
DPL N°: DPL - 04
COORDENADAS : 17M: 713919.655 UTM: 9338857.651
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
NORMA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Ester Sdnchez
DPL N°: DPL - 05
COORDENADAS : 17M: 713872.976 UTM: 9338854.380
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
NORMA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Jhony Arnao
DPL N°: DPL - 06
COORDENADAS : 17M: 713820.259  UTM: 9338885.761
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
NORMA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Blanca Delgado Castro
DPL N°: DPL - 07
COORDENADAS : 17M: 713920.546 UTM: 9338962.347
PROFUNDIDAD : 200 m

FECHA DE MUESTREO:

20/05/2019
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Rosa Mires Puerta
DPL N°: DPL - 08
COORDENADAS : 17M: 713851.097 UTM: 93388222.966
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Estefania Cieza de Alarcén
DPL N°: DPL - 09
COORDENADAS : 17M: 713899.00 UTM: 9338648.00
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

NORMA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Isabel Gdmez Gonzales
DPL N°: DPL - 10
COORDENADAS : 17M: 713972.611 UTM: 9338622.046
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
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PROF(m) N° N10 vs PROF(m)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Nelida Heredia Vallejos
DPL N°: DPL-11
COORDENADAS : 17M: 713912.559 UTM: 9338610.772
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)

NORMA
PROF(m) N° N10 vs PROF(m)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la

PROYECTO :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Maria Flores Gabriel
DPL N°: DPL - 12
COORDENADAS : 17M: 713626.509 UTM: 9338726.482
PROFUNDIDAD : 200 m
FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
NORMA
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ANEXO C: RESULTADOS ENSAYO DEL

SUELO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : o . .
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Lucio Villalobos Escalante
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : c-o1
Bach. Erlita Vasquez Cayao e g
' 9 Y COORDENADAS : 17M: 714002.666 UTM: 9338934.849
FECHA: PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000

Abertura Malla Peso % Ret. % Ret. % Que
pulg. mm. Retenido Parcial [Acumulado| Pasa PESO BE LCMURSTRAS {9)
N° 04 4.76 101.86 10.19 10.19 89.81 [Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 43.75 438 14.56 85.44  |Peso final seco despues de lavado 464.34
N° 16 1.19 57.45 5.75 20.31 79.69
N° 30 0.59 70.19 7.02 2733 72.68 FORETANE QU Peaon el
N° 50 0.30 55.97 5.60 3292 67.08 N°04 89.81
N° 100 0.15 68.68 6.87 39.79 60.21 N°200 53.62
N° 200 0.07 65.91 6.59 46.38 53.62
< N°200 535.66 53.57 99.95 EGH TN DENRYERLER
BANDEJA 92.89 GRAVA 10.19
TOTAL PESO 999.47 ARENA 36.20
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.05 OK FINOS 53.62

CURVA GRANULOMETRICA
100.00

90.00 _J

80.00 |_o—|

B
70.00 =dl

60.00 /o/

50.00

40.00

% QUE PASA

30.00
20.00
10.00

0.00
0.01 0.10 1,00

ABERTURA DE MALLA (mm)

10.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : 0 . . "
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Lucio Villalobos Escalante
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : c-o1
Bach. Erlita Vasquez Cayao s o
’ 9 Y COORDENADAS : 17M: 714002.666 UTM: 9338934.849
PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |20/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-01-01 C-01-02 |C-01-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo himedo (gr) Mcws 126.52 120.65 124.18 123.78
Peso del contenedor més suelo Seco (gr) Mcs 113.30 107.53 111.68 110.84
Peso del contenedor (gr) Mc 60.46 59.59 59.96 60.00
cALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 13.22 13.12 12.50 1295
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 52.84 47.94 51.72 50.83
Contenido de Humedad (%) W 25.02 27.37 2417 25.47
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G UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

|5
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
N>l FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : - A .
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Lucio Villalobos Escalante
RESPONSABLE D BO B
ABLE DELABORATORIO CALICATAN°: C-01
Bach. Erlita Vasquez Cayao e Altiidaa
: i COORDENADAS : 17M: 714002.666 UTM: 9338934.849
FECHA: PROFUNDIDAD : 2.00 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I n m I n
CONTENEDOR N° C-01-03 C-01-02 C-01-01 C-01-04 C-01-05
N° DE GOLPES 16 24 28 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 67.61 6940 65.88 33.32 31.00
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 59.26 61.30 59.64 31.27 29.39
peso del contenedor (gr) 3848 40.23 4278 2281 22.75
Peso del agua (gr) 835 81 6.24 2,05 161
peso de particulas solidas (gr) 20.78 21.07 16.86 8.46 6.64
Contenido de humedad (%) W 40.18 3844 37.01 24.23 24.25
Promedio (W) 2424
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 38.10
28 37.01 LP= 24.24
24 3844 IP= 13.86
16 40.18

LIMITE LIQUIDO

£ 4050

0O 4000

<

O 3950

w

S 3900

3:’_- 38.50

A 3800

O 3750

% 37.00

2 3650 ;
& 3600 !
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE I

NGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : Caractens.tlc'as geotécnicas que' generf-m lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Sulema Diaz Diaz
ESP 2
RESPONSABLE DE LABORATORIO CALICATA N° : C-02
Bach. Erlita Vasquez Cayao pQ: plterada
' i ¥ COORDENADAS : 17M: 713957.032 UTM: 9338970.741
FECHA: PROFUNDIDAD : 170 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107 - 2000
Abertura Malla Peso % Ret. % Ret. % Que
P
pulg. mm. Retenido Parcial [Acumulado| Pasa ESGIEA MUESTRAS (0]
N° 04 4.76 115.76 11.58 11.58 88.42 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 67.00 6.70 18.28 81.72  |Peso final seco despues de lavado 473.68
N° 16 1.19 58.06 5.81 24.08 75.92 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 50.52 5.05 29.13 70.87
N° 50 0.30 60.11 6.01 35.15 64.86 N°04 8842
N° 100 0.15 59.94 5.99 41.14 58.86 N°200 52.76
N° 200 0.07 60.98 6.10 47.24 52.76
< N°200 526.32 52.63 99.87 FORCGENTANE DEMATERIAL (%)
BANDEJA 136.80 GRAVA 11.58
TOTAL PESO 998.69 ARENA 35.66
PORCENTAJE DE PERDIDA 013 OK FINOS 52.76
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 o= J
80.00 /,./
70.00 o171
& |
2 60.00 /
o o1
w 50.00
o
9 40.00
x
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : G : ;
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Sulema Diaz Diaz
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : C-02
Bach. Erlita Vasquez Cayao 1o Alterads
' 9 y COORDENADAS : 17M: 713957.032 UTM: 9338970.741
FECHA: PROFUNDIDAD : 170 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-02-01 C-02-02 (C-02-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 109.22 122.45 121.52 117.73
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 97.98 110.60 108.08 105.55
Peso del contenedor (gr) Mc 53.19 60.25 54.98 56.14
cALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 11.24 11.85 13.44 12.18
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 44.79 50.35 53.10 4941
Contenido de Humedad (%) W 25.09 23.54 2531 24.64
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
’ colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”

UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Sulema Diaz Diaz
RESPONSABLE DE LABORATORIO:
. LARDRATORD CALICATAN®: C-02
Bach. Erlita Vasquez Cayao e Altarsue
' UEES COORDENADAS : 17M: 713957.032  UTM: 9338970741
FECHA: PROFUNDIDAD : 170 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:  |20/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LfQUlDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I i m I I
CONTENEDOR N° C-02-03 C-02-02 C-02-01 C-02-04 C-02-05
N° DE GOLPES 16 22 27 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 58.34 60.87 61.34 30.89 30.11
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 52.18 5431 54.53 29.15 2844
peso del contenedor (gr) 37.72 38.65 37.82 2277 21.99
Peso del agua (gr) 6.16 6.56 6.81 174 1.67
peso de particulas solidas (gr) 14.46 15.66 16.71 6.38 6.45
Contenido de humedad (%) W 42.60 41.89 40.75 27.27 25.89
Promedio (W) 26.58
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N°® GOLPES W(%) L= 4119
27 40.75 LP= 26.58
22 41.89 IP= 1461
16 42,60
LIMITE LIQUIDO
g\j 43.00
Q
< 4250
(&)
w
> 42.00
=
5 4150
o
O 4100 | \
) |
Z 4050 "
g |
& 00
(v} 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DEI

NGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONT

ROL DE CALIDAD

DATOS DEL P

ROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PR $ : Z 7
e colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Campos Ordofez
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: c-03
o TIPO : Alterada
Bach. Eriita Vasquez Cayao | 0rpENADAS : 17M: 713951238  UTM: 9338808.105
FECHA: PROFUNDIDAD : 0.80 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: [21/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
Ab: g A
ertura Malla Pes? % Ret. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 139.38 13.94 13.94 86.06 [Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 42.07 421 18.15 81.86 |Peso final seco despues de lavado 416.58
N° 16 1.19 5231 5.23 23.38 76.62
PORCENT.
N° 30 0.59 56.35 5.64 29.01 70.99 URAENFRIEGULBAS RORLR)
N° 50 0.30 45.48 4.55 33.56 66.44 N°04 86.06
N° 100 0.15 44.69 447 38.03 61.97 N°200 58.35
N° 200 0.07 36.24 3.62 41.65 58.35
< N°200 58343 5832 59.99 PORCENTAJE DE MATERIAL (%)
BANDEJA 87.62 GRAVA 13.94
TOTAL PESO 999.94 ARENA 27.71
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.01 OK FINOS 58.35
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 J
80.00 Lo— |
P‘r’—"/
70.00 o
g 6000 -
w  50.00
=)
9 000
R
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO :
2 colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Campos Ordofiez
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: c-03
Bach. Erlita Vasquez Cayao POz s
: SRt COORDENADAS : 17M: 713951.238 UTM: 9338808.105
FECHA: PROFUNDIDAD : 0.80 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-03-01 C-03-02 |C-03-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 150.61 140.57 163.30 151.49
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 123.23 113.52 130.87 122.54
Peso del contenedor (gr) Mc 53.71 52.17 56.89 54.26
CALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 27.38 27.05 3243 28.95
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 69.52 61.35 73.98 68.28
Contenido de Humedad (%) W 39.38 44,09 4384 42.40
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
’ colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Campos Ordofiez
NSA DI RAT! 2
RESPONSABLE DE LABORATORIO! CALICATA N°: c-03
. , TIPO : Alterada
Bach. Erita Vasquez Cayao | o rDENADAS - 17M: 713951238  UTM: 9338808105
FECHA: PROFUNDIDAD : 0.80m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I I m 1 n
CONTENEDOR N° C-03-03 C-03-02 C-03-01 C-03-04 C-03-05
N° DE GOLPES 16 26 34 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 60.79 56.80 63.40 32.90 31.15
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 54.87 52.02 56.97 31.02 30.23
peso del contenedor (gr) 42.09 4117 41.01 2331 2240
Peso del agua (gr) 5.92 478 6.43 1.88 0.92
peso de particulas solidas (gr) 12.78 10.85 15.96 7.71 7.83
Contenido de humedad (%) W 46.32 4406 40.29 24.38 11.75
Promedio (W) 18.07
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N°® GOLPES W(%) L= 44,30
34 40.29 LP= 18.07
26 44.06 IP= 26.23
16 46.32
_ LIMITE LIQUIDO
X 4700
2 400
2 45.00
g 44.00
2 |
a 4300
8 42,00
& 400 l
._ |
(23 40,00 !
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : e ., .
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Florentino Sembrera Monteza
P! -
RESPONSABLE DE LABORATORIO! CALICATA N° : C-04
. % TIPO : Alterada
FRCUEENEpE O | iR 17M: 713919655 UTM: 9338857.651
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.08 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000

Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 15.19 1.52 1.52 98.48 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 18.23 182 3.34 96.66  [Peso final seco despues de lavado | 231.81
N° 16 1.19 31.05 311 6.45 93.55 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 3776 378 10.22 89.78
N° 50 0.30 31.60 3.16 13.38 86.62 N°04 98.48
N° 100 0.15 45.05 451 17.89 8211 N°200 76.83
N° 200 0.07 52.84 5.28 2317 76.83
PORCENTAJE DE MATERIAL (%,
< N°200 768.19 76.82 99.99 IRCENIAND %)
BANDEJA 210.39 GRAVA 152
TOTAL PESO 999.91 ARENA 21.65
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.01 OK FINOS 76.83
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
e
90.00 ”_"________.,,—-—P,..—f—-
80.00 S /
70.00
5 60.00
Q.
W 50.00
9 40.00
-3
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO :
s colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Florentino Sembrera Monteza
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: C-04
. ; TIPO : Alterada
S W i COORDENADAS : 17M: 713919.655 UTM: 9338857.651
PROFUNDIDAD : 1.08 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2018

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-04-01 C-04-02 |C-04-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo himedo (gr) Mcws 117.32 12991 121.40 122.88
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 97.85 108.20 98.69 101.58
Peso del contenedor (gr) Mc 60.89 63.48 5348 59.28
CALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 19.47 2171 2271 2130
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 36.96 4472 45.21 4230
Contenido de Humedad (%) W 52.68 48.55 50.23 50.35
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : : f
1o colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Florentino Sembrera Monteza
BLE DE LA :
RESPONSA BORATORIO CALICATA N° : C-04
1 , TIPO : Alterada
Bach. Erlita Vasquez Cayao 105 ppENADAS : 17M: 713919655  UTM: 9338857.651
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.08 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2018

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LfQUlDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I I m I I
CONTENEDOR N° C-04-03 C-04-02 C-04-01 C-04-04 C-04-05
N° DE GOLPES 21 28 32 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 59.37 64.62 60.86 3173 32.10
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 52.36 56.26 53.83 29.49 30.01
peso del contenedor (gr) 39.68 40.69 40.23 22.76 2330
Peso del agua (gr) 7.01 8.36 7.03 224 2.09
peso de particulas solidas (gr) 12.68 15.57 136 6.73 6.71
Contenido de humedad (%) W 55.28 53.69 51.69 33.28 31.15
Promedio (W) 32.22
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 54.35
32 51.69 LP= 3222
28 53.69 IP= 2213
21 55.28
. LIMITE L[QUIDO
;\,\‘1 55.50
O 5500 .\
b .
o 5450 ,
S 5400 l
2 5350 [
A 5300 ‘
O 5250 [
% 52.00 \’
B 5150 ‘
% 51.00 |
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"

UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca

SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

PROYECTO :

DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA

PROPIETARIO : Ester Sanchez

CALICATA N°: C-05

TIPO : Alterada

COORDENADAS : 17M: 713872.976 UTM: 9338854.380

RESPONSABLE DE LABORATORIO:

Bach. Erlita Vasquez Cayao

FECHA: PROFUNDIDAD : 1.00 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000

Abertura Malla Pes? % Ret. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 19.61 1.96 1.96 98.04 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 2141 214 410 95.90  [Peso final seco despues de lavado 285.35
o
N° 16 1.19 31.10 31 7.21 92.79 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 40.60 4.06 11.27 88.73
N° 50 0.30 51.79 5.18 16.45 83.55 N°04 98.04
N° 100 0.15 56.79 5.68 2213 77.87 N°200 71.47
N° 200 0.07 .+ 6399 6.40 28.53 7147
< N°200 714.65 7147 99.99 PORENTAIE D ATIRAL 1]
BANDEJA 93.42 GRAVA 1.96
TOTAL PESO 999.94 ARENA 26.57
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.01 oK FINOS 7147
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -
90.00 11
——
80.00 //"/
70.00 11
% 60.00
2 ]
Q.
w  50.00
=)
9 40.00
R
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : s 2 .
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Ester Sanchez
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : C-05
TIPO : Alterada
. Erli 3
oo, g ek COORDENADAS : 17M: 713872976  UTM: 9338854.380
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.00m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-05-01 C-05-02 |C-05-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo himedo (gr) Mcws 124.96 126.45 132.75 128.05
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 104.66 108.22 111.85 108.24
Peso del contenedor (gr) Mc 54.69 53.78 58.66 5571
CALcuLOS
Peso del agua (gr) Mw 20.30 18.23 20.90 19.81
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 49.97 54.44 53.19 52.53
Contenido de Humedad (%) W 40.62 3349 39.29 3771
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en

PROYECTO : Slice ' . las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Ester Sanchez
RESPONSABLE DE LABORAT ;
" RRATORID CALICATAN"®: C-05
TIPO : Alterada
Bach. Erlita V3 C
e | coonbiiaDas: 17M: 713872976  UTM: 9338854.380
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.00m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: 21/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTCE 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LfQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO 1 i m 1 I
CONTENEDOR N° C-05-03 C-05-02 C-05-01 C-05-04 C-05-05
N°® DE GOLPES 19 27 34 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 64.99 62.99 61.11 2642 2342
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 56.86 55.86 55.03 24.94 22.01
peso del contenedor (gr) 39.54 39.87 40.81 18.92 16.25
Peso del agua (gr) 8.13 7.13 6.08 148 141
peso de particulas solidas (gr) 1732 15.99 14.22 6.02 5.76
Contenido de humedad (%) W 46.94 44,59 42.76 24.58 2448
Promedio (W) 24.53
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 4519
34 42.76 LP= 2453
27 44.59 1P= 20.66
19 46.94
LIMITE LIQuIDO
& 4700
(a]
S 600
w
= =
D 4500 J
T
w
O 4400 !
o]
g I
5 4300 ‘
w
[
% 42.00 I
] 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO :
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Jhony Arnao
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : C-06
TIPO : Alterada
h. Erli g
Bach. Erlta Vasquez Cayao |, o RDENADAS : 17M: 713820259  UTM: 9338885761
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.60 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MTC E 107 - 2000

Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 22.16 222 222 97.78 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 23.15 232 4.53 9547  |Peso final seco despues de lavado | 240.85
N° 16 1.19 27.61 276 729 9271 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 36.84 3.68 10.98 89.02
N° 50 0.30 4793 479 15.77 84.23 N°04 97.78
N° 100 0.15 43.05 431 20.07 79.93 N°200 7593
N° 200 0.07 39.98 4.00 24,07 75.93
P NTAJE DE MATERIAL (%
< N°200 759.15 7592 99.99 QRCE %)
BANDEJA 92.36 GRAVA 222
TOTAL PESO 999.87 ARENA 21.86
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.01 OK FINOS 75.93
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 i I
90.00 e |1
80.00 "_____,.o—*"‘
70.00
3
2 60.00
o
w  50.00
=]
9 40.00
®
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

DATOS DE LA MUESTRA

Jhony Arnao
C-06

Alterada

17M: 713820.259
1.60 m

UTM: 9338885.761

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO :
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE :
DATOS DEL PERSONAL
PROPIETARIO :
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° :
I TIPO :
Bach. Erlita Vasquez Cayao COORDENADAS :
FECHA: PROFUNDIDAD :
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:

21/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-06-01 C-06-02 |C-06-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 139.21 141.98 122.39 134.53
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 119.22 121.06 106.10 115.46
Peso del contenedor (gr) Mc 54,59 54.16 5431 54.35
CALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 19.99 20.92 16.29 19.07
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 64.63 66.90 51.79 61.11
Contenido de Humedad (%) W 30.93 31.27 3145 31.20
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
' colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”

UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Jhony Arnao
RESPONSABLE DE LABORATORIO:
A ORI CALICATAN°: C-06
TIPO : Alterada
Bach. Erlita Va
POKEIA VoRqUEECaRe | R OENADA < 17M: 713820259  UTM: 9338885761
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.60 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LfQU!DO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO 1 i m I I
CONTENEDOR N° C-06-03 C-06-02 C-06-01 C-06-04 C-06-05
N° DE GOLPES 18 24 34 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 43.30 4267 37.96 29.03 2101
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 3641 35.25 32.22 2771 19.38
peso del contenedor (gr) 23.88 21.35 20.70 22.60 13.12
Peso del agua (gr) 6.89 7.42 5.74 132 163
peso de particulas solidas (gr) 12.53 139 11.52 511 6.26
Contenido de humedad (%) W 54.99 53.38 49.83 25.83 26.04
Promedio (W) 25.94
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 53.00
34 4983 LP= 25.94
24 53.38 IP= 27.06
18 54.99
LIMITE LIQUIDO
R 5600
2 5500
[
E 54.00
2 5300 :
A 5200 ;
8 51.00 ‘
& 5000
b=
g 4900
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
i colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Blanca Delgado Castro
RE H
SPONSABLE DE LABORATORIO CALICATA N° : c-07
& oo TIPO : Alterada
Bach. Erita Vésquez Cayao |y RDENADAS : 17M: 713920546  UTM: 9338962347
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.80m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (21/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
Abertura Malla Pest.: % Ret. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 23.32 233 233 97.67 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 16.85 1.69 4.02 95.98  [Peso final seco despues de lavado 180.30
N° 16 119 23.02 2.30 6.32 93.68 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 28.36 284 9.16 90.85
N° 50 0.30 23.26 233 11.48 88.52 N°04 97.67
N° 100 0.15 31.88 319 14.67 85.33 N°200 81.99
N° 200 0.07 33.46 3.35 18.02 81.99
ED ERIAL
< N°200 819.70 81.97 99.99 PORCENTAJEDE MAT R
BANDEJA 133.20 GRAVA 233
TOTAL PESO 999.85 ARENA 15.68
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.01 oK FINOS 81.99
CURVA GRANULOMETRICA
120.00
100.00 _ ~
- T
< 80.00 i e
v
<
a.
w  60.00
2
o
= 40,00
20.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : S F 3
1o colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Blanca Delgado Castro
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: C-07
: ; TIPO : Alterada
P, Eeita Viasauez Cayoro COORDENADAS : 17M: 713920546  UTM: 9338962347
PROFUNDIDAD : 1.80 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-07-01 C-07-02 (C-07-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 97.03 95.74 89.57 9411
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 85.69 84.06 78.95 82.90
Peso del contenedor (gr) Mc 4101 40.68 41.15 40.95
CALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 1134 11.68 10.62 11.21
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 44.68 43.38 37.80 41.95
Contenido de Humedad (%) W 25.38 26.92 28.10 26.73
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de |a localidad de
’ colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”

UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA

PROPIETARIO : Blanca Delgado Castro
RESPONSABLE D B TORIO:
G CLABORATO CALICATAN®: C-07

TIPO : Alterada

COORDENADAS : 17M: 713920.546 UTM: 9338962.347
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.80 m

Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:  [21/05/2019

Bach. Erlita Vasquez Cayao

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I n m I i1
CONTENEDOR N° C-07-03 C-07-02 C-07-01 C-07-04 C-07-05
N° DE GOLPES 21 27 30 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 59.01 55.44 57.31 20.97 20.87
Peso del contenedor mas suelo seco (ar) 5232 4940 51.03 19.73 1949
peso del contenedor (gr) 40.50 3821 3895 13.19 1346
Peso del agua (gr) 6.69 6.04 6.28 124 138
peso de particulas solidas (gr) 11.82 11.19 12,08 6.54 6.03
Contenido de humedad (%) W 56.60 53.98 51.99 18.96 22.89
Promedio (W)
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) = 54.85
30 51.99 LP= 20.92
27 53.98 IP= 33.93
21 56.60
LIMITE LIQUIDO
& 5700
(a]
< 5600
a
w
S 5500 =
g |
w 5400 !
fa) i
O 53.00 }
g |
£ 5200
=
& s 1
O 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES

105



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYE :
0 colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Rosa Mires Puerta
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: C-08
o TIPO : Alterada
Bach. Erlta Vasquez Cayao | 5 oppENADAS : 17M: 713851097  UTM: 93388222.966
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.00 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107 - 2000
Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado| Pasa
N° 04 4.76 19.27 1.93 1.93 98.07 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 1137 112 3.04 96.96 |[Peso final seco despues de lavado 183.58
N° 16 1.19 13.50 135 439 95.61 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 17.54 1.75 6.15 93.85
N° 50 0.30 29.59 2.96 9.11 90.89 N°04 98.07
N° 100 0.15 40.20 4.02 1313 86.87 N°200 81.66
N° 200 0.07 52.10 5.21 18.34 81.66
L
< N°200 816.42 81.64 99.98 POBCENTAJEDEMATRRIAL C6)
BANDEJA 134.62 GRAVA 193
TOTAL PESO 999.79 ARENA 16.41
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.02 OK FINOS 81.66
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 — —
90.00 ——T| -
_4/-0-"1
80.00 i
70.00
g 60.00
2 ;
o
w 50.00
=]
9 4000
®
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : e 2 ;
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Rosa Mires Puerta
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: C-08
Bach. Erlita Vasquez Cayao PO s
: SRAUER S COORDENADAS : 17M: 713851097  UTM: 93388222.966
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.00 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESITRA MUiSzTRA MUiSsTRA PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-08-01 C-08-02 (C-08-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 155.09 160.59 206.41 174.03
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 120.66 12442 157.15 134.08
Peso del contenedor (gr) Mc 27.79 2797 29.21 28.32
cALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 3443 36.17 49.26 39.95
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 92.87 96.45 12794 105.75
Contenido de Humedad (%) W 37.07 37.50 38.50 37.78
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : F ; . N
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Carmen Rosa Mires Puerta
NSAB H
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : C-08
5 o TIPO : Alterada
Bach. Erlita Vasquez Cay2o |5 oRDENADAS : 17M: 713851097  UTM: 93388222.966
FECHA: PROFUNDIDAD : 1.00 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO 1 i m I I
CONTENEDOR N° C-08-03 C-08-02 C-08-01 C-08-04 C-08-05
N° DE GOLPES 20 25 32 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 41.39 37.28 42.22 26.90 21.58
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 35.58 32.55 35.94 25.59 20.35
peso del contenedor (gr) 23.54 2246 2221 20.57 15.79
Peso del agua (gr) 5.81 473 6.28 131 123
peso de particulas solidas (gr) 12.04 10.09 13.73 5.02 4.56
Contenido de humedad (%) W 48.26 46.88 45,74 26.10 26.97
Promedio (W) 26.53
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 46.88
32 4574 LP= 26.53
25 46.88 IP= 20.34
20 48.26
_ LIMITE LIQUIDO
X 4850
[a)
< 4800
[a)]
w
S 4750
z
o 4700
= 1
O 4650
a \
Z 4600 ‘
E |
% 4550 !
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL

PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PR : .
SiEGH colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Estefania Cieza de Alarcon
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : C-09
: i TIPO : Alterada
Bach. Erlita Vasquez Cayao |5 o rDENADAS : 17M: 713899.00  UTM: 9338648.00
FECHA: PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (22/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 1161 1.16 1.16 98.84 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 141 0.14 130 98.70  |Peso final seco despues de lavado 69.82
N° 16 1.19 3.26 0.33 1.63 98.37 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 6.62 0.66 2.29 97.71
N° 50 0.30 7.96 0.80 3.09 96.91 N°04 98.84
N° 100 0.15 13.78 1.38 4.46 95.54 N°200 93.05
N° 200 0.07 24.88 249 6.95 93.05 PORCENTAJE DE MATERIAL (%)
< N°200 930.18 93.02 99.97
BANDEJA 140.89 GRAVA 116
TOTAL PESO 999.70 ARENA 579
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.03 oK FINOS 93.05
CURVA GRANULOMETRICA
120.00
100.00 - ° o o
< 80.00
v
<
a.
w 60.00
=
o
& 40.00
20.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO :
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Estefania Cieza de Alarcon
P 3
RESPONSABLE DE LABORATORIO! CALICATA N°: C-09
s s TIPO : Alterada
Bah. Edite Vesquer Covp COORDENADAS : 17M: 713899.00  UTM: 9338648.00
FECHA: PROFUNDIDAD : 2.00 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |22/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-09-01 C-09-02 |C-09-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 187.08 164.10 191.59 180.92
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 152.59 133.90 15541 147.30
Peso del contenedor (gr) Mc 29.62 27.32 27.56 2817
CALCULOS
Peso del agua (gr) Mw 34.49 30.20 36.18 33.62
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 12297 106.58 127.85 119.13
Contenido de Humedad (%) W 28.05 28.34 28.30 28.22
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : S : .
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Estefania Cieza de Alarcon
RESPONSABLE DE LABORATORIO:
© = CALICATAN®: C-09
TIPO : Alterada
Bach. Erlita V4
PauEtalsquezCaree | RBENADAS 17M: 71389900  UTM: 9338648.00
FECHA: PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:  |22/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I n m I I
CONTENEDOR N° C-09-03 C-09-02 C-09-01 C-09-04 C-09-05
N° DE GOLPES 18 28 32 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 39.56 39.62 38.35 30.64 30.24
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 33.86 3342 3262 28.39 2847
peso del contenedor (gr) 24.75 2291 22.63 20.59 2172
Peso del agua (gr) 5.7 6.2 573 2.25 1.77
peso de particulas solidas (gr) 911 10.51 9.99 7.8 6.75
Contenido de humedad (%) W 62.57 58.99 57.36 28.85 26.22
Promedio (W)
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 60.08
32 57.36 LP= 27.53
28 58.99 IP= 3255
18 62.57

LIMITE LIQUIDO

& e300

(a)]

< 6200

[a)

w

=  61.00

o]

E 60.00

(a]

(o] 59.00

D |
z |
Z 58.00

E ;
% 57.00

] 15 76 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
3 colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Isabel Gomez Gonzales
RE! NSABL| 5
SPO E DE LABORATORIO! CALICATA N°: c-10
TIPO : Alterada
Bach. Erlita Va
ach. Erlta Vasquez Cayao |0 R DENADAS : 17M: 713972611 UTM: 9338622.046
FECHA: PROFUNDIDAD : 110 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |22/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107 - 2000
Abertura Malla Pesc.a % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 38.49 3.85 3.85 96.15 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 22.35 224 6.08 9392  |Peso final seco despues de lavado 185.98
N° 16 1.19 20.14 201 8.10 91.90
PORCENTAJE QUE PASA POR (%
N° 30 0.59 20.76 2.08 10.17 89.83 < (%)
N° 50 0.30 26.27 2.63 12.80 87.20 N°04 96.15
N° 100 0.15 26.87 2.69 15.49 84.51 N°200 81.44
N° 200 0.07 30.75 3.08 18.56 81.44
ERIAL
< N°200 814.02 81.40 99.97 PORCRUTAIEDEMAT %)
BANDEJA 133.20 GRAVA 3.85
TOTAL PESO 999.65 ARENA 14.71
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.04 oK FINOS 8144
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 s
ol o1
80.00 L e
70.00
&
b 60.00
(-%
w 50.00
=
9 40,00
£
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : Caracterls_tlc.as geotécnicas quel gener.an lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Isabel Gomez Gonzales
NSAB 5
RESPO LE DE LABORATORIO CALICATA N° : c-10
Bach. Erlita Vasquez Caya ool plisrads
’ q are COORDENADAS : 17M: 713972611 UTM: 9338622.046
FECHA: PROFUNDIDAD : 110 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (22/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-10-01 C-10-02 C-10-03
PARAMETROS
Peso del contenedor més suelo hiimedo (gr) Mcws 213.79 169.62 189.37 190.93
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 170.03 13248 148.16 150.22
Peso del contenedor (gr) Mc 28.18 2741 2811 27.90
CALcuLOS
Peso del agua (gr) Mw 43.76 37.14 41.21 40.70
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 141.85 105.07 120.05 122.32
Contenido de Humedad (%) W 30.85 35.35 3433 33.28
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"

PROYECTO :

UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA

PROPIETARIO : Isabel Gomez Gonzales

CALICATA N°: C-10

TIPO : Alterada

COORDENADAS : 17M: 713972611 UTM: 9338622.046

RESPONSABLE DE LABORATORIO:

Bach. Erlita Vasquez Cayao

FECHA: PROFUNDIDAD : 110m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (22/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO 1 it m I 11
CONTENEDOR N° C-10-03 C-10-02 C-10-01 C-10-04 C-10-05
N° DE GOLPES 18 22 29 = -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 41.14 41.30 4811 23.95 23.66
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 34.76 35.16 40.13 22.19 21.95
peso del contenedor (gr) 21.81 22.37 22.98 16.05 15.90
Peso del agua (gr) 6.38 6.14 7.98 1.76 171
peso de particulas solidas (gr) 1295 12.79 17.15 6.14 6.05
Contenido de humedad (%) W 4927 48.01 46.53 28.66 28.26
Promedio (W) 28.46
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 47.38
29 46.53 LP= 2846
22 48.01 IP= 18.92
18 49.27
LIMITE LIQUIDO
49.50
49.00
48.50
48.00
47.50

47.00 [\'
46.50 ‘
46.00 |

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3N 32 33 34 35
NUMERO DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : Caractenftnces geotécnicas que’ gener:cm lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Nelida Heredia Vallejos
NSAB s
RESPONSABLE DE LABORATORIO! CALICATA N° : c-11
S TIPO : Alterada
Bach. Erlita Vasquez Cayao | 5 oRDENADAS : 17M: 713912559  UTM: 9338610.772
FECHA: PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |22/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 1.66 0.17 0.17 99.83 Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 3.60 0.36 0.53 99.47  |Peso final seco despues de lavado 131.79
N° 16 119 6.62 0.66 119 98.81 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 15.06 1,51 2.69 97.31
N° 50 0.30 20.15 202 471 95.29 N°04 99.83
N° 100 0.15 37.30 3.73 8.44 91.56 N°200 86.84
N° 200 0.07 47.20 4.72 13.16 86.84
ATERIAL (%
< N°200 868.21 86.82 99.98 ARG DR %)
BANDEJA 143.06 GRAVA 0.17
TOTAL PESO 999.80 ARENA 12.99
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.02 oK FINOS 86.84
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 5 ®
|
90.00 0____/0"’
80.00
70.00
3
2 60.00
Q.
w  50.00
=
9 0.00
R
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : W ; :
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
. |PROPIETARIO : Nelida Heredia Vallejos
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : c-11
Bach. Erlita Vasquez Cayao oo jurctadd
' R COORDENADAS : 17M: 713912559  UTM: 9338610.772
FECHA: PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: [22/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-11-01 C-11-02 C-11-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo himedo (gr) Mcws 181.65 215.16 186.89 194.57
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 142.94 167.04 146.37 152.12
Peso del contenedor (gr) Mc 27.80 28.25 27.40 27.82
CALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 3871 48.12 40.52 4245
Peso de particulas sélidas (gr) Ms 115.14 138.79 11897 124.30
Contenido de Humedad (%) W 33.62 34.67 34.06 34.15
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PR CTO:
e colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Nelida Heredia Vallejos
RESPONSABLE DE LABORA O:
. PAER ORATON CALICATAN°: c-11
TIPO: Alterada
Bach. Erlita Va
ach. brita Vasquez Cayao | ¢ 5ORDENADAS : 17M: 713912559  UTM: 9338610772
FECHA: PROFUNDIDAD : 200 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:  |22/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTCE 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO 1 1 i1} I I
CONTENEDOR N° C-11-03 C-11-02 C-11-01 C-11-04 C-11-05
N° DE GOLPES 17 22 30 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 4914 47.60 47.17 18.40 1991
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 4032 38.87 38.95 17.01 18.47
peso del contenedor (gr) 24.29 2230 22.83 12.69 13.74
Peso del agua (gr) 8.82 873 822 139 144
peso de particulas solidas (gr) 16.03 16.57 16.12 432 4.73
Contenido de humedad (%) W 55.02 52.69 50.99 32.18 3044
Promedio (W) 3131
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) L= 52.10
30 50.99 LP= 3131
22 52.69 IP= 20.79
17 55.02
. LIMITE LIQUIDO
R 5600
a
< 5500
[a)
w
S 5400
=
T 5300
(@)
O 5200
g 5100
'—
% 50.00
(v} 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : Caractens.tic.as geotécnicas que' gener?n lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Maria Flores Gabriel
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N° : C-12
Bach. Erlita Vasquez Cayao i plis
’ 9 Y COORDENADAS : 17M: 713626.509 UTM: 9338726.482
FECHA: PROFUNDIDAD : 097 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000

Abertura Malla Pest.) % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 97.45 9.75 9.75 90.26  |Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 72.03 7.20 16.95 83.05 |Peso final seco despues de lavado | 478.03
N° 16 119 62.69 6.27 23.22 76.78 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 59.08 591 29.13 70.88
N° 50 0.30 72.81 7.28 36.41 63.59 N°04 90.26
N° 100 0.15 63.37 6.34 42.74 57.26 N°200 5221
N° 200 0.07 50.49 5.05 47.79 5221
< N°200 521.97 52.20 99.99 PORCENTAIERE MATERIAL C%)
BANDEJA 13437 GRAVA 9.75
TOTAL PESO 999.89 ARENA 38.05
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.01 oK FINOS 5221

CURVA GRANULOMETRICA
100.00

90.00 /,J

80.00 ’/

70.00 =l

60.00
_/c/

50.00 ¢
40.00

% QUE PASA

30.00
20.00
10.00

0.00
0.01 0.10 1.00

ABERTURA DE MALLA (mm)

10.00

118



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : :
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Maria Flores Gabriel
RESPONSABLE DE LABORATORIO: CALICATA N°: C-12
. TIPO : Alterada
iach:Biia Veequen Cavan COORDENADAS : 17M: 713626.509 UTM: 9338726.482
FECHA: PROFUNDIDAD : 097 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: [20/05/2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2000

NUMERO DE ENSAYO MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
01 02 03 PROMEDIO
CONTENEDOR N° C-12-01 C-12-02 C-12-03
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hiimedo (gr) Mcws 220.25 187.34 21411 207.23
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr) Mcs 164.40 139.49 162.64 155.51
Peso del contenedor (gr) Mc 2878 27.09 40.68 3218
CALcuLos
Peso del agua (gr) Mw 55.85 47.85 5147 51.72
Peso de particulas solidas (gr) Ms 135.62 112.40 121.96 12333
Contenido de Humedad (%) W 41.18 42.57 42.20 41.94
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : i ; ;
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Maria Flores Gabriel
ESPONSABLE DE T :
RESEON MASORRTORID CALICATA N°: C-12
TIPO : Alterada
. Erlita V3
Pt Bl VesauemCos. | viiADAS 17M: 713626509 UTM: 9338726482
FECHA: PROFUNDIDAD : 0.97 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (20/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

MTCE 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I I m I I
CONTENEDOR N° C-12-03 C-12-02 C-12-01 C-12-04 C-12-05
N° DE GOLPES 18 23 30 - =
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 57.36 62.67 52.79 29.46 25.89
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 51.25 5541 484 28.08 2446
peso del contenedor (gr) 37.73 38.65 37.79 22.19 1832
Peso del agua (gr) 6.11 7.26 4.39 1.38 143
peso de particulas solidas (gr) 13.52 16.76 1061 5.89 6.14
Contenido de humedad (%) W 45.19 4332 41.38 2343 23.29

Promedio (W)

PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 4281
30 41.38 LP= 2336
23 43.32 iP= 1945
18 45.19
LIMITE LIQUIDO

& ass0
[a)

S 4450
w

=

S a3s0
T

w

O 4250
(o]

]

Z 41.50
w

=

g 4050
O 15

i
|
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3%

NUMERO DE GOLPES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : e 3 s ‘
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
RESPONSABLE DE Bach. Erlita Vasquez Cayao [FECHA: | Junio 2019

PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

NTP 339.139

DATOS DE ENSAYO C-01 C-02 C-06 Cc-07 C-09 C-11
Peso de la muestra (g) 188.14 125.08 17892 187.12 1521 159.07
Peso de la muestra con cera (g) 202.90 142.50 197.99 200.03 172.99 186.35

Peso de la cera (g) 14.76 1742 19.07 1291 20.89 27.28
Viokumendespiazatio dalsouw (i) 12500 | 9500 | 11500 | 13000 | 10000 | 130.00
Volumen de muestra + cera (cm®) 125.00 95.00 115.00 130.00 100.00 130.00
Vohismen Cers (em?) s pseer 20 088 16.58 19.57 2143 1451 2347 30,65

Densidad Cera

Volumen de la muestra sin Cera 108.42 7543 93.57 115.49 76.53 99.35

Densidad Humeda (gr/cma) 1.74 1.66 191 1.62 199 1.60
Contenido de Humedad W(%) 25.47 24.64 31.20 26.73 28.22 34.15

Densi H
D Seca (gi7ciat)s | oed Humeda |, 133 146 1.28 155 119
1+ (W/100)
| Densidad de la cera [ 089 [ozem™ ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la
PROYECTO : ’ _— 5 :
localidad de colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
RESPONSABLE DE Bach. Erlita Vasquez Cayao

|FECHA: | Junio 2019

ENSAYO DE DETERMINACION DEL PH DEL SUELO
MTCE 129 - 2000

Muestra: 10 g

Agua destilada : 25 mL

N° DE CALICATA PROFUNDIDAD (m) PH TEMPERATURA(°C)
C-01 2.00 m 6.30 31
C-02 1.70 m 6.24 31.9
C-03 0.80 m 6.78 31.6
C-04 1.08 m 7.61 313
C-05 130 m 712 31.6
C-06 1.60 m 6.40 31.5
C-07 1.80 m 5.61 31.1
C-08 1.00 m 6.39 31.1
C-09 2.00 m 7.22 28.3
C-10 110 m 6.63 27.6
C-11 2.00 m 5.67 28.1
C-12 0.97 m 5.59 28.2
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ANEXO D: RESULTADOS ENSAYO DEL AGUA
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1586-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcién 1 01-06-2019
RUC del cliente : 20604053774

Muestra proporcionada por el solicitante
Titulo de la investigacion
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de Ia localidad de Colasay,
distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca”.

I.- Descripcion de la muestra

Propietario : Lucio Villalobos Escalante
Tipo de muestra : Agua superficial
Calicata :N°1
Profundidad :200m
Distrito : Colasay
IL.-Resultados
Ensayo Quimico Unidad Expresion Muestra Norma Té
Alcalinidad a la Fenolftaleina | mgCaCOs/L | ppm CaCO; 0.00 MTCE-716
Alcalinidad al anaranjado de | mgCaCOs/L | ppm CaCO; 85.44 MTCE-716
metilo
Alcalinidad total como mgCaCOy/L | ppm CaCO; 85.44 MTCE-716
carbonato de calcio
Conductividad Eléctrica pS/cm uS/em 226.5 ISO-11265-
ASTMD 1125
Cloruros mgClH/L ppm CI 35.15 ASTMD-512/
MTC E 720
Materia orgénica mgO,/L ppm O, 128 MTCE 717
Potencial de iones hidrégeno Sin Sin unidades 499 ASTMD-1293
unidades
Sélidos totales en suspension mgSTS/L ppm STS 804 NTP
214.039:2015
Sales solubles en agua mgS.S./L ppm SS 43.00 NTP 339-152
Sulfatos mgSO,7/L ppm SO, 3.00 ASTMD-516-
MTC

A|Delgado Sot:

ING. RESPONSABLE
okesIgl eI, 56757
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1588-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcion : 01-06-2019
RUC del solicitante : 20604053774

Muestra proporcionada por el solicitante
Titulo de la investigacion
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de la localidad de Colasay,
distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca”.
1.- Descripcion de la muestra

Propietaria : Carmen Campos Ordofiez
Tipo de muestra : Agua superficial
Profundidad :0.80 m

Calicata : N°03

Distrito : Colasay

II.-Resultados

Ensayo Quimico Unidades Expresion Muestra Norma Técnica
Alcalinidad a la Fenolftaleina | mgCaCO,/L ppm CaCO4 0.00 MTCE-716
Alcalinidad al anaranjado de | mgCaCO,/L ppm CaCO; 129.94 MTCE-716

metilo
Alcalinidad total como mgCaCO;/L | ppm CaCO, 129.94 MTCE-716
carbonato de calcio
Conductividad Eléctrica uS/cm uS/cm 418.00 ISO-11265-
ASTMD 1125
Cloruros mgCl/L ppm CI 68.88 ASTMD-512/
MTCE 720
Materia orgénica mgO,/L ppm O, 1.92 MTCE 717
Potencial de iones hidrégeno Sin Sin unidades 593 | ASTMD-1293
unidades
Sélidos totales en suspension mgSTS/L ppm STS 78.43 NTP
214.039:2015
Sales solubles en agua mgS.S./L ppm SS 134.00 NTP 339-152
Sulfatos mgSO,4 /L ppm SO, 56.5 ASTMD-516-
MTC

"Delgado So
. RESPONSABLE
CIP. 56767

o

® Psje. San Pedro N°113 - Morro
Cel. 9709119
= jads14@hofmal,

g

m\)
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1592-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcion : 01-06-2019
RUC del solicitante : 20604053774

Muestra proporcionada por el solicitante
Titulo de la investigacion
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de la localidad de Colasay,

distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca”.

L- Descripcion de la muestra

Propietaria

Tipo de muestra
Profundidad
Calicata
Distrito

IL.-Resultados

Alcalinidad a la Fenolftaleina

Alcalinidad al anaranjado de
metilo
Alcalinidad total como
carbonato de calcio
Conductividad Eléctrica

Sélidos totales en suspension

Sales solubles en agua

Sulfatos

5 Psie. San Pedro N°113 - Morro Solar Alfo - Jaén LN
e #ovnozgg,-
= jads14

: Florentino Sembrera Monteza
: Agua superficial

:1.08 m

1 N°4

: Colasay

407.62 MTCE-716

1SO-11265-
ASTMD 1125
ASTMD-512/
MTCE 720

MTCE-716

mgCaCO,/L

mgCaCOs/L | ppm CaCOs

mgCaCOy/L | ppm CaCO;

uS/cm uS/em

Jorge A. Delgado Soto

ING. RESPONSABLE
owesige TGP, 56757

=l

ail.com >
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1591-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcion : 01-06-2019
RUC del solicitante : 20604053774

Muestra proporcionada por el solicitante
Titulo de la investigacién
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de la localidad de Colasay,
distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca”.
L.- Descripcién de la muestra

Propietaria : Ester Sanchez
Tipo de muestra : Agua superficial
Profundidad :1.00 m

Calicata + N5

Distrito : Colasay

IL.-Resultados

Ensayo Quimico Unidad Expresién Muestra Norma Técnica
Alcalinidad a la Fenolftaleina mgCaCOs/L | ppm CaCO, 0.00 MTCE-716
Alcalinidad al anaranjado de mgCaCOy/L | ppm CaCO, 45782 MTCE-716

metilo
Alcalinidad total como mgCaCOs/L | ppm CaCO, 45782 MTCE-716
carbonato de calcio
Conductividad Eléctrica uS/em uS/cm 654.00 ISO-11265-
ASTMD 1125
L Cloruros mgCl/L ppm CI 28.12 ASTMD-512 /
MTCE 720
Materia orgénica mgOy/L ppm O, 1.41 MTCE 717
Potencial de iones hidrégeno | Sin | Sin unidades | 7.03 | ASTMD.i293 |
unidades
Sélidos totales en suspension mgSTS/L ppm STS 18.45 NTP
L 214.039:2015
Sales solubles en agua mgS.S./L ppm SS 30.00 NTP 339-152
Sulfatos mgSO,7/L ppm SO4~ 3.00 ASTMD-516-
—— =l ﬁ_*,_._J o MTC

Jorg¢'A.'Delgado Soto
s ING. RESPONSABLE
OMESER IR 66757

; ;s e. Sur;;edi'é‘N"l 13 - Morro Solar Alto
: Cel. 970911920

= jadsl @mancom >
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1590-2019
——220LADb N1590-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcion : 01-06-2019
RUC del solicitante 120604053774

Muestra proporcionada por el solicitante
Titulo de la investigacion :
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de la localidad de Colasay,
distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca™.
L- Descripcion de la muestra

Propietaria : Carmen Rosa Mires Puerta
Tipo de muestra : Agua superficial
Profundidad :1.00m

Calicata :N°8

Distrito . Colasay

I1.-Resultados

el e W B
Alcalinidad al anaranjado de mgCaCO,/L ppm CaCO;, 263.44
metilo
Alcalinidad total como mgCaCOs/L | ppm CaCO; 263.44
carbonato de calcio
ASTMD 1125
I s B B
MTC E 720

Materia orgénica mgO,/L ppm O, 2.05 MTCE 717

Potencial de iones l;i(TrEeno

Sélidos totales en suspension

Sales solubles en agua

Sulfatos

LT LU o
elgado Sotg
ING. RESPONSABLE
CIP. 667567

B p.e. San Pedro N°113 s Moo Soar A

Cel. 970911920
uladﬂl@%ﬁnﬁ?gm 9
. -~
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1589-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcion : 01-06-2019

RUC del solicitante : 20604053774

Muestra proporcionada por el solicitante

Titulo de la investigacion

“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de la localidad de Colasay,
distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca”.
L.- Descripcion de la muestra

Propietaria : Isabel Gomez Gonzales
Tipo de muestra : Agua superficial
Profundidad :1.10m

Calicata :N°10

Distrito : Colasay

II.-Resultados

Ensayo Quimico Unidades Expresion Muestra Norma Técnica
Alcalinidad a la Fenolftaleina mgCaCO;/L | ppm CaCO; 0.00 MTCE-716
Alcalinidad al anaranjado de mgCaCOs/L | ppm CaCOs 174.08 MTCE-716

metilo
Alcalinidad total como mgCaCO;/L | ppm CaCO; 174.08 MTCE-716
carbonato de calcio
Conductividad Eléctrica uS/cm uS/cm 443.00 1SO-11265-
ASTMD 1125
Cloruros mgCl/L ppm CI 62.21 ASTMD-512 /
MTC E 720
Materia orgédnica mgO,/L ppm O, 1.66 MTCE 717
" Potencial de iones | hidrégeno Sin | Sinunidades | 653 | ASTMD-1293
unidades
Sélidos totales en suspension mgSTS/L ppm STS 13.43 NTP
214.039:2015
Sales solubles en agua mgS.S./L ppm SS 110.00 NTP 339-152
Sulfatos mgSO, /L ppm SO4~ 44.00 ASTMD-516-
el el ] sl .

T )

Jorge’A. Delgado So
b ING.RESPONSABLE
» oxesigl TUeip 56767

P

& Psie. San Pedro N°113 - Morro Solar Alto - Jaén
‘ e 7
1 jads14@hotmall.com >

—:
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ENSAYO AGUA OIKOSLAB N°1587-2019

Solicitante : Giam Carlos Campos Cardozo — Esmeralda Michelli Medina Guevara
Fecha de recepcion : 01-06-2019
RUC del solicitante : 20604053774

Muestra proporcionada por el solicitante
Titulo de la investigacion
“Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en viviendas de adobe de Ia localidad de Colasay,
distrito de Colasay-Jaén- Cajamarca”.
L.- Descripcion de la muestra

Propietaria : Maria Flores Gabriel
Tipo de muestra : Agua superficial
Profundidad :097m

Calicata :N°12

Distrito : Colasay

IL-Resultados

Ensayo Quimico idad Expresion Muestra Norma Técnica
Alcalinidad a la Fenolftaleina mgCaCOy/L | ppm CaCO, 0.00 MTCE-716
Alcalinidad al anaranjado de | mgCaCO,/L ppm CaCO; 167.32 MTCE-716

metilo
Alcalinidad total como mgCaCOy/L | ppm CaCO; 167.32 MTCE-716
carbonato de calcio
Conductividad Eléctrica uS/cm uS/em 418.00 ISO-11265-
e, | ASTMD 1125
Cloruros mgCI/L ppm CI 8.79 ASTMD-512 /
MTC E 720
Materia organica mgO/L | ppmO, 1.79 MTCE 717
Potencial de iones hidrogeno | Sin | Sinunidades | 664 | ASTMD.i253
unidades
Sélidos totales en suspension mgSTS/L ppm STS 155.10 NTP
214.039:2015
Sales solubles en agua mgS.S./L ppm SS 44.00 NTP 339-152
Sulfatos mgSO,7/L ppm SO4~ 17.50 ASTMD-516-
MTC

¢ A. Delgado Soto
ING. RESPONSABLE
CIP. 56757

:m(p.sla.;:

% Psfe. San Pedro N°113 - Morro Solar.
Cel. 970911920 1
p|ads|4@%ﬁ ail.com 5 )
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ANEXO E: RESULTADOS ENSAYO DEL

ADOBE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO : s ; ;
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Sulema Diaz Diaz
RESPONSA 2
SABLE DE LABORATORIO ADOBE N° : -
TIPO : Alterada
Bach. Erlita V4
ach. Erlta Vasquez Gayao |6 o rpENADAS : 17M: 713957032 UTM: 9338970.741
FECHA: DIMENSION : Largo: 0.36 m; Ancho: 0.24 m; Alto: 0.125 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |20/05/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000

Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado Pasa
N° 04 4.76 49.43 494 494 95.06  [Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 38.11 3.81 8.75 91.25  |Peso final seco despues de lavado 327.15
N° 16 119 50.02 5.00 13.76 86.24 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 53.12 531 19.07 80.93
N° 50 0.30 3571 3.57 22.64 77.36 N°04 95.06
N° 100 0.15 4394 4.39 27.03 72.97 N°200 68.61
N° 200 0.07 43.56 4.36 31.39 68.61
< N°200 ST385 5735 5567 PORCENTAJE DE MATERIAL (%)
Paja 13.26 133 GRAVA 4.94
BANDEJA 137.21 ARENA 26.45
TOTAL PESO 986.74 FINOS 68.61
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.00 oK
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 —0"'""{
80.00 |
|
o 7000 """
2 60.00
(=%
w  50.00
=
Q' 40.00
ES
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO :

UBICACION :
SOLICITANTE :

Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL PERSONAL
RESPONSABLE DE LABORATORIO: PROPIETARIO : Sulema Diaz Diaz
ADOBE N° : A-01
TIPO : Alterada
Bach. Erlita V4
I 17M: 713957032
FECHA: DIMENSION :
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:  [20/05/2019

UTM: 9338970.741

Largo: 0.36 m; Ancho: 0.24 m; Alto: 0.125 m

MTCE 110 - 111 - 2000

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

NUMERO DE GOLPES

133

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I I m I n
CONTENEDOR N° A-01-03 A-01-02 A-01-01 A-01-04 A-01-05
N° DE GOLPES 17 22 29 - =
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 39.29 3931 40.52 29.42 30.24
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 33.72 34.07 3477 27.25 28.07
peso del contenedor (gr) 22.81 2329 22.75 20.70 21.34
Peso del agua (gr) 5.57 5.24 5.75 2.17 217
peso de particulas solidas (gr) 10.91 10.78 12.02 6.55 6.73
Contenido de humedad (%) W 51.05 4861 47.84 33.13 32.24
Promedio (W)
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 48.26
29 47.84 LP= 32.69
22 4861 IP= 15.57
17 51.05
_ LIMITE LIQUIDO
X 5150
0 5100
<<
o 5050
= 50.00
% 49,50
A 49.00
O 4850
% 48.00 ‘\.
&= 4750 ‘
g 400 ! .
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
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Teléfono: (076) 43 2587

Direccion: Calle Lambayeque N° 170 -172 Jaén
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : Lot ; ;
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Florentino Sembrera Monteza
RESPONSABLE DE LABORATORIO: ADOBE N° : A-02
o TIPO : Alterada
Bach. Erita Vdsquez Cayao | 0pDENADAS : 17M: 713872976 UTM: 9338854380
FECHA: DIMENSION : Largo: 0.38 m; Ancho: 0.25 m; Alto: 0.125 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
Abertura Malla Pes? % Rt.at. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial |Acumulado| Pasa
N° 04 4.76 66.65 6.67 6.67 93.34  |Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 33.68 337 10.03 89.97  [Peso final seco despues de lavado 292.82
N° 16 1.19 31.24 312 13.16 86.84 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 3515 3.52 16.67 8333
N° 50 0.30 44.21 4.42 21.09 7891 N°04 93.34
N° 100 0.15 38.18 3.82 2491 75.09 N°200 7137
N° 200 0.07 37.22 372 28.63 71.37
< N°200 707.18 70.72 99.35 PORCENTAJE Dt MATERIAL CF)
Paja 6.49 0.65 GRAVA 6.67
BANDEJA 134.25 ARENA 21.97
TOTAL PESO 993.51 FINOS 7137
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.00 OK
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 __J
L
90.00 .——-—"‘"'"‘*
80.00 _,.J,——"1
70.00 "]
3
£ 60.00
o
w  50.00
=)
9 40.00
ES
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO :

UBICACION :
SOLICITANTE :

Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"

DATOS DEL PERSONAL

DATOS DE LA MUESTRA

PROPIETARIO :

RESPONSABLE DE LABORATORIO:

TIPO :
Bach. Erlita Vasquez Cayao

ADOBE N°:

FECHA:
Junio 2019

COORDENADAS :
DIMENSION :

Florentino Sembrera Monteza

A-02

Alterada

17M: 713872.976 UTM: 9338854.380
Largo: 0.38 m; Ancho: 0.25 m; Alto: 0.125 m

FECHA DE MUESTREO:  [21/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

MTCE 110 - 111 - 2000

NUMERO DE GOLPES

136

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I i Jiid I I
CONTENEDOR N° A-02-03 A-02-02 A-02-01 A-02-04 A-02-05
N° DE GOLPES 18 24 29 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 41.18 4365 4561 31.15 31.58
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 3543 36.96 3834 2947 29.54
peso del contenedor (gr) 2332 2240 21.99 23.92 22.76
Peso del agua (gr) 5.75 6.69 7.27 1.68 2.04
peso de particulas solidas (gr) 1211 14.56 16.35 5.55 6.78
Contenido de humedad (%) W 4748 4595 44 46 30.27 30.09
Promedio (W)
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 45.64
29 44.46 LP= 30.18
24 4595 IP= 1546
18 4748
LIMITE LIQUIDO
& 4800
(a]
S 47150
8 4700
g 46.50
i 46.00
(a)
o 4550 ‘,
S 4500 |
5 r
o 4450 ‘
g 44.00 !
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35




E-mail: magma_sac2006@yahoo.os

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA S.A.C
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Teléfono: (076) 43 2587

Direccién: Calle Lambayeque N° 170 -172 Jaén
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : Caracten%tlc'as geotécnicas que’ gener‘an lesmTes en las viviendas de adobe de la localidad de
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Ester Sanchez
RESPONSABLE DE LABORATORIO: ADOBE N°: A-03
Bach. Erlita Vésquez C TFOz Allerada
ach- GSqUEZTAYA0 | COORDENADAS : 17M: 713820259 UTM: 9338885761
FECHA: DIMENSION : Largo: 0.36 m; Ancho: 0.24 m; Alto: 0.11 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: [21/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107 - 2000
Abertura Malla Pes? % Rt-at. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial [Acumulado Pasa
N° 04 4.76 74.88 7.49 7.49 9251  |Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 36.52 3.65 11.14 88.86 |Peso final seco despues de lavado 34496
N° 16 119 48.34 4.83 15.97 84.03 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 47.98 4.80 20.77 79.23
N° 50 0.30 35.17 352 24.29 75.71 N°04 92.51
N° 100 0.15 45.16 4.52 28.81 71.20 N°200 66.62
N° 200 0.07 45.74 4.57 33.38 66.62
<N°200 I 6550 93388 PORCENTAJE DE MATERIAL (%)
Paja 11.17 112 GRAVA 7.49
BANDEJA 88.48 ARENA 25.89
TOTAL PESO 988.83 FINOS 66.62
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.00 oK
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 __J
90.00 |_o——
80.00 '/
A | 8T
|
» 70.00 "_,/
Q 60.00
o
w  50.00
=
9 40.00
X
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO
"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
PROYECTO : s : ; !
colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca’
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Ester Sanchez
Ll 3
RESPONSABLE DE LABORATORIO ADOBE N° : A-03
Bach. Erlita Vasquez Cayao BPQ: s
. - COORDENADAS : 17M: 713820259 UTM: 9338885761
FECHA: DIMENSION : Largo: 0.36 m; Ancho: 0.24 m; Alto: 0.11 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: |21/05/2019

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

MTCE 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I n m I I
CONTENEDOR N° A-03-03 A-03-02 A-03-01 A-03-04 A-03-05
N° DE GOLPES 19 23 29 - -
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 56.72 58.63 63.10 20.59 3137
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 50.88 52.84 56.75 18.96 29.66
peso del contenedor (gr) 3847 40.25 42.80 13.14 23.59
Peso del agua (gr) 5.84 5.79 6.35 163 1.71
peso de particulas solidas (gr) 1241 12.59 13.95 5.82 6.07
Contenido de humedad (%) W 47.06 4599 45,52 28.01 28.17
Promedio (W)
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) LL= 45.83
29 45,52 LP= 28.09
23 4599 1P= 17.74
19 47.06

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES
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& 4150

[a)

S 4700

w

=

S 4650

T

w

O 4600

o !

[a) \\.
5 4550 ‘

w

2 |

(ZD 45.00 !

O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35




E-mail: magma_sac2006@yahoo.es

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA S.A.C
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Teléfono: (076) 43 2587

Direccién: Calle Lambayeque N° 170 -172 Jaén
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

"Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de

PROYECTO :
cn colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca"
UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara
DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA
PROPIETARIO : Nelida Heredia Vallejos
RESP 2
SPONSABLE DE LABORATORIO: ADOBE N° : A-04
TIPO : Alterada
Bach. Erlita Va
ach. Erita Vésquez Cayao |5 pENADAS : 17M: 713912559 UTM: 9338610.772
FECHA: DIMENSION : Largo: 0.37 m; Ancho: 0.25 m; Alto: 0.12 m
Junio 2019 FECHA DE MUESTREO: (22/05/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
Abertura Malla Pes? % R?t. % Ret. % Que PESO DE LA MUESTRAS (g)
pulg. mm. Retenido Parcial [Acumulado| Pasa
N° 04 4.76 57.99 5.80 5.80 94.20  |Peso inicial seco 1000
N° 08 2.38 28.99 2.90 8.70 91.30 |Peso final seco despues de lavado 331.79
N° 16 1.19 33.89 339 12.09 8791 PORCENTAJE QUE PASA POR (%)
N° 30 0.59 42.87 4.29 16.37 83.63
N° 50 0.30 56.96 5.70 22,07 77.93 N°04 94.20
N° 100 0.15 52.18 5.22 27.29 7271 N°200 67.46
N° 200 0.07 52.57 5.26 32.55 67.46
< N°200 668.21 66.82 99.37 POBCENTAN BE MATERIAL (%)
Paja 6.34 0.63 GRAVA 5.80
BANDEJA 131.74 ARENA 26.75
TOTAL PESO 993.66 FINOS 67.46
PORCENTAJE DE PERDIDA 0.00 OK
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
90.00 | o—T*1
/""k‘——-
80.00 e
70.00 H /
<
2 60.00
Q.
w  50.00
2
9 40.00
xX
30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00

ABERTURA DE MALLA (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO : "Caracteristicas geotécnicas que generan lesiones en las viviendas de adobe de la localidad de
’ colasay, Distrito de Colasay - Jaén - Cajamarca”

UBICACION : Distrito: Colasay, Provincia: Jaén, Departamento: Cajamarca
SOLICITANTE : Giam Carlos Campos Cardozo - Esmeralda Michelli Medina Guevara

DATOS DEL PERSONAL DATOS DE LA MUESTRA

PROPIETARIO : Nelida Heredia Vallejos

ADOBE N° : A-04

TIPO : Alterada

COORDENADAS : 17M: 713912.559 UTM: 9338610.772
FECHA: DIMENSION : Largo: 0.37 m; Ancho: 0.25 m; Alto: 0.12 m

Junio 2019 FECHA DE MUESTREO:  |22/05/2019

RESPONSABLE DE LABORATORIO:

Bach. Erlita Vasquez Cayao

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
MTC E 110 - 111 - 2000

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE ENSAYO I n m I i
CONTENEDOR N° A-04-03 A-04-02 A-04-01 A-04-04 A-04-05
N° DE GOLPES 18 24 27 - »
Peso del contenedor mas suelo humedo (gr) 61.87 59,97 64.59 20.17 27.58
Peso del contenedor mas suelo seco (gr) 54.05 53.15 56.93 18.46 25.73
peso del contenedor (gr) 39.68 40.24 42.10 13.12 20.35
Peso del agua (gr) 7.82 6.82 7.66 171 1.85
peso de particulas solidas (gr) 14.37 1291 14.83 5.34 5.38
Contenido de humedad (%) W 54.42 52.83 51.65 32.02 34.39
Promedio (W) 33.20
PARA GRAFICAR GRAFICAMENTE
N° GOLPES W(%) Li= 5245
27 51.65 LP= 33.20
24 52.83 IP= 19.25
18 54.42
LIMITE LIQUIDO
& sa50
[a)
< 54.00
[a)
w
S 5350
=
E 53.00
a
O 5250
o |
Z 5200 \
E !
g sis0 !
O 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

NUMERO DE GOLPES
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E-mail: magma_sac2006@yahoo.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCREIO

IV \JNNT V \T\

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA 5.A.C
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ANEXO F: PANEL FOTOGRAFICO
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#

acion Dinamica Ligera DPL-06.

Fotografia 1: Vivienda N°06, Ensayo de Penetr

i

Fotografia 2: Vivienda N°08, Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera DPL-08.
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Fotografia 4: Vivienda N°11, Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera DPL-11
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Fotografia 06: Calicata N°02

Fotografia 09: Calicata N°05
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Fotografia 12: Calicata N°08
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Fotografia 14: Calicata N°10

Fotografia 15: Calicata N°11 Fotografia 16: Calicata N°12
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Fotografia 17: Vivienda N° 01, grieta diagonal.

Fotografia 18: Vivienda N° 02 en estudio.
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Fotografia 20: Vivienda N° 03, Humedad en el suelo.
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Fotografia 22: Vivienda N° 04 en estudio, grieta vertical.
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Fotografia 24: Vivienda N° 06 en estudio.
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Fotografia 26: Vivienda N° 06, grieta vertical
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Fotografia 27: Vivienda N° 06,Medicion del desplazamiento horizontal del piso con el

muro.
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Fotografia 28: Vivienda N° 07 en estudio.
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Fotografia 30: Vivienda N° 08 en estudio.
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Fotografia 33: Vivienda N° 09, Humedad en el muro.

Fotografia 34: Vivienda N° 10 en estudio.
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tograﬁa 36: Viida N°11 en estudio.
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Fotografia 37: Vivienda N° 11, Humedad en el suelo y muro.

Fotografia 38: Vivienda N°12, Humedad del muro y grieta vertical.
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Fotografia 39: Vivienda N°12, grietas verticales y diagonales
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Fotografia 40: Vivienda N°12, grietas verticales y diagonales
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Fotografia 41: Vivienda N°12, el nivel que llego el agua después de 12 horas de haber
hecho la calicata es de 40 cm.
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Fotografia 42: Visita de campo a Colasay (Zona de estudio)
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