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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo principal evaluar las patologias en la
Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaen 2022, cuya
metodologia consistié en tomar medidas de la Institucién Educativa para la realizacion
de planos e identificar los elementos estructurales y no estructurales, seguido de la
ubicacion de patologias empleando la técnica de la observacion y aplicacion de la ficha
de recoleccion de datos, y finalmente el procesamiento. Entre sus resultados tuvo que, las
patologias predominantes fueron de los tres tipos en el cerco perimétrico, encontrandose
erosion fisica, fisuras, humedad y oxidacion; en el bloque A fueron las patologias fisicas
y mecanicas como suciedad, fisuras, grietas y erosion mecanica; los bloques B, E 'y F solo
mecanicas; el bloque B y E fisuras y erosién mecanica y el blogue F grietas y erosion
mecanica. Se concluyo que las patologias presentes en los elementos estructurales, y con
niveles moderados - severos, son las que deben ser atendidos inmediatamente, como el
bloque A, las fisuras y grietas de la vigueta de la losa de la galera de circulacion, por
oxidacion, presentandose soluciones para ampliar su funcionalidad. Cada dia es una

oportunidad para que las patologias sigan creciendo.

Palabras claves: Patologias Fisicas, Patologias Mecénicas, Patologias Quimicas,

Nivel de dafo.



ABSTRACT

The main objective of the research was to evaluate the pathologies in the San Juan
de Dios Educational Institution No. 17507 in the Fila Alta sector - Jaén 2022, whose
methodology consisted of taking measurements of the Educational Institution for the
realization of plans and identifying the structural elements and not structural, followed by
the location of pathologies using the technique of observation and application of the data
collection form, and finally the processing. Among his results he had that, the
predominant pathologies were of the three types in the perimeter fence, finding physical
erosion, fissures, humidity and oxidation; in block A were physical and mechanical
pathologies such as dirt, fissures, cracks and mechanical erosion; blocks B, E and F only
mechanical; block B and E cracks and mechanical erosion and block F cracks and
mechanical erosion. It was concluded that the pathologies present in the structural
elements, and with moderate - severe levels, are the ones that must be attended to
immediately, such as block A, the fissures and cracks in the joist of the circulation gallery
slab, due to oxidation, presenting solutions to extend its functionality. Every day is an

opportunity for pathologies to continue growing.

Keywords: Physical Pathologies, Mechanical Pathologies, Chemical Pathologies,

Level of damage.
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l. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad Problematica

A nivel internacional, hablar de patologias en edificaciones, es referir a las
problematicas que enfrentan las diferentes viviendas en el mundo, y que son sus
elementos estructurales y no estructurales los que directamente son afectados, y que con
el pasar del tiempo han ido en aumento, y han tendido a ser mas nocivas, debilitando los
elementos principales que soportan la estructura. Son diversas las edificaciones que se
ven afectadas por estas lesiones que van desde viviendas familiares hasta edificaciones
de primera categoria, siendo las principales causas, los incorrectos procesos
constructivos, falta de disefios o incorrectos disefios, asi como también la zona donde se
va a edificar y por supuesto la deficiente calidad de los materiales utilizados para la
construccion de las mismas, que en conjunto con los diversos agentes externos como,
sismos, humedades, agentes quimicos entre otros; han conllevado en el tiempo a
comprometer la estabilidad de las estructuras seguido de la vida de los ocupantes;
surgiendo la necesidad de evaluacion de las diversas patologias que vienen afectando a
estas (Campifio, 2018). Son multiples los estudios realizados en diversos paises que
sostienen mas del 60% de las patologias en edificaciones originadas en las etapas de
disefio y ejecucion, y son las que dan inicio al surgimiento y por ende defectos con los
que comienza la vida util del inmueble (Barona y Sanchez, 2005). Solo en Espafia —
Madrid un estudio determind que el 23% de viviendas presentaron la patologia por
desprendimientos, 22% por suciedades, 15 grietas y fisuras, 13% humedades, 9%
erosiones, 8% corrosiones, 5% eflorescencia y 5% organismos, y que van en aumento
cada dia, afectando la resistencia de las estructuras (Ortega et al., 2015). Es asi que el
enfoque de estudiar las diversas patologias, se ve aboca a identificarlas y plantear medidas
solutivas y eficaces para mitigar el debilitamiento de las estructuras.

A nivel nacional desde épocas remotas hasta la actualidad se ha identificado la
aplicacion de incorrectas précticas constructivas, ausencia o incorrectos disefios, asi como
las falta de estudios basicos y controles de calidad, no solo en las viviendas familiares,
sino también de las edificaciones de primera categoria, como colegios y centros de salud;
cuyas deficiencias se han visto reflejadas en el tiempo, con el surgimiento de diversas

patologias es sus elementos estructurales y no estructurales, conllevando que la capacidad

12



de respuesta de la estructura sea ineficiente (Azabache y Flores, 2020). Todas estas
acciones han conllevado que solo el afio 2019 maés del 70% de viviendas y mas 27400
colegios publicos en el Perl presenten diversas deficiencias en sus elementos
estructurales y no estructurales, representado un peligro para los habitantes (La
Republica, 2019).

En tanto en el departamento de Cajamarca, la infraestructura educativa la colocan
como una de las prioridades de gobierno, sin embargo, mas del 70% de escuelas de las
zonas rurales vienen presentando diversas patologias en sus elementos estructurales y no
estructurales, que han ido dandose a notar con el tiempo debido a factores de fallas en el
disefio, procesos constructivos, ubicacidn geografica, entre otros, lo cual genera un riesgo
muy alto para los ocupantes de las aulas (Llontop y Santisteban, 2019). Por otro lado, en
la ciudad de Jaén existen escuelas y en su mayoria son las ubicadas en zonas rurales y
anexas al centro de ciudad las que vienen presentando diversos tipos de patologias
(Villanueva, 2018). Cada dia que pasa es una oportunidad para las patologias para

debilitar y aumentar el riesgo de la estructura.

A causa de la problematica descrita, en la ciudad de Jaén existen instituciones
educativas que presentan en su infraestructura patologias de diversos tipos, que deben ser
evaluadas y analizadas para su posterior reparacion de las mismas, caso contrario estas
pueden traer consigo efectos muy negativos, como la perdida de vida de los estudiantes y
docentes que dia a dia laboran en estas instituciones, asi como la generacion del peligro

para las viviendas conexas y personas que circulan en sus alrededores.

Con la finalidad de realizar un estudio objetivo, en la presente investigacion nos
planteamos contestar la siguiente interrogante: ¢ Cuéales son las patologias predominantes

al evaluar la Institucién Educativa San Juan de Dios N° 17507, Fila Alta - Jaén -2022?

1.2. Justificacion

La presente investigacion es importante porque ayudara a determinar cual es el
origen y posibles causas que estan produciendo las fallas en la superestructura de la

Institucion Educativa San Juan de Dios 17507, Fila Alta, como parte de la evaluacion
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patoldgica, y posteriormente determinar cual es el estado actual y plantear medidas de

solucién,

Socialmente, la presente investigacion beneficiara directamente a los estudiantes,
profesores, poblacion y viviendas conexas, puesto se contara con la evaluacion patologica
de la estructura y por ende tomar medidas solutivas para mejorarla estructuralmente y

ampliar su vida util.

Ambientalmente, el proyecto posee un lineamiento amigable con el ambiente,
puesto que el estudio consiste en la realizacion de toma de datos visuales para su

evaluacion, lo cual no generaran agentes contaminantes en la zona.

Econdmicamente, la investigacidn presenta un aporte importante en la economia
de infraestructura, puesto que es mucho mas rentable realizar reparaciones o

reforzamientos para una estructura, que hacer una nueva que es mucho mas cara.

Culturalmente, la investigacion mediante su reparacion o reforzamiento de la
estructura, contribuye a la conservacién de la misma, que tiene afios de antigiiedad y que

servira para el uso de futuras generaciones.

La investigacion brindara informacién importante para la aplicacion y realizacion
de investigaciones futuras en lo que respecta al ambito de las patologias en edificaciones,
no solo de colegios, sino también de viviendas, promoviendo la evaluacion de cualquier
tipo de edificacion de concreto armado de la zona de Jaén u otros lugares, y lograr evaluar,
determinar y reparar las estructuras, de tal modo la estructura tenga un optima respuesta

a los diferentes agentes externos.
1.3. Hipotesis

Las patologias predominantes en la Institucion Educativa San Juan de Dios N°

17507, Fila Alta - Jaén -2022, seran de tipo fisicas, mecanicas y quimicas.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

- Evaluar las patologias en la Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del
sector Fila Alta — Jaén 2022.

1.4.2. Objetivos especificos
- Caracterizar los tipos de patologias y causas que originan su aparicion, en la

Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022.

- ldentificar el nivel de dafo de la Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507
del sector Fila Alta — Jaén 2022, usando los métodos de Lépez 2016 y De la torre de
1995.

- Plantear medidas de solucién para mejorar y ampliar la vida atil de la Institucion
Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022,
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1.5. Antecedentes de la investigacion
1.5.1. Internacionales

Netto et al. (2023) en su articulo “Study of the Application of Terrestrial Laser
Scanning for Identification of Pathologies in Concrete Structures”. Su fin fue aplicar
escaneo laser para identificar patologias en estructuras de hormigén en la ciudad de Rio
de Janeiro. La metodologia consistio la aplicacion de escaneo laser a estructuras de
concreto, seguido del procesamiento y analisis de datos. Entre los resultados se tuvo El
uso de la técnica TLS para identificar patologias en puentes y viaductos puede
incorporarse a esa actividad de inspeccion para complementar, las realizadas visualmente.
Concluyo que EIl escaneo laser terrestre tiene aplicacion en diversos campos del

conocimiento, entre las que destaca la ingenieria.

Vera y Dayana (2022). En su tesis “Analisis de patologias en edificaciones con
sistemas constructivos tradicionales. Estudio de caso en Latacunga provincia de
Cotopaxi”. Tuvo como fin evaluar las patologias en edificaciones de sistemas
constructivos tradicionales. La metodologia consistié en recoleccion de informacién
mediante ficha de datos, mediante la visualizacién, luego analizar la informacion y
calificar el estado. Entre sus resultados tuvo que se encontraron patologias fisicas,
quimicas y mecanicas, en toda la edificacion, decido a la falta de mantenimiento.

Concluyo que la patologia causante del deterioro de la edificacion fue la humedad.

Resende et al. (2022). Infrared thermal imaging to inspect pathologies on facades
of historical buildings: A case study on the Municipal Market of S&o Paulo, Brazil. Su
objetivo fue inspeccionar mediante imagenes térmicas infrarrojas las patologias en
fachadas de edificios histdricos, la metodologia fue realizar ensayos no destructivos,
seguido de la aplicacion de equipos para evaluar superficialmente las estructuras, seguido
de procesamiento de informacion y finalmente intervenciones para minimizar dafios
futuros. Entre sus resultados se tuvo que diversas edificaciones presentaron dafios que
presentan altos riesgos, como la presencia de humedad, grietas y regiones con
desprendimiento del mortero de enfoscado. Concluyo que mediante la aplicacion

medidas solutivas se tendra a reducir impactos en las edificaciones.
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De acuerdo con Rivera y Tibaquira (2020); en su investigacion titulada, “Estudio
de patologia estructural institucion educativa santa Juana de Lestonnac Dosquebradas™.
Tuvo como objetivo realizar el estudio patolégico de institucion educativa santa Juana de
Lestonnac. La metodologia aplicada consistié en primero realizar visitas de campo, donde
se realizo el reconocimiento de la zona y tomas de datos y realizacion de ensayos no
destructivos y luego realizar el procesamiento de datos e interpretacion de resultados y
dar medidas solutivas. Tuvo como resultado que la que la edificacion presenta deterioro
y degaste en algunos elementos estructurales, la carbonataciones y oxidacién es uno de
las patologias mas resaltantes. Concluyendo que la institucion necesita mantenimiento

periddico asi reparaciones en los elementos que han sufrido carbonatacién y oxidacion.

Lima et al. (2019) en su estudio “Analysis of pathological manifestations of
concrete in urban overpasses”. Tuvo como fin analizar las patologias del hormigon en
viaductos urbanos. La metodologia consistio en la recoleccion de datos insitu, realizacién
de ensayos no destructivos y procesamiento de informacion y planteamiento de medidas
de solucion. Entre sus resultados se tuvo que el viaducto 01, 02 y 03 presentaron grados
de deterioro de 34.67, 62.46, 84.83. Concluyo que el ducto 03 presento mayor valor de
deterioro, esto debido al aumento del flujo de vehiculos, que en un inicio fue inferior a la

del disefio.

1.5.2. Nacionales

Afirma Huanca y Reyes (2022) en su trabajo “Evaluacion de patologias del
concreto en edificaciones del Barrio De San Francisco—Huaraz-2022”. Tuvo como fin
analizar las patologias del concreto en edificaciones. La metodologia consistié en aplicar
la observacion directas y aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos y analisis de
datos. Entre los resultados se tuvo que de la zona estudiada del 100%, el 39.9 %
corresponde a la presencia de patologia, erosion (12.2%), grietas, fisuras (11.2%),
desprendimiento (6.2%), eflorescencia (3.4%) y la presencia de corrosion (0.9%).

Concluyo que se presente un nivel moderado de afectacion.

Segin Cuzcano (2021); en su investigacion denominada, “Identificacion y
evaluacion de patologias en la Institucion Educativa publica Nuestra Sefiora de la

Asuncion, Zuiiiga, Cafiete, 2020”. Tuvo como objetivo fue determinar las patologias en
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la Institucion Educativa. La metodologia aplicada fue recopilar informacion del estado de
arte de las patologias, seguido de la inspeccion preliminar y analisis visual e identificacion
de patologia. Tuvo como resultados todas las estructuras presentan algin tipo de
patologia, como humedad en un 94%, eflorescencia con 72%, manchas en 63%, fisuras
con 55% y otras como delaminacidn, vegetacion, suciedades, impacto, erosion mecanica,
desprendimientos, grietas, erosion fisica, abrasion, erosion quimica y perdida de material
se presentan con estadistica menor a 50%. Concluy6 que la principal causa de deterioro
de la estructura es debido a la humedad permanente, seguido de eflorescencia, manchas

y fisuras.

Segiin Guerrero y Trujillo (2020); en su investigacion titulada, “Evaluacion de las
patologias de la infraestructura de la I.E N°86048 Cesar Vallejo Mendoza Tarica - Huaraz
- Ancash,2019”. Tuvo objetivo analizar las patologias mas predominantes en de la L.E
N°86048 Cesar Vallejo Mendoza Taricad. La metodologia empleada consistio en la
realizacion de formatos, visitas de campos, toma de datos, muestras y realizacion de
ensayos y una vez recolectada la informacion se analizard mediante el programa Excel y
por ultimo analizar y determinar el estado de la infraestructura. Tuvo como resultados
que las patologias mas comunes en la infraestructura fueron las grietas, el
descascaramiento y las fisuras que se pudieron observar con mayor intensidad.
Concluyendo para poder seguir dandole uso de la infraestructura y sin riesgos se debe

realizar mantenimiento.

Afirma Llontop y Santisteban (2019); en investigacion titulada, “Evaluacion de
las patologias de la infraestructura educativa N° 10160 Rosa de América, distrito de
Mérrope, Lambayeque - 2019”. Tuvo como objeto evaluar las patologias de la
infraestructura del colegio N° 10160. La metodologia aplicada fue realizar visitas de
campo, recoleccion de informacion, realizacion de ensayos insitu y procesamiento de
infamacién mediante el programa Excel. Tuvo como resultados que las patologias mas
comunes fueron: agrietamiento vertical y horizontal, fisuras verticales y horizontales,
erosion, corrosion, humedad, picaduras, descascaramiento. Concluyd que si se requiere
de continuar usando la infraestructura se de realizar reforzamientos y reparaciones de

acuerdo con el RNE.
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De acuerdo con Vega (2019); en su tesis titulada, “Evaluacion de patologias en
vigas, columnas y muros en la Institucion Educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019” que
tuvo como objetivo encontrar el porcentaje de patologias existentes en vigas, columnas y
muros. La metodologia usada consistio en la medicién de las areas de vigas, columnas y
muros, y posteriormente se realizar la medicién de las patologias, asi poder hallar
porcentajes de incidencia en las areas afectadas y posteriormente clasificar de acuerdo a
su severidad, la cual se clasificara en leve, moderada y severa. Tuvo como resultado que
el 94% de area de la estructura no cuenta con patologias y de las patologias el 67% son
leves. Concluyendo que las patologias nos son significativas, lo cual no representa
peligro.

1.5.3. Regional y/o Locales

Gallardo (2022), en su estudio “Prevalencia y nivel de severidad de patologias
estructurales presentes en edificaciones de albafileria del sector 18 de la ciudad de
Cajamarca”. Tuvo como fin hallar la prevalencia y nivel de severidad de patologias
estructurales presentes en edificaciones de albafiileria. La metodologia consistio en la
realizacion de formatos, visitas de campos, toma de datos, analisis mediante el programa
Excel y determinar el estado de cada vivienda. Como resultados tuvo se encontraron 5
patologias predominantes, como Fisuras, Desprendimientos, Humedad, Eflorescencias y
grietas siendo la mas prevalente las fisuras con 81.37%. Concluyo que los niveles de
severidad de Leve (80%), Moderado (17%) y Severo (3%).

Segiin Carrero (2021); en su investigacion titulada, “Patologias en el cerco
perimétrico de la I.E. N° 16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas —2020” que tuvo
como objetivo analizar las patologias del cerco perimétrico de dicha I.E. La metodologia
aplicada consistio en el uso fichas de observacion, de evaluacién de unidad muestral, el
empled tablas de evaluacion por patologia de cada muestra, finalizando con la tabla de
evaluacion general de la muestra que representa el area de afectacion y el nivel de
severidad de la muestra de manera especifica y general. Tuvo como resultado que del area
total analizada el 19.1% presenta patologias y que la patologia mas frecuente son las
grietas equivalentes al 5.15% del total de patologias. Concluyé que el cerco perimétrico

presenta un nivel de severidad de grado Moderado.
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No se han encontrado méas antecedentes regionales y locales con similitudes en

metodologia, indicadores y variables con respecto a tema de investigacion.

1.6. Bases tedricas

1.6.1. Evaluacion

La evaluacién es el acto de valorar una realidad, formando parte de un proceso
cuyas situaciones previas son los de fijacion de las caracteristicas de la realidad a valorar,
y de recopilacion de informacion sobre las mismas, y cuyas etapas posteriores son la
informacion y la toma de decisiones en funcién del juicio de valor emitido (Del Aguila,
2018).

1.6.2. Infraestructura Educativa

Se entiende como infraestructura educativa a las instalaciones de una estructura
en Optimas condiciones, debido a que son edificaciones de primera categoria, que
permitira el acceso a servicios basicos, de contar areas para el desarrollo de habilidades y

conocimientos como bibliotecas, gimnasios y laboratorios, etc (Ramén, 2020).

a. Elementos de la superestructura
Los elementos que conforman la superestructura de una edificacion son: los
verticales (a compresion) tales como: columnas y muros. Entre los horizontales (a

flexion) se tiene las vigas y losas aligeradas.
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Figural

Elementos estructurales y no estructurales de una edificacion
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Nota. La figura una imagen representativa de los elementos de una
edificacién. Fuente: Mejia (2017).

1.6.3. Patologia
El concepto se puede simplificar al hacerlo sinbnimo con otros como lesiones,
dafos, desperfectos, etc., en implicado un proceso que relaciona indisolublemente a las

causas, el origen, el sindrome y el diagndstico (Montero, 2013).

b. Patologia estructural

Abocado al estudio sistematico y ordenado de las patologias que se pueden
presentar en los elementos estructurales de la edificacion, determinando sus causas,
sintomas y consecuencias, lo cual, mediante formulacion de procedimientos, se generaran
las medidas correctivas para dotar de condiciones de buen desempefio de la edificacion
(Rodriguez, Rodriguez, Cruz, Torrefio. y Ubeda 2004).

c. Patologia en edificaciones
Segn Campifio (2018), menciona que pueden ser multiples las patologias que
puede presentar las edificaciones, y muchas veces facil de ubicacion, pero resulta

compleja la determinacion de las causas.
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1.6.4. Tipos de patologias en edificaciones
Segun Florentin y Granada (2009); determina las siguientes patologias segun su

origen.

a. Patologias Fisicas: Son causados normalmente por agentes climaticos, como lluvia,
viento, rayos ultra violeta, nieve entre otros, dando como resultado a humedades,

erosiones, suciedad, meteorizacién entre otros.

b. Patologias mecanicas: Se hace referencia los sobre esfuerzos o cargas a la que se
somete un elemento ocasionando tensiones no estables, generando deformaciones,

fisuras, grietas, desprendimientos, erosiones mecanicas.

c. Patologias quimicas: Son el producto de agentes externos como sales acidos o
alcalis que hacer contacto con los elementos produciendo afectaciones en la
integridad de la estructura. Las patologias mas comunes son: Eflorescencia,

Oxidacion y Corrosion, explosion — combustion, deformacion y meteorizacion.

1.6.5. Evaluacion de patologias
Afirma Rodriguez, Rodriguez, Cruz, Torrefio. y Ubeda (2004), que es el
procedimiento de estudio para determinar e identificar las diferentes patologias que posee

un elemento, analizarlo y presentar su solucion, se presenta tres fases

a) Evaluacion

Segun Mejia (2017) refiere que la evaluaciéon es el reconocimiento y recoleccion
de datos mas resaltantes en la estructura, asi como las patologias que presenta, donde se
haré uso de la observacion visual en el lugar y por ende la aplicacion de la ficha técnica
de acuerdo al tipo de lesion. Es aqui donde se recolectan datos de la edificacion, como su
ubicacion, edad, materiales predominantes, cantidad de pabellones, pisos y si hubiese
reparaciones de algunas patologias, asimismo se obtendra datos como:

Tipo de elemento a evaluar, tipo de lesion y sus caracteristicas, se tomara datos
como:

Area afectada: la cual es el area don se expone la lesion y se representara en

porcentaje.
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Magnitud: Es el grado que afecta la lesién y su calculo se basa en el area afectada,
donde se presentan tres niveles, alta, media y bajo y que sus valores van de 0-40%, 40-
60% Yy 60-95% respectivamente, donde se presenta un 100% el elemento no se podria

reparar, siendo la Unica opcién su demolicién.

b) Analisis

Esta fase hace referencia a las informacion recolectada del estudio, ya sea la
informacion visual recolectada, asi como la realizacién de ensayos de resistencia a
presion de los elementos estructurales y estudio de mecénica de suelos, donde en este
Gltimo se tendra el tipo de suelo, nivel freatico si hubiese, contenido de sales, contenido
de cloruros y presencia de sulfatos, que en conjunto se evaluaran para poder determinas
las posibles causas que traen consigo las patologias que presenta la estructura evaluada
(Rodriguez, Rodriguez, Cruz, Torrefio. y Ubeda 2004).

c) Diagnostico

En esta fase se formula la propuesta de reparacion de la edificacion, basado en los
resultados obtenidos, de manera que se proponga una ficha de reparacion, con el fin de
devolver a la estructura su aspecto y funcionalidad. Asimismo, de describira la
importancia de la lesién y conceptualizandolo mediante el grado de dafio, ya sea profunda

o superficial, representandolo mediante sus niveles (Villanueva, 2018).

1.6.6. Medicioén del dafio en la estructura

a) Dafio
Viene a ser la condicion y grado de deterioro que presenta un elemento estructural
0 no estructural después de algin evento o a causa de agentes externos ya sean por

patologias fisicas, mecénicas o quimicas (Ciro y Jiménez, 2017).

b) Niveles de Dafio
Segun Cruz y Jhoan (2017) en su investigacion menciona tres niveles de dafio de
los indicadores se correlacionan con el dafio leve, moderado y severo, los cuales se

describen a continuacion.
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Dafio leve, En esta etapa las patologias se encuentran en una etapa inicial, lo cual

su reparacion inmediata podria prevenir dafios en un tiempo futuro.

Dafio Moderado, En esta etapa ya las patologias estan un punto moderado, lo cual
no hay necesidad de demoler el elemento porque esta en una fase que aun se puede

intervenir y que las patologias sigan avanzando.

Dafio severo, En esta etapa la patologia llegd a su etapa critico, provocando una
falla estructural de mayor consecuencia lo cual los materiales afectados se tendrian que

reemplazar porque sus funciones estructurales disefiados inicialmente ya no sirven.

Niveles de dafio en elementos estructurales

Segln De la Torre (1995), En su libro evaluacion y reparacion estructural de
edificios, refiere que al ser las patologias mas comunes del concreto las fisuras, grietas,
oxidaciones y corrosion, por problema intrinsecos, o ya sea del proyecto y/o ejecucion;

considera sus niveles de dafio de estos y describen a continuacion.

Tabla 1

Nivel de dafio para las fisuras

Nivel de dafio  Clasificacion Espesor Descripcion
Leve Micro fisuras e <0.05mm  Son de poca importancia

Son pocas peligrosas, pero en
Moderado Fisuras 0.1<e<0.2mm ambientes agresivos, pueden
favorecer la corrosion

Tienen repercusiones
Severo Macro fisuras  0.2<e<0.4mm estructurales de importancia
severas

Fuente: Datos tomados De la Torre (1995).
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Tabla 2

Nivel de dafio para las grietas

Nivel de dafio Espesor Descripcion
Existe reduccion en la capacidad sismorresistente.
Leve 0.4<e<1.0mm Debe desocuparse el edificio, proceder a una

rehabilitacion temporal

Existe una reduccién importante en la capacidad
sismo resistente. Deberd procederse a una
evaluacion definitiva urgente, para determinar si se
Severo e>5.0mm  procede a la demolicion.

Fuente: Datos tomados De la Torre (1995).

Moderado 1.0<e<5.0mm

Tabla 3

Nivel de dafio para la oxidacion - corrosion

Nivel de dafio Descripcién

leve No existe desprendimiento o del 1 al 5% minimo de su @

Expuesto oxidado y corroido, desprendimientos menores del

Moderado 5 al 10% minimo de su @

oxidado y corroido, con una afeccion de desprendimiento del

Severo 10% minimo de su @

Fuente: Datos tomados De la Torre (1995).

Tabla 4

Nivel de dafio para la erosion mecanica

Nivel de dafio Descripcion
Leve Material dafiado menos del 5% de su espesor
Moderado Material dafiado entre 5% y 20% de su espesor

Material dafiado mas del 20% de su espesor, fallo
estructural inminente
Fuente: Datos tomados De la Torre (1995).

Severo
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Niveles de dafio en muros de albafiileria
Segun Lopez. (2016), en su libro deterioro, conservacion y reparacion de
estructuras, detalla las patologias mas comunes que se presentan en los muros de

albafiileria, donde se menciona pautas para determinar el nivel de dafio.

Tabla b

Nivel de dafio para la humedad

Nivel de dafio area Descripcion
leve 0%<A<10% Poca cantidad de manchas de
humedad

Abundante cantidad de
manchas de humedad

Severo 30%<A<100% Se ha debilitado el elemento
Fuente: Datos tomados de Lépez (2016).

Moderado 10%<A<30%

Tabla 6

Nivel de dafio para la erosion fisica y mecanica

Nivel de dafio Descripcion
Leve Hasta el 10% del area del elemento
Moderado Del 10% al 50% del area del elemento
Severo Mayor al 50% del area del elemento

Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).

Tabla 7

Nivel de dafio para la suciedad

Nivel de dafio area Descripcion
Leve 0%<A<20% Polvo y telarafia
Moderado 20%<A<35% Acumulaciones de suciedad
Severo 35%<A<100% Capas gruesas de suciedad

Fuente: Datos tomados de L6pez (2016).
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Tabla 8

Nivel de dafo para las fisuras

Nivel de dafio Descripcion
Leve Fisuras con anchuras de entre 0.2 mmy 1 mm.
Moderado Fisuras con anchuras entre 1mm y 2mm
Severo Fisuras con anchuras hasta 6 mm

Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).

Tabla 9

Nivel de dafio para las grietas

Nivel de dafio Descripcion
Leve Grietas con ancho de 6 mm.
Grietas con anchuras entre 6 y 8 mm, afecta el 50% el espesor
Moderado
del elemento
Grietas con ancho hasta 10mm. Afecta el 100% el espesor del
Severo
elemento.

Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).

Tabla 10

Nivel de dafio para las deformaciones

Nivel de dafio Descripcion
Leve Pequefios desplazamientos, sin fallo estructural.
Moderado Inclinacion de los elementos generando fisuras

Deformaciones por asentamientos diferenciales, generando

Severo - )
grietas. Fallo de vuelco, aplastamiento o colapso

Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).

Tabla 11

Nivel de dafo para el desprendimiento

Nivel de dafio Descripcién
Leve Hasta el 10% de area total del revoque del elemento
Moderado De 10 hasta 50% del area total del revoque del elemento
Severo Del 50% a mas del area total del revoque del elemento.

Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).
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Tabla 12

Nivel de dafo para la eflorescencia

Nivel de dafio Intensidad Descripcion

Aparicion leve de humedad, con pequefias
cristalizaciones de las sales (hasta el 15 %)

Humedad y cristalizaciones de sales
Moderado Velo grueso considerables, afectando la integridad de los
elementos. (15% a 25%)
Exceso de humedad con cristalizaciones de sales
severas, dando lugar a la desintegracion del
elemento y produciendo erosiones leves en
el elemento (25 % a 100%)
Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).

leve Velo fino

Severo Mancha

Tabla 13

Nivel de dafo para los organismos

Nivel de dafio Descripcién

Leve Area afectada entre el 0% - 20% con respecto al area total
del elemento
Area afectada entre el 20% - 50% con respecto al area total

Moderado
del elemento
Area afectada mayor al 50% con respecto al area total del
Severo

elemento

Fuente: Datos tomados de Lopez (2016).
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Il.  MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicacién geogréfica

El presente estudio tuvo lugar en la institucion educativa San Juan de Dios N°
17507 del sector Fila Alta, del distrito de Jaén, provincia de Jaén, departamento de
Cajamarca; cuyas coordenadas UTM fueron 744480.69 E, 9364941.84N.

Figura 2

Localizacion del lugar

MAPA DE UBICACION DE LA PROVINCIA DE JAEN
EN LA REGION CAJAMARCA

ECUADOR

Provincia de

°')¢ | PLAN ARTICULADO OF DESARROLLO
e OF LOS DISTRITOS OF (A

|
| PROVINGLA DE MEN 384 . 314
| SHRAT0 M

Ses :
§
$ g A
5 (Lan’ 3
\o1/ ]
Leyenda -
Provincias Region Cajamarca - g
B Provincia de Jaén & .
w— |_imite Provincial La Libertad

Nota. La figura el mapa de localizacion del distrito de Jaén. Fuente: Municipalidad

provincial de Jaén (2019).
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Figura 3

Ubicacion del lugar

) ]
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Nota. La figura la ubicacion donde se desarrolld el proyecto. Fuente: Google Earth Pro
(2022).

2.2. Poblacion, muestra y muestreo

2.2.1. Poblacion
La poblacion de estudio esta conformada por la Institucion Educativa San Juan de
Dios 17507 del sector Fila Alta de la ciudad de Jaén.

2.2.2. Muestra
La muestra de estudio esta conformada por la Institucion Educativa San Juan de
Dios 17507 del sector Fila Alta de la ciudad de Jaén.

2.2.3. Muestreo
El Muestreo no probabilistico hace referencia a la eleccion de la muestra de
acuerdo a lo que prefiera el investigador, de manera critica, sin la necesidad de requerir

alguna formula (Hernandez, 2021).
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El muestro para la investigacion sera no probabilistico, puesto que se tendra
influencia de investigador, al seleccionar muestras representativas de acuerdo a su criterio
e informacion recabada que le permitiran obtener informacion acerca de la poblacion que

investiga.

2.3. Meétodos
2.3.1. Método

El método descriptivo busca un conocimiento inicial de la realidad que se rescata
de la observacion del investigador y del conocimiento que se obtiene mediante la lectura
0 estudio de las informaciones aportadas por otros autores (Abreu, 2014). Es por ello que

la presente investigacion es descriptiva.

El método inductivo es una manera de razonamiento, donde el conocimiento va
de ideas particulares a mas general, que refleja lo que hay de comun en los fenémenos
individuales (Rodriguez y Pérez, 2017). Es asi que, se deduce que el estudio es deductivo
puesto que se recopilara todo tipo de informacién de la Institucion Educativa para hacer

una evaluacién profunda y determinar el origen y causas de las patologias.

El disefio no experimental se usa con el fin de describir o evaluar asociaciones, en
vez de buscar relaciones directas entre variables, no existiendo manipulacion de variables,
ya que este modelo utiliza apenas la observacion (Sousa et al., 2007). Al presentar una
evaluacion de una edificacion mediante la observacion es que afirmamos que nuestro

estudio sera no experimental, asimismo no habiendo manipulacion de variables.

2.3.2. Anélisis de datos
Se uso el programa Excel office 2019, para realizar tablas y graficas comparativas

y verificacion de la hipotesis planteada

2.3.3.  Procedimientos de recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realizo a la infraestructura de la institucion educativa
san Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén, donde se usaron materiales y
aplicaron los instrumentos de ficha de recoleccion de datos como son la ficha de

recoleccion de datos generales de la I.E, ficha de recoleccidén de datos de patologias
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mecanicas, ficha de recoleccion de datos de patologias fisicas, ficha de recoleccion de

datos de patologias quimicas. Es asi que a continuacion se detallan.

2.3.3.1. Materiales
Se utilizaron distintos materiales en las diferentes fases de presente estudio y se

detallan a continuacioén:

- Parael estudio patoldgico de los elementos estructurales y no estructurales: lapiceros,
reglas milimétricas, corrector, papel bond, wincha de mano, y por otro lado algunos

equipos como camara fotografica para el registro de evidencia.

2.3.3.2. Recoleccion de datos generales de la I.E

La inspeccion se realizo en distintas fechas siendo el 01 de noviembre del 2022
que se tomd los datos generales de la infraestructura de la institucién educativa san Juan
de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén, construida el afio 1998, ubicada en la
Autopista Jaén - Chamaya KM 14 sector San Juan de Dios, cuyo propietario es el

ministerio de educacion.

Figura 4

Institucion Educativa san Juan de Dios N° 17507

~

Nota. La figura se visualiza la parte frontal de la institucion educativa evaluada san Juan
de Dios N° 17507. Fuente: Realizacion propia
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2.3.3.3. Toma de medidas para la formulacién de planos de la I.E

Figura 5

Toma de medidas del cerco perimétrico de la Institucion Educativa san Juan de Dios
N° 17507 — parte |

Realizacion propia

Figura 6

Toma de medidas del cerco perimétrico de la Institucion Educativa san Juan de Dios
N° 17507 — parte Il

Nota. La figura se visualiza la toma de medidas de los bloques de la IE. Fuente:

Realizacion propia
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2.3.3.4. Formulacion de planos
a) Planos de distribucion general de la IE
Figura7

Plano de distribucién general de la institucién educativa san Juan de Dios N° 17507

X Y,
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i i
—~ = 132,76 .
!\‘_@I‘}\._ 7 {\W)
7
N 7
o ! BLOQUE A % BLODUE?E/S sLooue !
— ELOGU
E // 7 /// % PATIO DE CIRCULACION / BLOQUE G 3
s % 3
. PATIO DE CIRCULACION
7w — .
kg/ : _—— ————— = R Z .\.
I ) f— Rt
i ee.07 . 72,28
D@ Ll
*, - ! It )
NG

Nota. La figura se visualiza el plano de distribucion general de la IE. Fuente: Realizacion propia

De la figura 7, se tiene que las dimensiones de la institucion educativa, cuyo perimetro presentd dimension de 15.16m de ancho y con
una longitud de 132.76m. Segun su distribucion presente multiples bloques, donde el bloque A son &reas administrativas (2pisos), el bloque B
aulas (2pisos), bloque C escaleras (2pisos), bloque D almacén y guardiania (1piso), bloque E tanque elevado, bloque F bafios (1piso) y bloque
G aulas (1piso). El sistema estructural es de porticos solo los blogues A, B, C, Ey F, y los bloques D y G de material prefabricado (triplay y
calaminas). Los entrepisos del bloque A, B y C son de aligerado solo el primer piso, sin embargo, el segundo piso de solo son de tejas y madera;

el bloque F su entrepiso es también de tejas y madera; y para los bloques D y G su entrepiso es de calaminas.
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b)  Planos de cerco perimetral de la IE
Figura 8

Cerco perimétrico de la institucion educativa san Juan de Dios N° 17507 del eje W-W

-, - -, - - - - - -

% VN R i R TN

i i i 132,61 — l A

i | | ; : 8,94 459 -

17,89 — — 1222 29,51 38,73 3,98 JU’J )
CERCO PERIMETRICO EJE W-W

ESC:1i4TD

Nota. La figura se visualiza el cerco perimétrico del eje W-W de albafiileria confinada, excepto el tramo | al Il donde es de malla cocada. Fuente:

Realizacion propia

Al presentarse limitantes de visualizacion por las reducidas medidas de las hojas A4 del presente informe, es que a continuacion, para una
mejor visualizacién y detalles del cerco perimétrico del eje W-W, se presentan tramos especificos de este y se muestran.
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Figura 9

Cerco perimétrico eje W-W- parte eje X -1lI
AS 2, Py iy
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B N Y iag L. odw w0
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MALLA i i i rd
GALVANIZADA CON COCADA 22"
2970 b \ BRUAA 1" \ BRI 1° \ BRLAA 1 \ ERURA
VEREDA ) !
FI50 DE CEMENTD VEREDA :
NPT.-000 zocan ZOCALD PISD CE CEMENTD Z0caa ZOCALD T
S S ANET..03 S S - — VEREDA — —
/ / 1 / Aon) / kLR SRR | JERREERREAEN i BHEEIHEHIN [ HELA nl:c::l:w!mu /Rl J HeLAT
< HURO DE CONCRETO F=0.401 7 7
ESC:1/170

Nota. La figura se visualiza parte del cerco perimétrico del eje W-W, siendo especificamente el tramo X-I11. Fuente: Realizacién propia.
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Figura 10

Cerco perimetrico eje W-W- parte eje Il - IV
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Nota. La figura se visualiza parte del cerco perimétrico del eje W-W, siendo especificamente el tramo 1l -1V. Fuente: Realizacion propia
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Figura 11

Cerco perimetrico eje W-W- parte eje IV - V
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Nota. La figura se visualiza parte del cerco perimétrico del eje W-W, siendo especificamente el tramo IV — V. Fuente: Realizacion propia
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Figura 12

Cerco perimetrico eje W-W- parte eje V - Y
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Nota. La figura se visualiza parte del cerco perimétrico del eje W-W, siendo especificamente el tramo V — Y. Fuente: Realizacion propia
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Figura 13

Cerco perimétrico de la institucion educativa san Juan de Dios N° 17507 del eje Z-Z

e [y
)(*' 134,32 u

- 113,82 |
‘ MALLA
GALVANIZADA CON COCADA 272"

CERCO PERIMETRICO EJE Z-Z

Nota. La figura se visualiza el cero perimétrico del eje Z-Z de malla galvanizada cocada de 2”” x 27, asentada sobre un muro de contencion de e=0.25m.

Fuente: Realizacion propia
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Figura 14

Frontis de la IE- eje X - X
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Nota. La figura se visualiza el frontis de IE -je X-X, que es parte del cerco perimétrico. Fuente: Realizacién propia
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c) Planos del bloque A de la IE

Figura 15

Plano en planta del bloque A — primer nivel
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Nota. La figura se visualiza plano en planta del primer nivel del bloque A, cuya

distribucién estd compuesta por las areas de kaliwarma, biblioteca, direccion, secretaria,

hall, SS. HH mujeres y SS. HH varones. Fuente: Realizacion propia
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Figura 16

Plano en planta del bloque A — segundo nivel
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Nota. La figura se visualiza plano en planta del segundo nivel del blogue A, cuya

distribucién esta compuesto por el aula 01 y aula 02. Fuente: Realizacion propia.
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Figura 17

Plano en elevacion lateral del bloque A
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Nota. La figura se visualiza plano en elevacion lateral del bloque A. Fuente: Realizacion

propia.
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Figura 18

Plano en elevacion frontal del bloque A
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Nota. La figura se visualiza plano en elevacidn frontal del bloque A. Fuente: Realizacion

propia
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d) Planos del bloque B de la IE
Figura 19

Plano en planta del bloque B — primer nivel
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Nota. La figura se visualiza el plano en planta del primer nivel del bloque B, cuya distribucidn estd compuesto por el aula 03, 04 y 05. Fuente:

Realizacion propia
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Figura 20

Plano en planta del bloque B — segundo nivel
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Nota. La figura se visualiza el plano en planta del segundo nivel del bloque B, cuya distribucién esta compuesto por el aula 06, 07 y 08.

Fuente: Realizacion propia.
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Figura 21

Plano en elevacion lateral del bloque B
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacion lateral del bloque B. Fuente:
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Figura 22

Plano en elevacion frontal del bloque B
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacion frontal del blogue B. Fuente: Realizacion propia.
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e) Planos del bloque C de la IE
Figura 23

Plano en planta del bloque C — primer nivel
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Nota. La figura se visualiza el plano en planta del primer nivel del
bloque C, estd compuesto por la escalera y debajo de ella un depdsito

de almacenamiento. Fuente: Realizacion propia
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Figura 24

Plano en planta del bloque C — segundo nivel
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Nota. La figura se visualiza el plano en planta del segundo nivel del

bloque C. Fuente: Realizacion propia
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Figura 25

Plano en elevacion lateral del bloque C

i I
K \

4.620
2.935 I 1.683

(8
J
|
1
L
I
| N.C+7.24

|
:

' 3.820

VEREDA DE CIRCULACION
PISO DE CEMENTO

NPT, -0.T2$
| ]

—i

l_I_\_\—

ELEVACION LATERAL / BLOQUE C

ESC:1/60

Nota. La figura se visualiza plano en elevacion lateral del bloque C.
Fuente: Realizacion propia.
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Figura 26

Plano en elevacion frontal del bloque C
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacién frontal del bloque C. Fuente

Realizacion propia

53



f) Planos del blogque E de la IE
Figura 27

Plano en planta del bloque E
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Nota. La figura se visualiza el plano en planta del bloque E, cuya

distribucion hace referencia al tanque elevado Fuente: Realizacion
propia
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Figura 28

Plano en elevacion frontal del bloque E
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacion frontal del bloque

E. Fuente: Realizacion propia
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Figura 29

Plano en elevacion lateral del bloque E
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacion lateral del

bloque E. Fuente: Realizacion propia
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g) Planos del bloque F de la IE
Figura 30

Plano en planta del bloque F — primer nivel
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Nota. La figura se visualiza el plano en planta del primer nivel del bloque F, cuya distribucién estd compuesto por SS. HH muijeres,
SS. HH varones y depdsitos Fuente: Realizacion propia
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Figura 31

Plano en elevacion frontal del bloque F
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacion frontal del bloque F. Fuente: Realizacion propia.
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Figura 32

Plano en elevacion lateral del bloque F
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Nota. La figura se visualiza el plano en elevacion lateral del bloque F. Fuente:
Realizacion propia
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2.3.3.5. Recoleccion de datos de patologias

A continuacion, se presentan fotos mas representativas de la evaluacion para las

diferentes patologias.

Figura 33

Identificacion de patologia fisica en el cerco perimétrico

o % =

Nota. La figura se visualiza patologia fisica por humedad en el cerco perimétrico de la

IE, del eje W-W. Fuente: Realizacion propia

Figura 34

Identificacion de patologia mecanica en la viga del bloque F

Nota. La figura se visualiza la patologia mecanica por grietas en la viga del bloque F de

la IE. Fuente: Realizacion propia
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Figura 35

Identificacion de patologia mecanicas en columnas del bloque B

Nota. La figura se visualiza la patologia mecénica por esfuerzos externos en columnas

del bloque B de la IE. Fuente: Realizacion propia

Figura 36

Identificacion de patologia mecanicas en columnas del blogue E

Nota. La figura se visualiza la patologia mecanica por esfuerzos en columna del bloque

E. Fuente: Realizacién propia
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Figura 37

Identificacion de patologia quimica en voladizo del cerco perimétrico

Nota. La figura se visualiza la patologia quimica por oxidacion del acero en el voladizo
del cerco perimétrico de albafiileria de la IE, del eje W-W. Fuente: Realizacion propia

Figura 38

Identificacion de patologia mecénica en vigueta del voladizo

IE— ‘

Nota. La figura se visualiza la patologia mecénica por grietas en la vigueta del voladizo

del blogue A. Fuente: Realizacion propia
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2.3.4. Instrumentos de recoleccién de datos

Segun Mendoza y Avila (2020) refiere que los instrumentos de recoleccion de
datos estan orientado a crear las condiciones para la medicion u obtencidn de informacién

de datos.

Tenido claro el concepto de instrumento de recoleccion de datos se tiene que para
la presente investigacion se usara la ficha de recoleccion de datos de patologia que se
muestra en anexos, para la recopilacién de la informacion especifica concerniente a la

Institucion Educativa a evaluar.

2.3.4.1. Andlisis de datos

No se aplicara andlisis estadistico, solo de los datos obtenidos de campo se
procesaran en el programa Microsoft Excel para la generacion de tablas y figuras, las

cuales seran usadas para el andlisis e interpretacion.
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1. RESULTADOS

3.1. Caracterizar los tipos de patologias y causas que originan su aparicion, en la Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector
Fila Alta — Jaén 2022.

Tabla 14

Tabla resumen de patologias encontradas en la IE

Cerco perimétrico

i . Bloque A Bloque B Bloque E Bloque F
Frontl_s delalE/ Eje W-W q q q q
Eje X-X
Patologias  Tipo  Ubicacion Tipo Ubicacién Tipo Ubicacién Tipo  Ubicacion  Tipo Ubicacion  Tipo  Ubicacion
Muro de Muro de albaiileria
Patologias Erosi6 Murode Humeda albafileria Sucieda :
. o o . confinada de todo el - - - - - -
fisicas n fisica albaiiileria d confinada / d eie 1-1
Tramo X-V J
Mur<~)_ portante_ de Vigueta de Erosién Columng
. albaiileria confinada .. entre el gje .
Fisuras ubicada en el eie A-A lalosade mecéni 9-9 v eie N- Viga
. ! - la galera ca Y€l Grieta  ubicada
tramo eje 2y eje 3 Fisuras de N s entre el eje
Erosion Columna ubicada circulaci¢ Erosion Viga del eje 11y eje 12
Patologias _. Pértico de mecéanic entre los ejes D-D y n mecani
S Fisuras - - - 10-10
mecanicas concreto a eje 3-3 ca
Vigueta de la losa de Columna
Grietas la galera de Erosion  ubicada En todas Erosi6 Columna
circulacion L. . . n entre el eje
. mecani  entreel  Fisuras las vigas del , .
Vigueta de amarre del : mecan 12-12y eje
. ca ejed-4y bloque ) )
Fisuras muro de la galera de cie I-| ica R-R
circulacion ]
Todo del
Patologias Oxidacio voladizo dejnur,o
Quimicas - - N de _ albafileria - - - - - - - -
confinada /
tramo X-V

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.1. Cerco perimétrico de la IE

3.1.1.1. Frontis de la IE — eje X-X

Figura 39

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia fisica por erosion en muro de

albaiiileria del frontis de la IE.

8,1

8.1

A o
3,12 s 2,97 e 1,34 —
I 17

U 8]

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 40

Patologia fisica en muro de albafileria del frontis de la IE
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia fisica por

erosion en el frontis de la IE. Fuente: Elaboracion propia.
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De la figura 40 se tiene las patologias fisicas predominantes en el muro de
albanileria confinada del Frontis de la IE- eje X — X del plano en planta, donde la Unica
patologia encontrada fue por erosion fisica en el tramo eje W y eje V (ver figura 39),
producida por acciones climéticas representando el 57.92% del elemento. Ver ficha de
recoleccion de datos N° 01-PF/CP.

Figura 41

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por fisuras en portico de

concreto del frontis de la IE
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 42

Patologia mecénica en portico de concreto del frontis de la IE
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia mecénica por

fisuras en el frontis de la IE. Fuente: Elaboracidn propia.

De la figura 42 se tiene las patologias mecanicas predominantes en un pértico de
concreto del Frontis de la IE- eje X — X del plano en planta, donde la Unica patologia
encontrada fueron las fisuras en el tramo eje V y eje t (ver figura 41), producidas por

retracciones del concreto en el tiempo representando el 66.52% del elemento. Ver ficha

de recoleccion de datos N° 01-PM/CP.
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3.1.1.2. Eje W-W

Figura 43

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia fisica por humedad en muro de

albafiileria, tramo eje Xy eje |
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 44

Patologia fisica en muros de albafiileria del eje W-W, tramo eje X'y eje |
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia fisica por
humedad en muro de albafileria del eje W-W, tramo eje X y eje I. Fuente: Elaboracién

propia.
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De la figura 44 se tiene las patologias fisicas predominantes en el muro de

albanileria confinada del eje W-W del plano en planta, tramo eje X y eje | (ver figura 43),

donde la unica patologia encontrada fue de humedad, producida por capilaridad y

acciones climéticas representando el 37.26% del elemento. Ver ficha de recoleccién de

datos N° 02-PF/CP.

Figura 45

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia fisica por humedad en muro de

albanileria, tramo eje Il y eje 111
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 46

Patologia mecénica en muro de albafileria del eje W-W, tramo eje 1l y eje 111
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia fisica por
humedad en muro de albafiileria del eje W-W, tramo eje 1l y eje I11. Fuente: Elaboracién

propia

De la figura 46 se tiene las patologias fisicas predominantes en el muro de
albanileria confinada del eje W-W del plano en planta, tramo eje 1l y eje 11l (ver figura
45), donde la Unica patologia encontrada fue de humedad, producida por capilaridad y
acciones climaticas representando el 33.41% del elemento. Ver ficha de recoleccion de
datos N° 03-PF/CP.
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Figura 47

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia fisica por humedad en muro de albafileria, tramo eje 111 —eje IV
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 48

Patologia mecénica en muro de albafileria del eje W-W, tramo eje 111 y eje IV
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia fisica por
humedad en muro de albafileria del eje W-W, tramo eje 111 y eje IV. Fuente: Elaboracion

propia

De la figura 48 se tiene las patologias fisicas predominantes en el muro de
albafiileria confinada del eje W-W del plano en planta, tramo eje 111 y eje 1V (ver figura
47), donde la Unica patologia encontrada fue humedad, producida por capilaridad y
acciones climaticas representando el 21.50% del elemento. Ver ficha de recoleccion de

datos N° 04-PF/CP.
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Figura 49

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia fisica por humedad en muro de albafileria tramo eje IV- eje V
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 50

Patologia mecénica en muro de albafileria del eje W-W, tramo eje IV y eje V
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia fisica por
humedad en muro de albafileria del eje W-W, tramo eje IV y eje V. Fuente: Elaboracién

propia

De la figura 50 se tiene las patologias fisicas predominantes en el muro de
albafiileria confinada del eje W-W del plano en planta, tramo eje IV y eje V (ver figura
49), donde la Unica patologia encontrada fue humedad, producida por capilaridad y
acciones climaticas representando el 32.40% del elemento. Ver ficha de recoleccion de
datos N° 05-PF/CP.
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Figura 51

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia quimica por oxidacion en todo el voladizo del muro de albafileria tramo eje Xy eje V
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 52

Detalle de voladizo

Acero oxidado

VOLADIZO 7 §

o L% 124

Fuente: Elaboracion propia

Figura 53

Patologia quimica en voladizo de concreto del muro de albafiileria del eje W-W

Patologias quimicas

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

100.00%

Porcentaje de corrosion

Oxidacion
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia quimica por
oxidacion en todo el voladizo del muro de albafiileria del eje W-W. Fuente: Elaboracién

propia.

De la figura 53 se tiene las patologias quimicas predominantes en el voladizo de
concreto del muro de albafiileria confinada del cerco perimétrico (ver figura 51 y 52),
donde la unica patologia fue la oxidacion del acero a lo largo de todo el voladizo del
muro, debido a falta de recubrimiento adecuado y acciones climéticas. Ver ficha de
recoleccion de datos N° 01-PQ/CP.
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3.1.2. Blogue A

Figura 54

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia fisica por suciedad ubicada en el muro

de albafileria, tramo eje D y eje A
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 55

Patologia fisica en muro de albafiileria del bloque A / primer nivel

Patologia fisica

60.00%
£0.000¢ 49.64%
.00%

< 40.00%
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S

£ 20.00%
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0.00%

Suciedad
Patolgias

Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia fisica por

suciedad en el bloque A del primer nivel. Fuente: Elaboracion propia.
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De la figura 55 se tiene las patologias fisicas predominantes en el muro de
albanileria de todo el eje 1-1 del plano en planta del bloque A del primer nivel, tramo eje
D y eje A (ver figura 54), donde la Unica patologia encontrada fue por suciedad que es

producida por el polvo y acciones climéticas, representando el 49.64% del elemento
evaluado. Ver ficha de recoleccion de datos N° 01-PF/BA.
Figura 56

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por grietas ubicada en el
tramoeje 1y eje 2
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 57

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por fisuras ubicada en el

tramo eje 2y eje 3
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 58

Patologia mecanica en muro de albafileria bloque A/ primer nivel

Patolgias mecanicas
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Porcentajes
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Patologias

Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa la patologia mecanica por

fisuras del bloque A del primer nivel. Fuente: Elaboracion propia.
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De la figura 58 se tiene las patologias mecanicas predominantes en los muros

portantes de albafiileria confinada del bloque A del primer nivel, ubicadas la primera en

el eje B-B del plano en planta, tramo eje 1y eje 2 (ver figura 56), donde la Unica patologia

fue grietas y el segundo eje A-A del plano en planta, tramo eje 2 y eje 3 (ver figura 57),

donde la Unica patologia fue fisuras producidas por asentamiento, afectando al 100% del
elemento evaluado. Ver ficha de recoleccion de datos N° 01-PM/BA y N° 02-PM/BA

respectivamente.

Figura 59

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia mecéanica por erosion mecénica en

columna ubicada en el tramo eje 2y eje 3
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 60

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecénica por grieta ubicada en la vigueta de la losa de la galera de circulacién.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 61

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecénica por fisuras ubicada en la vigueta de amarre del muro de la galera de circulacion.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 62

Patologia mecénica en elementos de concreto armado bloque A / primer y segundo
nivel

Patologias mecéanicas

50.00% 45.17%
44.00%
38.00%
8 32.00%
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8 20.00% 14.28%
£ 14.00%
8.00% 5.42%
2.00%
-4.00%  Fisyras en viguetade Grietas en viguetade la  Erosion mecanica en
amarre del muro de la losa de la galera de columna
galera de circulacién circulacion
Patologia

Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa las patologias mecanicas

en elementos de concreto del blogue A en ambos niveles. Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 62 se tiene las patologias mecanicas predominantes en elementos de
concreto armado del bloque A, donde las patologias predominantes fueron fisuras, grietas
y erosién mecanica; las fisuras se presentaron en la vigueta de amarre del muro de la
galera de circulacion, eje A y eje D (ver figura 61), producida por asentamiento
diferencial del voladizo y donde la afectacion cubre el 45.17% de su longitud. Las grietas
se presentaron en la vigueta de la losa de la galera de circulacion, eje Ay eje D (ver figura
60), producida por el estado de oxidacion del acero de la armadura y donde la afectacion
cubre el 5.42% de su longitud. Para la erosion mecanica se dio en una columna del bloque
ubicada entre los ejes D-D y eje 3-3 del plano en planta (ver figura 59), producida por
esfuerzos externos del hombre la cual representa el 14.28% de su espesor. Ver ficha de
recoleccion de datos N° 04-PM/BA, N° 05-PM/BA y N° 03-PM/BA, respectivamente.
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3.1.3. Blogue B

Figura 63

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por fisuras ubicada en la vigueta de la losa de la galera de circulacién
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 64

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por erosion mecanica

ubicada en el eje |
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 65

Detalle de la erosion mecanica
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 66

Patologia mecénica en elementos de concreto armado — bloque B/primer y segundo
nivel

Patologias mecéanicas
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10.00% 4.85%
0.00%

Porcentajes

Fisuras en vigueta de la losa de la Erosion mecénica en columna
galera de circulacion

Patologias
Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa las patologias mecanicas
por fisuras y erosién mecanica del bloque B del primer y segundo nivel. Fuente:

Elaboracién propia.

De la figura 66 se tiene las patologias mecanicas predominantes en elementos de
concreto armado del bloque B, donde las patologias predominantes fueron fisuras y
erosion mecanica; las fisuras se presentaron en la vigueta de la losa de la galera de
circulacion, eje G y eje M (ver figura 63), producida por flexion del elemento y donde la
afectacion cubre el 66.32% de su longitud y para la erosién mecanica se dio en una
columna del bloque entre el eje 4-4 y eje I-1 del plano en planta (ver figura 64 y 65),
producida por esfuerzos externos del hombre lo cual la parte dafiada representa el 4.85%
de su espesor. Ver ficha de recoleccion de datos N° 01-PM/BB, N° 02-PM/BB y N° 03-
PM/BB.

3.1.4. BloqueC

De la verificacion insitu se ha determinado que el bloque C no present6 ningun

tipo de patologias, siendo asi que no se tienen resultados para este bloque.
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3.1.5. Bloque E

Figura 67

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por erosion mecanica

ubicada en viga, tramo eje Ny eje N
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 68

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por erosién mecénica

ubicada en columna eje 9
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 69

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por

fisuras ubicada en las vigas
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 70

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia mecénica por fisuras

ubicada en las vigas
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 71
Patologia mecénica en elementos de concreto armado — bloque E
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Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa las patologias mecénicas
por fisuras y erosion mecanica del bloque E. Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 71 se tiene las patologias mecanicas predominantes en elementos de
concreto armado del bloque E, donde las patologias predominantes fueron fisuras y
erosion mecanica; las fisuras se presentaron en las vigas (ver figura 69 y 70), producida
por retraccion del concreto en el tiempo y donde la afectacion cubre el 100% de las vigas.
La erosion mecanica se dio en una columna del bloque entre el eje 9-9 y eje N-N del plano
en planta, eje 9 (ver figura 68), producida por esfuerzos externos del hombre lo cual la
parte dafiada representa el 8.57% de su espesor y también se tuvo erosion mecénica en
una viga del bloque del eje 10-10 del plano en planta, tramo eje Ny eje N (ver figura 67),
producida por esfuerzos externos del hombre la cual la parte dafiada representa el 13.33%
de su espesor. Ver ficha de recoleccion de datos N° 03-PM/BE, N° 01-PM/BE y N° 02-

PM/BE respectivamente.
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3.1.6. Bloque F

Figura 72

Gréfica en elevacion de parte afectada, patologia mecanica por erosion mecanica

ubicada en columna eje R
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 73

Grafica en elevacion de parte afectada, patologia mecénica por grietas ubicada en la

viga
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Figura 74

Patologia mecénica en elementos de concreto armado — bloque F
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Patologias
Nota. La figura se visualiza un cuadro de barras que representa las patologias mecanicas

por Grietas y erosion mecanica del blogue F. Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 74 se tiene las patologias mecénicas predominantes en elementos de
concreto armado del blogue F, donde las patologias predominantes fueron grietas y
erosion mecanica; las grietas se presentaron en una viga entre el eje 11 y eje 12 (Ver
figura 73) producto de la oxidacion y corrosion del acero inducido por filtraciones de
lluvia y donde la afectacion cubre el 21.05% de su longitud y para la erosion mecénica se
dio en una columna del blogue entre el eje 12-12 y eje R-R del plano en planta, eje R (ver
figura 72), producida por esfuerzos externos del hombre lo cual la parte dafiada representa
el 20.00% de su espesor. Ver ficha de recoleccion de datos N° 01-PM/BF y N° 02-PM/BF

respectivamente.
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3.2. Identificar el nivel de dafio de la Institucion Educativa San Juan de Dios N°
17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022, usando los métodos de Lopez 2016 y
De la torre de 1995.

3.2.1. Cerco perimétrico de la IE
3.2.1.1. Frontis de la IE —eje X-X

Tabla 15

Nivel de dafo en el frontis de la IE — eje X-X

Eje x-x
Patologias Ubicacion Nivel de dafio
Patologia fisica Erosion fisica Mu[g d? Moderado
albanileria
Patologia mecénica Fisuras Portico de Leve
concreto

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 15 se tiene el nivel de dafio de los elementos evaluados frontis de la IE
—eje X-X

3.2.1.2. Eje W-W
Tabla 16

Nivel de dafo en el eje W-W

Eje W-W
Patologias Ubicacion Nivel de dafio
Muro de albaiiileria confinada -
Humedad Severo
tramo X-I
Muro de albaiiileria confinada -
. Humedad Severo
Patologias tramo I1-111
fisicas Humedad Muro de albafileria confinada - Moderado
tramo HI-1V
Humedad Muro de albafileria confinada - Moderado
tramo V-V
Patologias S Todo del voladizo de muro de
P Oxidacién et . . Leve
quimicas albafiileria confinada - tramo X-V

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 16 se tiene en nivel de dafo de los elementos evaluados de los tramos
del eje W-W, parte del cerco perimétrico de la IE.
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3.2.2. Bloque A
Tabla 17

Nivel de dafo en el Bloque A

Bloque A
Patologias Ubicacién Nivel de dafio
e . Muro de albafileria confinada
Patologias fisicas  Suciedad de todo el eje 1-1 Severo
Muro portante de albafiileria
Grietas  confinada ubicada en el eje B-B, Leve
tramo eje 1y eje 2
Muro portante de albafileria
Fisuras  confinada ubicada en el eje A-A, Leve
Patologias tramo eje 2y eje 3
mecanicas Erosion  Columna ubicada entre los ejes
. ) Moderado
mecanica D-Dy eje 3-3
Grietas Vlgueta_Qe la losa de la galera de Moderado
circulacion
. Vigueta de amarre del muro de
Fisuras Leve

la galera de circulacion

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 17 se tiene en nivel de dafio de los elementos evaluados del bloque A,

de la IE.

3.2.3. Bloque B
Tabla 18

Nivel de dafio en el Bloque B

Bloque B
Patologias Ubicacién Nivel de dafio

Fisuras Vigueta de Ig losa (.j(,a la Moderado
galera de circulacion

Pato!og|as Fisuras Vigueta de Ig losa de la Moderado
mecéanicas galera de circulacion

Erosién Columna ubicada entre el eje
L : Leve
mecanica 4-4yeje I-I

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 18 se tiene en nivel de dafio de los elementos evaluados del bloque B,

de la IE.
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3.2.4. Bloque E
Tabla 19

Nivel de dafio en el Bloque E

Bloque E
Patologias ubicacion nivel de dafio
Eroglqn Columna entre eleje9-9y Moderado
mecanica eje N-N
Pato!oglas Ero§|9n Viga del eje 10-10 Moderado
mecénicas mecanica
. En todas las vigas del
Fisuras Leve

bloque

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 19 se tiene en nivel de dafio de los elementos evaluados del bloque E,

de la IE.

Tabla 20

Nivel de dafo en el Bloque F

Bloque F
Patologias Ubicacién Nivel de dafio
] Grietas \_/|ga ubicada entre el eje 11y Moderado
Patologias eje 12
mecanicas Erosién Columna entre el eje 12-12 y
o : Moderado
mecanica eje R-R

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 20 se tiene en nivel de dafio de los elementos evaluados del blogue F,

de la IE.
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3.3. Plantear medidas de solucién para mejorar y ampliar la vida atil de la
Institucién Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén
2022.

3.3.1. Cerco perimétrico de la IE

3.3.1.1. Frontis de la IE — eje X-X

Tabla 21

Medidas de solucion para el frontis de la IE - eje X-X

Eje x-x
Medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida

Patologias Ubicacién b
atil

Al ser la erosién, la transformacion de la superficie

del material, pudiendo llegar a ser total o parcial. Este

tipo de erosion a se produce por la accion fisica de los
Patologia Erosion Muro de agentes atmosféricos (agua, viento, asolamiento, etc).

fisica fisica albafiileria Se propone como primer paso mediante un espatula

y escobilla de metal limpiar la superficie y aplicar un
tratamiento o imprimacién en la superficie afectada,
para luego ser pintada (Rodriguez y Boldu 2013).
En las fisuras por retraccion del concreto, se presenta
fisuras de anchos entre 0,05 y 0,2 mm, cuyo resultado
se da por cambios térmicos entre la fachada de la
estructura y el concreto, los cambios en la
temperatura de interfase y la transferencia de masa
del agua del concreto hacia otros materiales como la
mamposteria, generando la aparicién de fisuras que
suelen tener el efecto visual de la piel de cocodrilo.
Para este tipo de fisuras e debe limpiar las superficie
en donde se originan estas y luego tapar con un estuco
flexible, tipo Estuflex de Toxement o similar, el cual
es recomendado para fisuras leves (Instituto del
cemento y hormigon de chile, 2010).

Patologia . Portico de
mecanica concreto

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 21 se tiene las medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida Gtil

de los elementos afectados del eje X-X o frontis de la IE.
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3.3.1.2. Eje W-W

Tabla 22

Medidas de solucion para el eje W-W

Eje w-w
. . Medidas de solucidn para mejorar y ampliar
Patologias Ubicacion L
la vida util
Muro de La humedad por capilaridad es una de las mas
Humedag  &lbanileria  recurrentes y se presenta con mas habitualidad
‘ionf'“aial' en épocas de lluvias, aunque también surgen
famo A- por niveles freaticos. El agua sube por los
Muro de muros,  aprovechando  su  porosidad,
albafiileria  ubicandose en cualquier superficie porosa que
Humedad . . . .
confinada -  lo permita. Una de las principales acciones
tramo Hl-IIl solutivas seria la creacién de un drenaje en la
parte posterior del muro, donde se almacena el
Muro de agua en épocas de lluvias, por otro lado se
Patologias Ibafiileri propone realizar excavaciones a lo largo de la
Ol Humedag  &ibafileria ) -
fisicas confinada -  cimentacion del muro afectado, para luego
tramo Il11-1\vV  limpiar la superficie (Cimentacién y muro),
con abundante agua y cepillo metélico, luego
dejar secar por completo, para luego revestir
de una  combinacion  de  resinas
Muro de (impermeabilizantes) que, mediante
albafiileria  saturacion penetran en los poros de los del
Humedad . . e
confinada -  concretoy ladrillo, que al secarse se solidifica,
tramo IV-V  sellando por completo la base y el muro,
impidiendo la absorcion ascendente de la
humedad (Rodriguez y Boldu, 2013).
Lo méas recomendable es retirar todo el
Todo del voladizo del muro dg albafileria ya gue el
Patolog voladizo de  concreto ya esta deteriorado en su totalidad, y
atologias Oxidacion muro de el acero esta expuesto y asimismo para que la
quimicas o o
albafiileria  oxidacion no se expanda a los aceros de los
confinada

elementos que tienen contactos directos con
este voladizo.

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 22 se tiene las medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida util

de los elementos afectados del eje W-W de la IE.
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3.3.2.

Tabla 23

Medidas de solucion para el Bloque A — parte |

Bloque A

Patologias

Ubicacién

Bloque A
Medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida util

Patologias
fisicas

Patologias
mecanicas

Suciedad

Grietas

Fisuras

Muro de albaifiileria
confinada de todo el
eje 1-1

Muro portante de
albanileria confinada
ubicada el eje B-B,
tramo eje 1y eje 2.

Muro portante de
albanileria confinada
ubicada eje A-A,
tramo eje 2 y eje 3.

Se debe evitar las limpiezas con productos quimicos, analizando la reaccion de los
protectores empleados. Es asi que se propone una limpieza con agua limpia para extraer
los depositos de particulas adheridas al elemento y si la pintura del elemento ya ha tenido
tiempo, retirar y lavar con abundante agua y dejar secar para luego aplicar dos capas de
pintura transpirable lavable para exterior (Rodriguez y Boldd 2013).

Las fisuras verticales se dan usualmente a asentamientos o contracciones normales. Pero,
si llegan a formarse grietas, puede ser una sefial indicativa de que existe un problema de
asentamiento considerable. Al no presentarse aumento considerable de ancho de las
grietas y fisuras, como medida se opta como primer paso retirar el tarrajeo y desprender
todo el material dafiado con la ayuda de cinceles y cepillos metalicos, para luego
humedecer toda la superficie afectada y resanar con mortero f'c=210kg/cm2 dejando
uniformizado con la superficie y se regara durante 7 dias continuos (Ministerio de
vivienda construccion y saneamiento, 2014).

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 24

Medidas de solucién para el Blogue A — parte Il

Patologias Ubicacién

Bloque A
Medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida Util

Vigueta de

la

Grietas losa de la galera

de circulacion

Patologi
as

mecanic Vigueta de
amarre del muro

as Fisuras

de la galera de

circulacion

Erosién
mecanic

Columna
ubicada entre los

ejes D-D y eje 3-

3

Las fisuras o grietas por oxidacion tienen un trazado paralelo al acero afectado y es frecuente que aparezcan
manchas largo del mismo trazada, es por ello que una fisura con esta caracteristica debe ser inmediatamente
atendida. Entre las medidas a optar es descubrir y retirar todo el material dafiado y suelto, hasta descubrir el
todo el acero oxidado, procediéndose a curar o limpiar el 6xido con aditivos y asimismo limpiar el concreto
con cepillos metélicos para desprender en totalidad elementos sueltos, luego aplicar aditivo para unir el
concreto viejo con un concreto nuevo de alta impermeabilidad, esto se logra con una baja relacion
agua/cemento usando aditivos reductores de agua caso de requerirse revenimientos altos, no usar resistencias
bajas y sobre todo hormigones compactos y con suficiente espesor de recubrimiento (Corral, 2004).

Al perder resistencia a compresion y traccion la vigueta de la losa de la galera de circulacién, ha tenido
repercusion en el muro de albafileria confinada que sostiene a esta, presentando asentamiento diferencial lo
cual ha conllevado a que vigueta de amarre del muro presente fisuras. Como medida o accién principal se
debe primero reparar la vigueta de la losa de la galera de circulacion y una vez realizado eso tomar la
siguiente medida, picar la fisura en forma de V y con un ancho de 2 a 3cm y profundidad de 3 a 5cm y dejar
limpio la parte picada de cualquier elemento o polvo con un escobilla metalica, pasar a humedecer la
superficie con abundante agua, prepara mortero 1:4 y se adicionara un puente adherente; se adicionara
haciendo presion para esta mezcal pueda ingresar a todos los espacios, para finalmente humedecer la
superficie durante 7 dias (Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2014).

Al no presentarse un efecto adicional negativo en la columna por la erosion mecanica, se opta por tomar la
siguiente medida, limpiar con un cepillo metalico la parte afectada al maximo, para luego limpiar la
superficie con abundante agua y dejar secar, para luego aplicar aditivo para unir el concreto viejo con un
concreto nuevo con una resistencia igual o superior, seguido de curar con agua la parte reparada por 7 dias
(Espiritu y Chavez, 2019).

Fuente: elaboracion propia.

101



De latabla 23 y 24 se tiene las medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida

atil de los elementos afectados del bloque A de la IE.

3.3.3. Bloque B

Tabla 25

Medidas de solucion para el Bloque B

Bloque B

Medidas de solucion para mejorar y
ampliar la vida 0til

Vigueta de la Al representar fisuras por flexién este

Fisuras  losa de la galera elemento, se debe usar resinas

de circulacién epoxicas ya que se tiene por objeto

recuperar el monolitismo de las

estructuras, gracias a las propiedades

de adherencia y resistencia de estos

Vigueta de la materiales. Se limpiara con aire

Fisuras  losa de la galera comprimido la fisura, luego se

de circulacién inyectard a presion masilla epdxica

de viscosidades inferiores a 200 cps

0 microcemento (Instituto del

cemento y hormigon de chile, 2010).

Patologias Al no presentarse un efecto adicional

mecénicas negativo en la columna por la erosion

mecanica, se opta por tomar la

siguiente medida, limpiar con un

cepillo metalico la parte afectada al

maximo, para luego limpiar la

Patologias Ubicacion

. Columna )
Erosion . superficie con abundante agua y
i ubicada entre el 7 - X .
mecanica . : dejar secar, para luego aplicar aditivo
ejel-lyeje 4-4

para unir el concreto viejo con un
concreto nuevo con una resistencia
igual a la del elemento o superior,
seguido de curar con agua la parte
reparada por 7 dias (Espiritu y
Chavez, 2019).

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 25 se tiene las medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida Gtil

de los elementos afectados del blogue B de la IE.
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Tabla 26

Medidas de solucion para el Bloque E

Bloque E

Medidas de solucion para mejorar y ampliar la

Patologias Ubicacion vida dtil

Columna Al no presentarse un efecto adicional negativo en
Erosion  entre el |a columna por la erosién mecénica, se opta por
mecanica  €je 9-9Y omar la siguiente medida, retirar el material
eje N-N existente con el que fue tapado la erosién, luego
limpiar con un cepillo metélico la parte afectada al
méaximo, para luego limpiar la superficie con
Erosion  Viga del abgfldante agug y dejar secar_, para luego aplicar
mecanica eje 10-10 aditivo para unir el concreto viejo con un concreto
nuevo con una resistencia igual a la del elemento
0 superior, seguido de curar con agua la parte

reparada por 7 dias (Espiritu y Chavez, 2019).
En las fisuras por retraccion del concreto, se
presenta fisuras de anchos entre 0,05 y 0,2 mm,
cuyo resultado se da por cambios térmicos entre la
fachada de la estructura y el concreto, los cambios
en la temperatura de interfase y la transferencia de
masa del agua del concreto hacia otros materiales
como la mamposteria, generando la aparicion de
fisuras que suelen tener el efecto visual de la piel
Entodas U€ cocodrilo. Es asi que tomara las siguientes
las vigas medidas Se debe tallar la fisura con un clavo para
del aumentar sus dimensiones en ancho y profundidad
bloque y permitir el ingreso del sellante. Luego se procede
a saturar de agua la fisura, humedeciéndola, y
permitir que el sellante tenga una zona de mejor
adherencia y no pierda agua; finalmente al
siguiente dia limpiar la superficie reparada y luego
tapar la superficie con un estuco flexible, tipo
Estuflex de Toxement o similar, el cual es
recomendado para fisuras leves (Instituto del

cemento y hormigdn de chile, 2010).

Patologias
mecanicas

Fisuras

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 26 se tiene las medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida Gtil

de los elementos afectados del bloque E de la IE.
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Tabla 27

Medidas de solucion para el Bloque F

Bloque F
Medidas de solucion para mejorar y
ampliar la vida util
Las fisuras o grietas por oxidacién o
corrosion tienen un trazado paralelo al acero
afectado y es frecuente que aparezcan
manchas largo del mismo trazada, es por
ello que una fisura con esta caracteristica
debe ser inmediatamente atendida. Entre las
medidas a optar es descubrir y retirar todo
el material dafiado y suelto, hasta descubrir
el todo el acero oxidado, se procedera a
Viga ubicada curar o limpiar el éxido con aditivos y
Grietas entre el eje 11 asimismo limpiar el concreto con cepillos
yeje 12 metélicos para desprender en totalidad
elementos sueltos, luego aplicar aditivo
para unir el concreto viejo con un concreto
nuevo de alta impermeabilidad, esto se
logra con una baja relacion agua/cemento
usando aditivos reductores de agua caso de
requerirse revenimientos altos, no usar
resistencias bajas y sobre todo hormigones
compactos y con suficiente espesor de
recubrimiento (Corral, 2004).

Al no presentarse un efecto adicional
negativo en la columna por la erosion
mecanica, se opta por tomar la siguiente
medida, retirar el material existente con la
que fue tapado la erosion, luego limpiar con
Columna  un cepillo metdlico la parte afectada al
Erosion  entre el eje  maximo, para luego limpiar la superficie
mecanica 12-12 y eje R- con abundante agua y dejar secar, para
R luego aplicar aditivo para unir el concreto
viejo con un concreto nuevo con una
resistencia igual a la del elemento o
superior, seguido de curar con agua la parte
reparada por 7 dias (Espiritu y Chavez,

2019).

Patologias Ubicacién

Patologias
mecanicas

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 27 se tiene en nivel de dafio de los elementos evaluados del blogue F,
de la IE.
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IV. DISCUSION

De la caracterizacion de los tipos de patologias y causas que originan su aparicion,
en la Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022,
se tuvo que en los 24 afios de vida de la IE se han presentado distintas patologias ubicadas
en distintas areas, como en el frontis - eje X-X, tramo eje W y eje V, donde se tuvo la
patologia fisica por erosion producto de las acciones climaticas o agentes atmosféricos
(agua, viento, asolamiento, etc.) lo cual area afectada representa el 57.92% del elemento
evaluado; asimismo de tuvo en el tramo eje V y eje t (elemento de concreto armado
ubicado de en la parte superior del porton de entrada), la patologia mecanica por fisuras
producto de la retraccion del concreto en el tiempo lo cual el area afectada representa un
66.52% del elemento evaluado; es asi que ambas patologias no es de mucha importancia
como para afectar gravemente a los elementos evaluados. Asimismo, hablar del cerco
perimétrico del eje W-W es mencionar sus tramos X-1, 1I-111, I11-1V y V-V donde todos
presentaron la Unica patologia fisica por humedad producto de las capilaridad y acciones
climaticas en la parte posterior del cerco, donde es un terreno que épocas de lluvias se
tiende a empozar aguas y genera la ascension capilar en los muros de albafiileria
confinada, lo cuales las areas afectadas representan el 37.26%, 33.41%, 21.50%, 32.40%
respectivamente; asimismo estuvo presente la patologia quimica por oxidacion en todo el
todo el voladizo del muro de albafileria del eje W-W, producto al pobre recubrimiento
en el voladizo y que conjunto con acciones climaticas han degradado el concreto
exponiendo al acero ocasionando su oxidacion, y es asi que al estar en contacto directo
con el acero de las columnas y vigas que confinan al muro, solo sera cuestion de tiempo
para poder oxidar también a estos elementos, seguido de la corrosion y desprendimiento
en el concreto. Del boque A se tuvo la patologia por suciedad en el muro de albafiileria
de todo el eje 1-1, producto del polvo y acciones climaticas cual representa el 49.64% del
elemento evaluado, seguido de la patologia mecanica por grietas y fisuras dadas en los
muros portantes de albafiileria confinada, la primera en el eje B-B, tramo eje 1y eje 2y
la segunda en el eje A-A, tramo eje 2 y eje 3, donde ambas patologias comprometen el
100% del elemento evaluado, ambas producto asentamientos; y por otro lado se tuvo
también las mismas patologias pero en elementos de concreto armado, donde las fisuras
se presentaron en la vigueta de amarre del muro de la galera de circulacion, lo cual la

parte afectada representa el 45.17% de la longitud de la vigueta, producida por
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asentamiento diferencial de la vigueta de la losa de la galera de circulacién que presenta
grietas producida por el estado de oxidacion del acero de la armadura y donde la
afectacion cubre el 5.42% de su longitud, y asimismo se tuvo afectacion a una columna
ubicada entre los ejes D-D y eje 3-3 producto de esfuerzos externos del hombre la cual el
espesor dafiado representa 14.28%. Para el bloque B se present6 la patologia mecanica
por fisuras en la vigueta de la losa de la galera de circulacion, lo cual representa el 66.32%
de la longitud de la vigueta, producida por flexion ya sea por cuantias insuficientes o mala
disposicion de armaduras. Al ser la galera de circulacion un espacio de transitabilidad por
los estudiantes se debe tomar de acciones necesarias e inmediatas para su reparacion de
los efectos ocasionado por las patologias. También se presentd la erosion mecéanica en
una columna del bloque entre el eje 4-4 y eje I-1, producida por esfuerzos externos del
hombre lo cual la parte dafiada representa el 4.85% de su espesor, visualizandose que no
ha tenido efectos secundarios sobre el elemento sin embargo requiere de intervencion
para proteger el elemento de manera correcta. Para el bloque E o tanque elevado, las
patologias mecanicas predominantes fueron fisuras mapeadas en todas las vigas
producidas por retraccion del concreto en el tiempo y erosion mecéanica en una viga y un
columna, lo cual dichas patologias no son tan recurrentes para afectar la estructuralidad
del bloque, sin embargo se requieren tomar medidas de reparacién correctas; hablar del
bloque F se tuvo patologias mecanicas como grietas en un viga entre el eje 11 y eje 12
producto de la oxidacion y corrosion del acero inducido por filtraciones de lluvia y donde
la afectacion cubre el 21.05% de su longitud, y que ira aumentando en el tiempo
debilitando el elemento estructural; por otro lado también se tuvo la erosion mecanica sen
un columna cuyo efecto no ha conllevado a presentar efectos secundarios. Es asi que de
lo mencionado se tiene que la hipotesis planteada se cumple parcialmente ya que solo se
presentaron los tres tipos de patologias solo en el cerco perimétrico de la IE, y en los
bloques solo primaron las patologias fisicas y mecanicas. Discutimos el presente estudio
con el autor Cuzcano (2021) donde en su investigacién denominada, Identificacién y
evaluacion de patologias en la Institucion Educativa publica Nuestra Sefiora de la
Asuncion, Zufiga, Cariete, presento datos idénticos al presentar patologias de los tres
tipos y esto debido a la falta de mantenimiento, modificaciones e incorrectos procesos
constructivos que se han dado a notar a lo largo de la vida de la estructuras; por otro lado
se tuvo también Llontop y Santisteban (2019) donde en su investigacion evaluacion de

las patologias de la infraestructura educativa N° 10160 Rosa de América, distrito de
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Morrope, Lambayeque — 2019, presento patologias idénticas a las encontradas en la
investigacion, como fisuras, grietas, oxidacion y corrosion, que se dieron en elementos
estructurales, y refiere que deben ser atendidos inmediatamente ya que estos cada dia
tiene afectar mas a los elementos; y por otro lado la patologias por suciedad, erosion fisica
y fisuras tipo mapeo no son de mucha relevancia sin embargo deben ser atendidas como

parte del mantenimiento de la infraestructura.

Para la identificacion del nivel de dafio de la Institucion Educativa San Juan de
Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022, se tuvo que del cerco perimétrico la parte
frontal de la IE - eje X-X, tramo eje W y eje V el muro de albafiileria presento un nivel
de dafio moderado ocasionado por la erosion fisica y para las fisuras dadas en el tramo
eje V y eje t se presentd un nivel de dafio leve; asimismo para el cerco perimétrico del eje
W-W, de tramos X-I, lI-111, 1HI-IV y IV-V presentaron niveles de dafos severo, severo,
moderado y moderado respectivamente, todos ocasionados por patologia fisica por
humedad, no evidenciando un posible colapso inmediato del muro, sin embargo es
requiere de intervencion, también se tuvo la patologia por oxidacion dada en todo el
voladizo del muro que presento un nivel de dafo leve que en tiempo puede ser severo y
puede conllevar afectar a las armaduras de otros elementos sino se toman medidas
necesarias; es asi que en conjunto, si todas esta patologias no son intervenidas el cerco
perimétrico en el tiempo tendréa un posible colapso. Para el bloque A para la patologia por
suciedad en el muro de albafiileria confinada de todo el eje 1-1, se tuvo en nivel de dafio
severo; para las grietas y fisuras en los muros portantes de albafiileria confinada ubicada
en el eje B-B, tramo eje 1 y eje 2 y la ubicada en el eje A-A, tramo eje 2 y eje 3, se
tuvieron niveles de dafio leve respectivamente, del cual se debe tomar medidas inmediatas
para ya que estos son muro de portantes, muy al margen de presentar un nivel leve; por
otro lado la vigueta de la losa de la galera de circulacion presentd un nivel de dafio
moderado, conllevando a que la vigueta de amarre del muro de la galera de circulacion
presente un nivel de dafio leve; lo cual requiere de acciones inmediatas para su reparacion.
Del blogue B se presentaron niveles de dafio moderado por fisuras presentadas en el
elemento estructural, vigueta de la losa de la galera de circulacion lo cual representa hace
vulnerable a la estructura y que en el tiempo ira en aumento, asimismo, se tuvo un nivel
de dafio leve en una columna ubicada entre el eje 4-4 y eje I-1, por erosidn mecanica que

no representa peligro. Por otro lado, los bloques E y F se tuvo erosiones mecanicas en
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vigas y columnas con niveles de dafios moderados, sin embargo, se visualiza que no viene
afectando el comportamiento estructural de los blogues, asimismo se tuvo que las fisuras
en las vigas del bloque E determinaron un nivel de dafio leve, y siendo las grietas del
bloque F las que, si pueden afectar en el tiempo a elemento estructural ya que esta
patologia es producto de oxidacion y corrosion, presentando un nivel de dafio moderado.
Se discute esto con Vega (2019) en su investigacion denominada que tuvo como objetivo
encontrar el porcentaje de patologias existentes en vigas, columnas y muros en la
Institucion Educativa Jorge Basadre, Lima — 2019, donde presento resultados diferentes
ya que los elementos estructurales y no estructurales de las estructuras evaluadas
presentaron niveles de dafios leve, lo cual no presenta un peligro, sin embargo se
concuerda cuando este refiere que si en los elementos estructurales que estan en constante
servicio como pasadizos de circulacién en niveles superiores; se presentan patologias con
niveles de dafio moderado, es de vital importancia de la tomar medidas correctivas, puesto
que cada dia estas van en aumento. Por otro lado, resultados muy idénticos se tuvo con la
investigacion de Carrero (2021), que tuvo como objetivo analizar las patologias del cerco
perimétrico de la I.E. N° 16211, Bagua Grande, donde el nivel de dafio en cerco
perimétrico fue moderado, dando esta habitualidad en la gran mayoria de cercos y cuya

causa patologia fisica es por humedad.

Del Planteamiento de las medidas de solucion para mejorar y ampliar la vida util
de la Institucién Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022,
se tiene procedimientos pragmaticos para cada elemento afectados por las diversas
patologias, ya sea estructural o no estructural, en funcién del nivel de dafio y las posibles
causas que originan estan patologias descritas. Estas medidas han sido obtenidas de libros
en investigaciones referente al tema adosadas a lo que se ha investigado, para lo cual se
hace hincapié en tomar medidas de manera inmediata en los elementos estructurales ya
que estos pueden afectar gran parte de la funcionalidad de las algunas partes de los
bloques y mas aun aquellas que estdn en servicio constante, como es para este caso
especifico las galeras de circulacion de los bloques A y B, que aun puede ser reparadas,
tomando en cuenta las medidas de solucion planteadas. Asimismo, también se debe tener
en cuenta acciones para los elementos no estructurales. De acuerdo con Vera y Dayana
(2022) en su estudio analisis de patologias en edificaciones con sistemas constructivos

tradicionales, estudio de caso en Latacunga provincia de Cotopaxi, planteo medidas de
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reparacion también basadas en el nivel dafio de la patologia, donde menciona que deben
ser los elementos estructurales los que se deben tomar acciones inmediatas de reparacion,
ya que estan en constante servicio y son las que soportan la estructura, lo que concuerda
con la hallado en la investigacion. También se tuvo a Guerrero y Trujillo (2020) en su
investigacion titulada evaluacion de las patologias de la infraestructura de la I.E N°86048
Cesar Vallejo Mendoza Tarica - Huaraz - Ancash,2019, donde sus medidas tomadas para
mejorar y ampliar la vida de los elementos con patologias fueron complementadas
mediante el uso de programas, que ayudaron de manera fehaciente para la toma de
medidas de reparacion. Muchas de las estructuras en los distintos &mbitos presentan
distintas patologias, bajo condiciones superficiales de aspecto, que inciden en la
funcionalidad estructural, y por en ende en su durabilidad; es de ahi que establecer un
correcto diagnostico que va desde su identificacion hasta las causas que lo originan,
permitird a proyectistas, constructores y productores de materiales, no solo minimizar o
erradicar su efecto por medio de su reparacion sino tomar las medidas profilacticas

preventivas para eliminar o disminuir su aparicion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- De lacaracterizacion de patologias se tuvo que el cerco perimétrico presento, erosion
fisica, fisuras, humedad y oxidacién; el bloque A suciedad, fisuras, grietas y erosion
mecanica; el bloque B y E solo fisuras y erosion mecanica y finalmente el blogue F
grietas y erosion mecanica. Siendo las mas resaltantes las patologias mecanicas por
grietas y fisuras presentadas en lo bloques A y B que comprometen elementos

estructurales.

- El nivel de dafio predominante que tuvo el cerco perimétrico fue de moderado; para
el bloque A, los muros portantes de albafileria fueron leve y para los elementos
estructurales de moderado con tendencia a severo sino se toman medidas correctivas,
asimismo para el bloque B, el dafio fue moderado con tendencia a ser severo sino se
reparan sus elementos estructurales y para los bloques E y F un nivel de dafio

moderado.

- Se han planteado medidas de solucién para mejorar y ampliar la vida util tanto para
elementos estructurales y no estructurales en funcién del nivel de dafo y las causas
que la originan. Las medidas planteadas fueron para erosion fisica, humedad, fisuras
y suciedad en muros de albafiileria; oxidacién para el acero en el voladizo de muro
de albafiileria confinada; fisuras tipo piel de cocodrilo en elementos de concreto;

grietas, fisuras y erosién mecanica en elementos estructurales.
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5.2. Recomendaciones

- Complementar con estudios quimicos los elementos donde se presenten patologias
quimicas de la Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta

—Jaén 2022 o en otros estudios.

- Comparar el nivel de dafio encontrado en los elementos de los bloques la Institucion
Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila Alta — Jaén 2022, con

programas.
- Tomar acciones inmediatas consideradas para prevenir un posible colapso y ampliar

la vida Gtil de la Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del sector Fila
Alta — Jaén 2022.
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Operacionalizacién Variables

Tabla 28

Operacionalizacion de variables

Técnica de Instrumento de
Variables Dimension Indicador Unidad recoleccién de recoleccién de
datos informacion
Humedad m2 Ficha de recoleccion de
Fisicas Erosidn fisica cm datos de patologias
Suciedad m2 fisicas
Fisuras mm
Variable , N Grie'fa}s N mm Ficha de recoleccion de
dependiente Patologias Mecanicas Erosion mecanica cm datos de pa_tologlas
Desprendimientos m2 mecanicas
Deformaciones cm
Eflorescencia m2 Observacion  kjena de recoleccion de
Quimicas Oxidacion y corrosion mm?2 datos de patologias
Organismos m2 Quimicas
Datos generales Nominal
Institucion Descripcion de la inal
Variable Eg#%ﬁt;\r/]a Caracteristicas de  estructura Nomina Ficha de recoleccion de
independiente de Dios la IE Tipo de entrepiso Nominal datos de la IE.
17507 Edad afos
Informacion existente Nominal

Fuente: Realizacion Propia
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Validacion de fichas de recoleccion de datos mediante juicio de expertos

N
J Universidad Nacional de Jaén
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oo Facultad de Ingenieria

Informe Validacion vy Confiabilidad de los instrumentos de Medicion
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apropiado al nivel educativo del 2’

sujeto en estudio
Objetividad Estd expresado en preguntas precisas
y claras.

Organizacién | Presentan los items/preguntas una 9

organizacion légica y clara
Consistencia | Responde a los objetivos, a las
variables objeto de estudio, marco
tedrico

Coherencia Coherencia entre la variable/objeto de
estudio e indicadores/marco tedrico.
Los items corresponden a las 9
dimensiones u objeto de estudio que
se evaluaran

- | Tow IO
Calificacion: Aceptado (7-10 puntos), D/ebe’nﬁj\?rarse {4-6 puntos), Rechazado (=
3 puntos) i

Yo

...............
emmmnespmo - -
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INGENIERO CIVIL
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Claridad Es formulado con lenguaje claro y
coherente. El vocabulario es e
apropiado al nivel educativo del <
sujeto en estudio o
Objetividad Esta expresado en preguntas precisas P
¥ claras. &
Organizacion | Presentan los items/preguntas una -
organizacion logica y clara i
Consistencia | Responde a los objetivos, a las
variables objeto de estudio, marco 7
tedrico
Coherencia Coherencia entre la variable/objeto de
estudio e indicadores/marco tedrico.
[Los items corresponden a las Z
dimensiones u objeto de estudio que
se evaluaran
| Total 1D
Calificacion: Aceptado (7-10 puntos), Debe meﬁgﬁe {4-6 puntos), Rechazado (<
g 7~

v /

3 puntos) / /
f
/ EDGARHOYOS QUROZ

/ A B _ﬂyb//
| ~REQCIP 155093

Ll:; rma del experto
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i o Facultad de Ingenieria

Informe Validacion y Confiabilidad de los instrumentos de Medicion

Validacién. N° 01
Titulo de la tesis: Evaluacion de las patologias en la institucion educativa san juan de

dios N° 17507 del sector fila alta — Jaén, 2022.

Responsable: Bach. Edgar Kevin Pesantes Echeverre y Bach. Ernando Cuchupoma Vela
(tesista para optar el titulo profesional de ingeniero civil)

Experto: N° O3

Nombre completo: THAM (AZL0S  Pe(yueDdl Siun

Especialidad:

Grado: Magister / 416, (i

Valoracion: |,

0=Debe mejorarse 1=Poco Adecuado 2= Adecuado
Criterios Indicadores i valor
Claridad Es formulado con lenguaje claro y
coherente. El vocabulario es 2

apropiado al nivel educativo del
sujeto en estudio

Objetividad Estd cxpresado en preguntas precisas 2
v claras. B
Organizacion | Presentan los items/preguntas una
- . organizacion logica y clara o z
Consistencia | Responde a los objetivos, a las
variables objeto de estudio, marco Z
tedrico
Coherencia Coherencia entre la variable/objeto de |
estudio e indicadores/marco tedrico.
Los items corresponden a las 2
dimensiones u objeto de estudio que
se evaluaran
Total 10
Calificacion: Aceptado (7-10 puntos), i se (4-6 puntos), Rechazado (=

3 puntos)

INGEMIERO CIVIL
CiP: 209254

Firma del experto
DNI
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JALEN, 2022

[ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA |

A. DATOS GENERALES

Nombre del Edificio:

Direccidn :

Propietario :

Fecha de Inspreccién @

B. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
Dimensiones:

N? de pisos

b.1. Sistema estructural

. Porticos de concreto 2. Muros estructurales 3. Sistema dual

4. Albanileria confinada 5. Albaiileria armada 6. Qo

Lspecificar:

C. TIPO DE ENTREPISO

. Loza maciza 2. Losa aligerada 3. Madera 4, Otro
Especificar:

D. ANO DE CONSTRUCCION DEL EDIFICIO

1. Antes de 1990 2. 1990 - 2000 3. 2000 - 2005
4. 2005 - 2010 5. 2010 - 2022

E. INFORMACION EXISTENTE

L. Proyecto del edifico 2. planos del edificio 3. Cuaderno de obra
4. Evaluaciones anteriores 5. otros

Especificar:

F. OBSERVACIONLES G. FOTOS

H. RESPOSABLES DE LA INSPECCION:

Nombre y apellidos: DNI:
FIRMA:
Nombre y apellidos: DNI:

FIRMA:

JONATHAN-BUE APA WMENDOZ,

INGENIERO CIVIL
REG. CIR 207376

Cwbl Requejo
IMGEHIERO cwu.
CiP; 209254

Figura 79

Ficha de recoleccion de datos de patologias fisicas
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN

JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022
( FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FiSICAS |
UBICACION
Nivel: Eje:
Tipo de Elemento: Estructurtal : [ s1 | [ NO |
Dimensiones del elemento:
PATOLOGIA FISICA |Ne
a. Humedad b. Erosion Fisica c. Suciedad
Ubicacién de la patologia en el Plano Registro fotogrifico

Descripcion
Direccion:
Largo:
Ancho:
Profundidad:
NIVEL DE DANO
a. Leve b. Moderado c. Severeo
Nota: Para determinar el nivel de daiio de las patologi icas se realizard mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases tedricas y ¢ de dano lo realiza de manera
/ > ‘\ /
_— i
” /-/. i
e QUIROZ
JONATH YARA WENDO?Y, < Carios
INGENIERO CiViIL 'WIERO civiL INGENIEROD CIVIL
REG, CIR 207376 _~REG. CIP 155093 C1p: 209254
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Figura 80

Ficha de recoleccion de datos de patologias mecanicas

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION

Eje:
Estructurtal :

Nivel:
Tipo de Elemento:
Dimensiones del elemento:

[st]  [wNo ]

PATOLOGIA MECANICA

|N°

a.Fisuras b.Grietas c. Erosion meca

nica d. Deformaciones

Ubicacién de la patologia en el Plano

Registro fotogrifico

Descripcién

Direccion:

Largo:

Ancho:

Profundidad:

NIVEL DE DANO

a. Leve b. Moderado

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las pato
de lopez, 2016 y De la torre 1995,
realizan de manera cualitativa.

-

g

qu7vdescry‘_ n las bases tedricas y cuyo nivel de
Z

c. Severo

ias fisicas se realizard mediante los métodos
o lo

——
o — il ?]
JONAM"“\/\;?T:ENDOK o blidieatias Carloa Requejo Silva
INGENIERO CIVIL _NGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
" REG. CIP 155093 C1p;: 209254

REG. CIF 207376
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS QUIMICAS

UBICACION

Nivel: Eje:
Tipo de Elemento: Estructurtal : E

Dimensiones del elemento:

PATOLOGIA QUIMICA |Ne

a.Eflorescencia b.Corrosion y Oxidacion c. Organismos

Ubicacién de la patologia en el Plano Registro fotogrifico

Descripeion

Direccion:

Largo:

Ancho:

Profundidad:

NIVEL DE DANO

a. Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las palologias fisicas se realizara mediante los métodos

de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se deSc en lgs bases tedricas y cuyo nivel de,dano lo
realizan de manera cualitativa.

@ f 1108 Keguep suivg
GEMIERO CIVIL

Cip: 209254

INGENIERO CiVIL

REG. CIF 207376

—= i Gl

Fichas de recoleccion de datos

Cerco perimétrico
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FISICAS

UBICACION: Frontis de la IE- eje X - X

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje Wy Eje V
Tipo de Elemento: Muro de albaiiileria Estructurtal : [ s | e
Dimensiones del elemento: 3.12m x 2.59m
PATOLOGIA FISICA | Neo1-PF/CP
a. Humedad @ Erosion Fisica c. Suciedad
Ubicacién de la patologia en el Plano
w v .z
s 15,16 .jl’ : 3
o +# U,(:T— 1.8 —TELOT 2.24
—0.27 L —u.2 o — D,la3E l—‘ | —
L ) S S B Yo B S B

jﬁ . AN SUAN DE DIOS - FILA ALTA - JAEN

Lr r 1] |

FRONTIS DE LA IE EJE X-X

ESC:1/75

Registro fotografico

Descripcion
Direccion: A o s .
Se visualiza la patolgia fisica por erosion fisica, que en conjunto
Largo: 3.12m con las acciones climaticas han conllevado a descascarar la
Altura: 1.5m pintura del muro, donde el area afectada es de 4.68m2,
. representando el 57.92% del elemento.
Profundidad:

NIVEL DE DANO

a. Leve b. Moderado @Severeo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias fisicas se realizara mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases tedricas y cuyo nivel de dafio lo realiza de manera
cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: Frontis de la IE- eje X - X

Nivel: primer nivel Eje: TramoEje VyEjet

Tipo de Elemento: Concreto armado Estructurtal :
Dimensiones del elemento: Area = 6.93m2

PATOLOGIA MECANICA [N° 01-PM/CP
@isuras b.Grietas c. Erosién mecanica d. Deformaciones
Ubicacién de la patologia en el Plano Registro fotografico

i L

—
W
D
o
*

// 0,9—:

////////
L s e
FILAALTA JAEN/
B A ey,

I

Descripcion

Direccion: Diagonales

Se visualiza la patolgia mecanica por fisuras, en la parte frontal

Largo: entre 10cmy 25cm superior de la porton de entrada, donde el area afectada es de

4.61m2, representando el 66.52% del elemento, donde las fisuras
todas son inferiores a 0.05mm.

Ancho: inferior a 0.05mm

Profundidad:

NIVEL DE DANO
Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizara mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FISICAS |

UBICACION: Eje W - W

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje Xy Eje |

Tipo de Elemento: Muro de albafiileria Estructurtal : | Sl | |)‘&€(|
Dimensiones del elemento: Area = 48.10m2

PATOLOGIA FiSICA [N° 02-PF/CP
@—|umedad b. Erosion Fisica c. Suciedad

Ubicacion de la patologia en el Plano

o ST,
r)(1 ol
"\, / . K

'-.. -

17.89

vﬂ% ﬂrg 22 ﬂggm;ﬁg;ﬂ;@ ﬂgggmﬂfz

VOLADED VOLADIZO

" BRURNA 17| Y BRURA 1"

VEREDA
FIS0 DE CEMENTO

W.PT. -0.00 ZOCALO ZOCALO
/ HEOAIM / HEOL40M

Descripcion
Direccion: Se visualiza la patolgia fisica por humedad a lo largo del muro
debido a rellenos en la parte posteriror a este y acciones climaticas
conllevando a que el muro este humedo y la pintura tienda a
Altura:entre 0.80ma 1.80m | 4eqcaqcararse, el drea humeda de muro es de 17.92m2, lo cual
Profundidad: representa el 37.26% del elemento evaluado.

Largo: 11.53m

NIVEL DE DANO
a. Leve b. Moderado @Severeo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias fisicas se realizard mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases tedricas y cuyo nivel de dafio lo realiza de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FiSICAS |

UBICACION: Eje W -W

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje Il y Eje 111

Tipo de Elemento: Muro de albafiileria Estructurtal : | Sl | Dﬁ(ﬂ
Dimensiones del elemento: Area = 27.71m2

PATOLOGIA FISICA | N°o03-PF/CP
@-wmedad b. Erosién Fisica c. Suciedad

Ubicacion de la patologia en el Plano

N
| e—
\_
. y
-
/—\_
—
\ —
.

12,22

0.2 0.2 0.2 0.2
0.2
— 2,9 2.6 2,83 2,9 ——4

VOLADIZO VOLADIZO VOLADIZO VOLADIZO
\ BRURA 1" \_ BRURA 1" % BRURNA 1" “_ BRURNA 1"

=l

Descripcion
Direccion: Se visualiza la patologia fisica por humedad a lo largo del muro
debido a rellenos en la parte posteriror a este y acciones
climaticas conllevando a que el muro este humedo y la pintura
Altura: entre 0.70m a 1.10m tienda a descascararse, el area humeda de muro es de 9.26m2,
Profundidad: lo cual representa el 33.41% del elemento evaluado.

Largo: 11.29m

NIVEL DE DANO
a. Leve b. Moderado @Severeo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias fisicas se realizara mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases tedricas y cuyo nivel de dafio lo realiza de manera
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FISICAS

UBICACION: Eje W - W

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje Il y Eje IV

Tipo de Elemento: Muro de albafiileria Estructurtal : | Sl | Dﬁcﬂ
Dimensiones del elemento: Area = 67.06m2

PATOLOGIA FISICA | N°o04-PF/CP
@-Iumedad b. Erosion Fisica c. Suciedad

Ubicacion de la patologia en el Plano

Pl o,
.". \'| f’ 1
il IV
\'-... -’- '»__,l"-
29,31
02 02 0.2 0.2 02 02 0.2 0.2 02
0.4
— 276 26 29 26 26 29 26 26 29 26 —.r-.'-
VOLADIZO YOLADIZO VOLADIZO) VOLADIZO) VOLADIZO \OLADIZO VOLADIZO VOLADIZO VOLADIZO VOLADIZO

\ ERUFA1" \_BRURA 1" \_BRURA 1" \_BRURA 1" \_BRUIIA 1 \_ERUIA 1" \ BRURA 1" \_BRURA 1 \ BRURA T \ ERUHA 1"

Registro fotografico

Descripcion
Direccion: Se visualiza la patolgia fisica por humedad a lo largo del muro
Largo: 27.06m debido a rellenos en la parte posteriror a este y acciones climaticas

conllevando a que el muro este humedo vy la pintura tienda a
descascararse, el &rea humeda de muro es de 14.42m2, lo cual
Profundidad: representa el 21.50% del elemento evaluado.

Altura: entre 0.40m a 0.85m

NIVEL DE DANO

a. Leve Moderado c. Severeo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias fisicas se realizara mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases tedricas y cuyo nivel de dafio lo realiza de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA - JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FISICAS

UBICACION: Eje W - W

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje IVy Eje V

Tipo de Elemento: Muro de albafiileria Estructurtal : | s | e
Dimensiones del elemento: Area = 88.05m2

PATOLOGIA FiSICA | Ne°os-PF/CP
Humedad b. Erosion Fisica c. Suciedad

Ubicacion de la patologia en el Plano

12 ,—u 't} — o~ o Ro— R .
QLJWHL A S S S B e B e

[ 5
[Tl ] [Tl L] aflin Ll ] WL LA LA WY WL TILAAED WL
F— /_ F— F— F — F— F— F— F —
o | || | e | e || | | e || e | e | e |[ar
]

Descripcién
Direccion: Se visualiza la patolgia fisica por humedad a lo largo del muro
Largo: 35.23m debido a rellenos en la parte posteriror a este y acciones climaticas

conllevando a que el muro este humedo y la pintura tienda a
descascararse, el area humeda de muro es de 28.53m2, lo cual
Profundidad: representa el 32.40% del elemento evaluado.

Altura: entre 0.40m a 1.60m

NIVEL DE DANO

a. Leve @ Moderado c. Severeo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias fisicas se realizara mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases teoricas y cuyo nivel de dafio lo realiza de manera cualitativa.

135



EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS QUIMICAS

UBICACION: Eje W - W

Nivel: Primer nivel Eje: Todo el tramo

Tipo de Elemento: Voladizo de muro de albafiileria Estructurtal : .'

Dimensiones del elemento: 98.35ml

PATOLOGIA QUIMICA N° 01-PQ/CP
a.Eflorescencia @Corrosi()n y Oxidacion ¢. Organismos
Ubicacion de la patologia en el Plano | Registro fotogréafico
X q) 11} i 1\ (v

110.10

17.89 n7s 12,28 2951 3873

VOLADIZO VOLADIZO

VOLAIIZO YOLADZO YOLADZO VOLADEQ

Descripcion

Direccion: longuitudinal Se visualiza la patologia quimica por solo por oxidacion en el acero a
Largo: 98.35 mi lo largo del voladizo de todo el muro albafiileria eje W-W debido a
Ancho: falta de recubrimiento y acciones climaticas han conllevando a que el
Profundidad: acero tienda a oxidarse en su totalidad.

NIVEL DE DANO

Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias quimicas se realizara mediante los métodos
de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de dafio lo
realizan de manera cualitativa.
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Bloque A

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS FISICAS

UBICACION: Eje 1-1

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje Ay Eje D

Tipo de Elemento: Muro de albafiileria Estructurtal : | Sl | D>&€(|
Dimensiones del elemento: 9.67m x 1.00m

PATOLOGIA FISICA | N°o1-PF/BA
a. Humedad b. Erosién Fisica (©) Suciedad

Ubicacion de la patologia en el Plano

LA) (B} 11.070 G D)
! 3725 E 3.500 E 3845 !
1350 3.200 350 3.150 Jsp 3.320 350

T

T LI T T

%

N
2.410 04
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N
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S
&
n
B
2
]
- | |
F00
it
=

—3.400
—3.950

v-03 KALIWRAMA BIBLIOTECA
PISO DE CEMENTO PISO DE CEMENTO

* N.P.T.-0.60 N.P.T.-060

3.950

Registro fotografico

L 1]

e
=

4

Descripcion
Direccion: Se visualiza la patologia fisica por suciedad, que en conjunto con las
Largo: 9.67m acciones climaticas han conllevado a que el muro de albafiileria este
Altura: variable sucio, donde el area de suciedad es de aproximadamente de 4.80m2,
. lo cual representa el 49.64% del elemento evaluado.
Profundidad:

NIVEL DE DANO

a. Leve b. Moderado (c)Severeo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias fisicas se realizara mediante el método de
lopez, 2016, que describe en las bases tedricas y cuyo nivel de dafio lo realiza de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: Eje B-B

Nivel: primer nivel Eje: Tramo Eje 1y Eje 2
Muro de albafiileria

Tipo de Elemento: Estructurtal : NO
portante

Dimensiones del elemento: 3.40m X 2.75m

PATOLOGIA MECANICA |  N°o01-PM/BA
a.Fisuras rietas c. Erosion mecanica d. Deformaciones
Ubicacion de la patologia en el Plano Registro fotografico
Ty (B —.l
3775 :
350 3200 .,3"30 "
f 1 ) —G.....,_l T H
- g'_ra_!
e
% N KALIWRAMA
§ o PISO DE CEMENTO
" $N.P.T. - 0.60

&/

& -
sl | O
R i iy
£
| i} —”—
Descripcién
Direccion: Vertical Se visualiza la patologia mecanica por fisuras, en el muro de
Largo: 1.50m albafiileria del &rea de kaliwarma verticalmente, producto de
adentamientos leves, donde la fisura presenta un ancho maximo
Ancho: <1Imm de 1mm, afentado al muro cuya area es de 9.35m2, siendo el
Profundidad: 100% de area afectada.

NIVEL DE DANO

@ Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecénicas se realizara mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: Eje B-B

Nivel: primer nivel Eje: TramoEje 2y Eje 3

Muro de albaiiileria

Tipo de Elemento: Estructurtal : NO
portante

Dimensiones del elemento: 3.36 x 2.69m

PATOLOGIA MECANICA | N°o02-PM/BA

@Fisuras b.Grietas ¢. Erosién mecanica d. Deformaciones

Ubicacién de la patologia en el Plano Registro fotografico
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Descripcion

Direccion: Vertical Se visualiza la patologia mecénica por fisuras, en el muro de
Largo: 2.10m albafiileria del area de SS.HH verticalmente, producto de
Ancho: 0.5mm modificacion de ambiente, donde la fisura presenta un ancho
maximo de 0.5mm, afentado al muro cuya area es de 9.03m2,

Profundidad: siendo el 100% de area afectada.

NIVEL DE DANO

Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecéanicas se realizard mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: BLOQUE A

Nivel: primer nivel Eje: Entre el Eje D-D y EJE 3-3
Tipo de Elemento: Columna Estructurtal : k‘_ '

Dimensiones del elemento: 0.35m x 0.40m

PATOLOGIA MECANICA | N° 03-PM/BA
a.Fisuras b.Grietas @ Erosion mecanica d. Deformaciones
Ubicacién de la patologia en el Plano Registro fotografico

Descripcion
Direccion: Se visualiza la patologia mecanica por esfuerzos externos, en la
Area: 0.062m2 columna verticalmente, donde la profundidad de la de ruptura es
de 5cm como méaximo, lo cual la parte dafiada representa el
Profundidad: 5¢cm 14.28% de su espesor.
NIVEL DE DANO
a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecénicas se realizard mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tetricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA - JAEN, 2022

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: Galera de circulacion

Nivel: Losa primer nivel Eje: -

Tipo de Elemento: Vigueta Estructurtal : s
Dimensiones del elemento: 0.10m x 0.40m

PATOLOGIA MECANICA | N° 04-PM/BA
a.Fisuras rietas c. Erosion mecanica d. Deformaciones

Ubicacion de la patologia en el Plano
"V—ﬁ?:’l 11.070 r‘/—é:“ r‘/—D/"

600 3.725 H 3.500 3.845 600
t

!’\\
d

CUMBRERA DE FIBROCEMENTO

NG+ 7.63

PLANCHA DE
FIBROCEMENTO TIFO Tl

MN.A + 540

/ | I I
A AT RS R S | I [— | I | [l—

i it | I | ]
HH
— I I I
—, omuse | | | [ Semusa
3 —
_ VEREDA DE CIRCULAGION —,
— PISO DE CEMENT) |
1 [ m— T NPT 072 I:I

i 1
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EsSC:1/60

Registro fotografico
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Descripcion

Direccion: Horizontal Se visualiza la patologia mecéanica producida por estado oxidacion
Largo: 60cm del acero de la armadura, lo cual la grieta se extiende a lo largo del
Ancho: 0.3cm elemento estructural mediante fisuras, donde la afectacion solo de
Profundidad: la grieta cubre el 5.42% de su longitud.

NIVEL DE DANO

a. Leve Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizar4 mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: Galera de circulacion

Nivel: Segundo nivel Eje: -

. Vigueta de amarre de
Tipo de Elemento: g muro Estructurtal : SI

Dimensiones del elemento: 0.10m x 0.15m

PATOLOGIA MECANICA | N° 05-PM/BA

@Fisuras b.Grietas c. Erosién mecanica d. Deformaciones

Ubicacion de la patologia en el Plano
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Registro fotogréafico
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Descripcion
Direccion: diagonal Se visualiza la patologia mecanica producida por aparente
Largo: 15cm asentamiento diferencial del voladizo, lo cual las fisuras se tienen a
Ancho: 0.1mm lo largo del la viguetas, presentando un espesor maxima de fisura
Profundidad: de 0.1mm, donde la afectacion cubre el 45.17% de su longitud

NIVEL DE DANO
Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizara mediante los

métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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Bloque B

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS |

UBICACION: Galera de circulacion

Nivel: Losa segundo nivel Eje: -

Tipo de Elemento: Vigueta Estructurtal : s
Dimensiones del elemento: 0.10m x 0.40m

PATOLOGIA MECANICA |  Nco1-PM/BB
@Fisuras b.Grietas c. Erosién mecéanica d. Deformaciones

Ubicacion de la patologia en el Plano
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ESC:1/00

Registro fotogréfico

Py

Descripcion

Direccién: Vertical L 3 . . . y
Se visualiza la patologia mecénica por fisuras producida por flexion

L-argo: 40cm del elemento, lo cual las fi tical tanalo |

Ancho: 0.1mm el elemento, lo cual las fisuras verticales ese presentan a lo largo
. de todo el elemento de concreto.

Profundidad:

NIVEL DE DANO
a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizard mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedéricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
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| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS |

UBICACION: Galera de circulacion

Nivel: Losa segundo nivel Eje: -

Tipo de Elemento: Vigueta Estructurtal : s
Dimensiones del elemento: 0.10m x 0.40m

PATOLOGIA MECANICA | N° 02-PM/BB
@Fisuras b.Grietas c. Erosién mecanica d. Deformaciones

Ubicacion de la patologia en el Plano
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ELEVACION FRONTAL / BLOQUE B

ESC:1/90

Registro fotografico

Descripcion
Direccion: Vertical
Largo: 40cm Se visualiza la patologia mecénica por fisuras producida por flexion
Ancho: 0.1mm del elemento y esta llegando a su estado limite.
Profundidad:
NIVEL DE DANO
a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizara mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: BLOQUE B

Nivel: Primer nivel Eje: Entre el Eje 4-4 y EJE I-I

Tipo de Elemento: Columna Estructurtal : s
Dimensiones del elemento: 0.45m x 0.35m

PATOLOGIA MECANICA | N° 03-PM/BB
a.Fisuras b.Grietas @ Erosién mecénica d. Deformaciones

Ubicacién de la patologia en el Plano
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Descripcion
Direccion: Se visualiza la patologia mecanica por esfuerzos externos en la
Largo: 20cm columna, donde la profundidad de la de ruptura es de 2cm como
Ancho: 20cm méximo, lo cual la parte dafiada representa el 4.85% de su
Profundidad: 1.7cm espesor.

NIVEL DE DANO

Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizara mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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Blogue E

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS |

UBICACION: BLOQUE E

Nivel: primer nivel Eje: Eje 10-10

Tipo de Elemento: Viga Estructurtal : | S|
Dimensiones del elemento:0.30m x 0.35m

PATOLOGIA MECANICA | N° 01-PM/BE
a.Fisuras b.Grietas @ Erosién mecéanica d. Deformaciones
Ubicacion de la patologia en el Plano Registro fotografico
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PISO DE CEMENTO

$lET 00

ELEVACION FRONTAL / BLOQUE E

Escouma

Descripcion
Direccion: Se visualiza la patologia mecanica erosién mecanica, en la viga del
Largo: 0.15m tanque elevado, producto de fuerzas externas producidas por el
hombre, donde la profundidad de la de ruptura es de 4cm como
Ancho: 0.17m maximo, lo cual la parte dafiada representa el 13.33% de su
Profundidad: 4cm espesor.

NIVEL DE DANO

a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecéanicas se realizard mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: BLOQUE E

Nivel: primer nivel Eje: Entre eleje 9-9yeje N-N

Tipo de Elemento: Columna Estructurtal : |
Dimensiones del elemento:0.35m x 0.35m

PATOLOGIA MECANICA | N° 02-PM/BE
a.Fisuras b.Grietas @ Erosion mecénica d. Deformaciones
Ubicacion de la patologia en el Plano Registro fotogréfico
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Descripcion
DireCCiénf o€ VidUd y -
Largo: 5cm del tanque elevado, producto de fuerzas externas producidas por
Ancho: 10cm el hombre, donde la profundidad de la de ruptura es de 3cm como
Profundidad: 3cm maximo, lo cual la parte dafiada representa el 8.57% de su
NIVEL DE DANO
a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecénicas se realizard mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS |

UBICACION: BLOQUEE

Nivel: primer y segundo nivel Eje: -

Tipo de Elemento: Todas las vigas Estructurtal : K‘
Dimensiones del elemento: 0.30m x 0.35m

PATOLOGIA MECANICA | N° 03-PM/BE
isuras b.Grietas ¢. Erosién mecanica d. Deformaciones

Ubicacion de la patologia en el Plano Registro fotografico
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ELEVACION LATERAL / BLOQUE E

Esc:1mo

Descripcion

Direccion: diagonal y vertical
Largo: entre 5cm y 50cm
Ancho: 0.05mm

Profundidad:

Se visualiza la patologia mecéanica por fisuras, en las vigas del
tanque elevado producidas por retraccion del concreto en el
tiempo, donde las fisuras presenta un ancho maximo de 0.05mm.

NIVEL DE DANO
@Leve b. Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecéanicas se realizard mediante los
meétodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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Bloque F

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: BLOQUE F

Nivel: primer nivel Eje: Entre el eje 11-11 Y eje 12-12

Tipo de Elemento: Viga Estructurtal : _5.

Dimensiones del elemento: 0.40m x 0.25m

PATOLOGIA MECANICA | N°o1-PM/BF
a.Fisuras @Grietas c. Erosién mecanica d. Deformaciones
Ubicacion de la patologia en el Plano Registro fotografico
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ELEVACION LATERAL / ELOQUE F

EEo0

Descripcion

Direccion: Horizontal Se visualiza la patologia mecanica por grietas, en la viga peraltada,

producto de la oxidacion y corrosion del acero inducido por

Largo: 0.80m . ) . . s

filtraciones de lluvia donde la grieta presenta un ancho maximo de
Ancho: 2mm 2mm, lo cual la parte agrietada representa el 21.05% de la longitud
Profundidad: del elemento.

NIVEL DE DANO

a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecéanicas se realizara mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
JUAN DE DIOS N° 17507 DEL SECTOR FILA ALTA — JAEN, 2022

| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE PATOLOGIAS MECANICAS

UBICACION: BLOQUE F

Nivel: Primer nivel Eje: Entre el eje 12-12 y eje R-R
Tipo de Elemento: Columna Estructurtal : s
Dimensiones del elemento: 0.25m x 0.35m

PATOLOGIA MECANICA | N° 02-PM/BF

a.Fisuras b.Grietas @ Erosién mecéanica d. Deformaciones

Ubicacion de la patologia en el Plano
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PLANTA - PRIMER NIVEL / BLOQUE F

ESC:1/60

Registro fotografico
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Descripcion

Direccion: diagonal - . . - -

L arao: 25cm Se visualiza la patolgia mecanica erosién mecanica, en la columna,

Ancgh(;' 256 producto de fuerzas externas producidas por el hombre, donde la
' profundidad de la de ruptura es de 5cm como maximo, lo cual la

Profundidad: 5cm parte dafada representa el 20.00% de su espesor.

NIVEL DE DANO

a. Leve @ Moderado c. Severo

Nota: Para determinar el nivel de dafio de las patologias mecanicas se realizara mediante los
métodos de lopez, 2016 y De la torre 1995, que se describe en las bases tedricas y cuyo nivel de
dafio lo realizan de manera cualitativa.
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