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RESUMEN

El género Cinchona, reconocido por su importancia historica en farmacologia y su amplia
distribucion en diversas partes del mundo, ha motivado el desarrollo de metodologias
eficientes, confiables, no destructivas y de facil aplicacion para la estimacion del area
foliar en estudios de conservacion. Este estudio desarrollo y validdo modelos matematicos
para la estimacion no destructiva del area foliar en C. micranthay C. pubescens, utilizando
variables lineales de las hojas como el largo (L), ancho (W) y combinaciones de estas. Se
colectaron 800 hojas (400 por especie) de arboles seleccionados con caracteristicas
fitosanitarias optimas. Se calcularon las variables independientes (L, W, L2, W?, (L + W)?,
L x W) y se generaron graficos de dispersion para identificar las relaciones con el area
foliar. El analisis estadistico mostrd una alta correlacion entre el area foliar y el producto
LxW (rp=0.992 para C. micrantha y rp=0.988 para C. pubescens). Los modelos generados
fueron evaluados mediante indicadores como R%, MAE, RMSE y AIC. Los resultados
destacaron al modelo basado en L x W como el mas preciso y eficiente, con los mayores
valores de R? (0.9742 para C. micrantha y 0.9825 para C. pubescens), los menores errores
(MAE: 6.5y 17.39, respectivamente) y el AIC més bajo. Los resultados proporcionan una
herramienta confiable para estrategias de conservacion y manejo sostenible, ademas de

fundamentar investigaciones futuras en dinamica foliar.

Palabras clave: Modelos matemadticos, darbol de la quina, parametros morfométricos,

conservacion forestal.
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ABSTRACT

The genus Cinchona, recognized for its historical importance in pharmacology and its
wide distribution in various parts of the world, has motivated the development of efficient,
reliable, non-destructive and easy to apply methodologies for the estimation of leaf area
in conservation studies. This study developed and validated mathematical models for
nondestructive estimation of leaf area in C. micrantha and C. pubescens, using linear leaf
variables such as length (L), width (W) and combinations of these. Eight hundred leaves
(400 per species) were collected from selected trees with optimal phytosanitary
characteristics. Independent variables (L, W, L2, W2, (L + W)?, L x W) were calculated
and scatter plots were generated to identify relationships with leaf area. Statistical analysis
showed a high correlation between leaf area and the LxW product (rp=0.992 for C.
micrantha and rp=0.988 for C. pubescens). The generated models were evaluated using
indicators such as R2, MAE, RMSE and AIC. The results highlighted the model based on

L x W as the most accurate and efficient, with the highest R? values (0.9742 for C.
micrantha and 0.9825 for C. pubescens), the lowest errors (MAE: 6.5 and 17.39,
respectively) and the lowest AIC. The results provide a reliable tool for conservation and

sustainable management strategies, as well as a basis for future research in leaf dynamics.

Key words: Mathematical models, cinchona tree, morphometric parameters, forest

conservation.
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I. INTRODUCCION

El género Cinchona constituye un simbolo de la biodiversidad vegetal peruana,
destacando por su relevancia historica y ecologica. Su distribucion se extiende por el
Neotropico, con presencia predominante en la region andina (Alban-Castillo et al., 2020)
abarcando desde Costa Rica y Venezuela hasta el centro de Bolivia, con mayor

concentracion en el sur de Ecuador y el norte del Pertt (Huaman et al., 2019).

Entre sus especies representativas se encuentran Cinchona pubescens y Cinchona
micrantha, conocidas comunmente como “cascarilla” y pertenecientes a la familia
Rubiaceae (Fernandez et al., 2022). Estas especies poseen un alto valor econémico y
medicinal debido a sus cortezas y raices, las cuales han sido aprovechados por el contenido
de alcaloides especialmente: quinina, quinidina, cinchonina y cinchonidina (Fernandez et
al., 2021).

La importancia de estudiar las hojas de las plantas radica en las funciones vitales que
¢éstas cumplen en la fotosintesis, transpiracion y respiracion (Gokkus y Keten, 2024). La
productividad de las plantas estd relacionada con la tasa fotosintética de cada hoja
(Haghshenas y Emam, 2022), siendo el area foliar un parametro que interviene en la
entrada de luz, la reaccion fotosintética y en consecuencia, afecta a la tasa de crecimiento
(Sabouri y Sajadi, 2022). El conocimiento del area foliar proporciona informacion sobre
la salud, el desarrollo y la productividad de las plantas (Karaca et al., 2021). Ademas, el
rendimiento bioldgico de las plantas estd relacionado con el area foliar, la tasa de

formacion y la duracion (Kalaydjieva et al., 2015).

Dada la importancia de C. pubescens y C. micrantha se han realizado estudios
morfoldgicos sobre el crecimiento, propagacion, desarrollo y reproduccion entre otros.
Por ello, la determinacion del area foliar es relevante, ya que esta variable de crecimiento
es una de las mas utilizadas para evaluar la ecofisiologia de especies forestales (Silva et
al., 2017; Santana et al., 2018). Ademas la determinacion del area foliar es necesaria para

calificar un buen crecimiento y es usada ampliamente en modelos fotosintéticos (Espitia

et al., 2006).
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Asimismo se puede medir de forma rapida, precisa y no destructiva utilizando un
planimetro de escaneo portatil, pero solo es adecuado para plantas pequefias con pocas
hojas (Cristofori et al., 2007), siendo indicadores mdas importantes en el crecimiento
vegetal su medicion permite evaluar de forma precisa el desarrollo y la productividad de
las plantas, siendo un parametro clave en estudios sobre eficiencia fisioldgica, adaptacion

a condiciones ambientales y manejo agrondémico (Gutiérrez y Baracaldo, 2012).

La determinacion del area foliar, se realiza generalmente mediante métodos directos no
destructivos, los cuales consisten en modelos matematicos que abarcan mediciones de
largo y ancho de las hoja (Casierraet al., 2007). A la fecha, se han creado varios modelos
lineales que permiten estimar el area foliar en distintas especies vegetales (Pérez et al.,

2015; Keramatlou et al., 2015; Blanco y Folegatti, 2005),

La prediccion no destructiva del area foliar ahorra tiempo en comparacién con las
mediciones geométricas y es mas econdmica (Serdar & Demirsoy, 2006); Existen
numerosas investigaciones para determinar el area foliar en diversos cultivos anuales y
perennes; sin embargo, este indice ha sido poco estudiado para el caso del género
Cinchona, solo se han generado modelos matematicos para la especie Cinchona
officinalis, tanto a nivel de vivero como de arboles (Huaccha et al., 2023a; Sueldo et al.,
2022) . Por lo tanto, comprender el crecimiento y desarrollo de esta especie puede facilitar
la implementacion de practicas. Por lo tanto, este estudio se realizd con el objetivo de
determinar el modelo para estimar el area foliar a partir de mediciones morfométricas de

la lamina foliar (Silva et al., 2017)

El uso de modelos matematicos permite estimar el area foliar de las especies mas diversas.
Ademas, se trata de un método no destructivo que permite realizar evaluaciones sucesivas
sobre la misma planta, no requiriendo el uso de maquinaria ni mano de obra especializada
para realizar las mediciones, obteniendo con precision el area de las hojas de los cultivares

en estudio (Vieira et al., 2022).

Entre los métodos para estimar el area foliar se encuentran los modelos matematicos
basados en medidas biométricas. Se necesitan caracteristicas, estudios adicionales y
ecuaciones dentro de una especie determinada las variables (ancho y largo de las hojas)
se utilizan ampliamente para varias especies de planta (Dutra et al., 2017) basados en la

modelacién matematica. Este método es cada vez mas utilizado ya que constituye una
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forma barata, rapida, fiable y no destructiva de medir el tamafio de las hojas (Marin et al.,

2013).

Los modelos matematicos son de gran importancia con los cuales podemos observar el
desarrollo de una planta y lo cual nos ayuda para la medicion de la area foliar en grandes
territorios de plantas forestales teniendo una exactitud casi perfecta de una hoja
(Unknown, 2014).

El método no destructivo también es ampliamente utilizado; en la estimacion del area
foliar se realiza a través de ecuaciones matemadticas como las presentadas por qué
consisten en la relacion entre la largo (L) y el ancho méximo (A) y la relacién entre estas
medidas (LXA) (Silva et al., 2017). Estos modelos se desarrollan mediante la recopilacion
de datos reales del area foliar obtenida por métodos directos (como escaneo o planimetria),
que luego se comparan con las dimensiones de las hojas para establecer una formula que

permita predecir el area de forma confiable (Casierra et al., 2017)

Para validar los modelos de estimacion del area foliar, se deben considerar los errores
estadisticos mas alla de la correlacion entre el area foliar estimada y la observada, como
el error cuadratico medio (RMSE), el sesgo y la eficiencia del modelo (Silva et al., 2017),
es por ello los modelos matematicos en el area foliar son una alternativa ttil y confiable
para estimar esta variable clave en estudios de fisiologia vegetal, productividad, ecologia
y manejo agrondmico, siempre que se ajusten correctamente a las condiciones y especies

estudiadas.

Ante lo expuesto, esta investigacion tuvo como objetivo determinar el area foliar de
Cinchona pubescens y Cinchona micrantha mediante dimensiones lineales de las hojas;
analizar las medidas lineales de las hojas para la eleccion de variables Optimas que estimen
el area foliar; validar modelos matematicos preestablecidos para otras especies de
Cinchona; generar modelos matematicos que estimen con precision el area foliar de
Cinchona pubescens y Cinchona micrantha a partir de medidas lineales de las hojas, con
la finalidad de obtener datos cientificos que contribuyan a futuros estudios sobre la

propagacion, preservacion y conservacion de esta especie en remanentes forestales.
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Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacion del area de estudio

La investigacion se ejecuto en el Centro Poblado La Cascarilla, ubicado en el distrito
y provincia de Jaén (Cajamarca) al norte del Peru (Figura 1). La zona se sitia a 1810
m.s.n.m., con coordenadas UTM 732802 E, 9372637 N. Presenta un clima
caracterizado por una precipitacion anual de 1730 mm, una temperatura minima de

13 °C y una maxima de 20.5 °C (Fernandez et al., 2021).
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Figura 1

Ubicacion del darea de ejecucion de la investigacion
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2.2. Materiales, equipos, programas

Materiales: Regla acrilica de 30 cm, tijera telescOpica para poda de 10 m, tijera de
poda manual, tableros de madera, placa de vidrio de 10 mm x 40 x 60 cm, jalén de
madera de 2 cm de didmetro x 2 m, bolsas transparentes de 25 x 40 cm, rotulador

indeleble, formica blanca de 40 x 60 cm.

Equipos: Camara fotografica digital, vernier de 10 cm, GPS.

Softwars: ArcGIS, Microsoft Office 2019, Rstudio.

2.3. Poblacién, muestra y muestreo

El presente estudio adoptd un enfoque cuantitativo con un disefio de muestreo no

probabilistico por conveniencia. Bajo este esquema metodoldgico, no fue necesario

determinar el tamafio poblacional total ni calcular un tamafio muestral especifico, ya

que la identificacion y seleccion de unidades de analisis se realizd segun criterios

morfoldgicos de cada especie (Pollito, 1989; Tabla 1) y, considerando como criterio

de inclusion que las hojas de los individuos estén en estado fitosanitario 6ptimo

(Huaccha et al., 2023), llegando a seleccionar 16 arboles de C. pubescens y 16 de C.

micrantha, los cuales se ubicaron en los alrededores del Centro Poblado La

Cascarilla.

2.4. Metodologia

2.4.1. Analisis de las medidas lineales de las hojas para la eleccion de variables

optimas que estimen el area foliar

A. Ubicacion e identificacion de arboles de C. pubescens y C. micrantha

En el Centro Poblado La Cascarilla se identificaron arboles de las 2 especies en

estudio y, para la correcta identificacion y seleccion se tomo en cuenta las

caracteristicas de cada especie (Tabla 1) segin Pollito (1989). Ademas, se requirid

de un comunero del centro Poblado, conocer de los sistemas agroforestales, con el

fin de tener la ubicacion mas precisa de las especies estudiadas.
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Tabla 1 Caracteristicas de C. pubescens y C. micrantha

Caracteristica

C. pubescens

C. micrantha

Altura

Fuste (DAP)

Hojas

Peciolo

Fruto

Flores

Corteza

Copa

Estipulas

8a9m

cilindrico de 18 a 28 cm
de diametro medio

ovaladas de color oscuro
y con pubescencia

de 3 a 7 cm de longitud

en capsula ovoide (2-3
cm).

rojas con corola blanca.

rojiza

copa globosa irregular

redondeadas

6al0m

cilindrico de 20 a 35 cm de
diametro medio

simples y opuestas con escasa
pubescencia

de 2 a 7 cm de longitud

en capsula oblonga u
oblongolanceolada

hermafroditas, en forma de
panicula de hasta 40 cm

marron cenizo o marron gris

globosa

ovadas

Asimismo, durante la etapa de identificacion y seleccion de los arboles de Cinchona,

se realizd la medida del didmetro a la altura del pecho (DAP) de cada arbol utilizando

cinta métrica, luego con la ayuda de un jalén se calculd6 la altura del arbol. Finalmente

se empled un GPS para registrar las coordenadas UTM de la ubicacion de cada arbol,

siendo codificado de manera sistematica empleando letras “M” para C. micrantha y

“P” para C. pubescens.
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B. Colecta de hojas de C. pubescens y C. micrantha

Para la colecta de muestras foliares, se estratifico la copa de cada individuo en 5
niveles (E1-ES), siguiendo la metodologia estandarizada de Marin et al., (2013) y
Huaccha et al., (2023) (Figura 2), y posteriormente con una tijera telescopica y tijera
de podar se inicid la colecta de hojas asegurando un corte precio y limpio de cinco
hojas en perfecto estado fitosanitario por estrato (Figura 3), codificando las muestras
segun arbol-estrato-hoja empleando letra “M” para C. micrantha, letra “F” para C.
pubescens y numeros (M1.E1.H1); donde M1 corresponde al arbol identificado de
C. micrantha, E1 corresponde al estrato 1 de la copa del arbol y H1 corresponde al
nimero secuencial de hoja recolectada. Esta informacion se registro en el formato de

datos de campo (Anexo 1y 2).
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Figura 3 Colecta de hojas de C. pubescens y C. micrantha

C. Montaje de fotografia

Para la captura de las imagenes de las hojas se empled un teléfono marca Redmi,
modelo 12 pro, resolucion de la camara 50M, se aseguro la resolucion y presion de
la fotografia empleando un tablero de 40 x 60 cm de ancho y largo, sobre ello se
adhiri6 un fondo blanco de foérmica asegurando un contraste adecuado. Sobre el
fondo, se trazd junto a las hojas una linea de referencia o linea base de 2 cm de
longitud usada como escala durante el procesamiento de las imagenes. Ademas,
sobre las hojas se coloc6 un cristal transparente de 3 mm de grosor con dimensiones
de 40 x 60 cm para asegurar que las hojas permanecieran extendidas y planas durante
la toma fotografica realizada a una altura reflejos de 20 cm sobre las hojas (Figura 4)
cuidando detalles como la iluminacién, sombras y que afectaran la calidad de la

imagen. Las tomas fotograficas permitieron obtener imagenes claras y detalladas de
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las hojas esenciales para determinar las variables que permiten estimar el area foliar

(AF).

Figura 4 Figura 5
Montaje de fotografia de hoja de C. Montaje de fotografia de la hoja de C.
micrantha pubescens

D. Determinacion de las variables morfométricas de la hoja

La medicién del largo (L), ancho (W) y area foliar (AF) se realizo en el software de
procesamiento de imagenes, Imagel. El largo de la hoja se consider6 desde el apice
hasta la base del peciolo y el ancho se calcul6 en el punto mas ancho perpendicular
al eje longitudinal de la hoja. Las medidas se realizaron con el siguiente
procedimiento: (1) archivo> abrir> imagen> ancho de linea> analizar> establecer
escala> ancho de linea (para medir el largo y ancho de la hoja); y (2) archivo> abrir>
ancho de linea> analizar> establecer escala> selecciones de poligonos> analizar>
medir (para calcular el area foliar) (Baker et al., 1996). Cabe resaltar que las medidas
se realizaron por tres personas de forma independiente a fin de disminuir el sesgo en

el procesamiento de las imagenes (Huaccha et al., 2023, Suarez et al., 2018).
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2.4.2. Validacion de los modelos matematicos preestablecidos para otras especies de

Cinchona

Se realizd una busqueda de articulos cientificos sobre métodos de estimacion no
destructiva del area foliar en especies del género Cinchona. Posteriormente, se
identificaron y seleccionaron los modelos matematicos que aparecia en estos
manuscritos. A continuacion, se reemplazaron los valores de las variables
independientes (L, W, L2, W2 (L + W) 2, L x W) en los modelos seleccionados.
Finalmente, se calcularon los indicadores estadisticos R?, MSE, RMSE y AIC para

evaluar el desempefio de los modelos (Huaccha et al., 2023).

2.4.3. Generacion de modelos matematicos que estimen con precision el area foliar

de C. pubescens y C. micrantha a partir de medidas lineales de las hojas.

A. Organizacion de datos

Los datos de las hojas de C. pubescens y C. micrantha se registraron en una hoja de
calculo de Excel segun el anexo 5 y 6. Las variables empleadas fueron: area foliar
(AF), largo (L), ancho (W), cuadrado del largo (L?), cuadrado del ancho (W?),
Cuadrado de la suma del largo y ancho (L + W)?, producto del largo por el ancho (L x
W).

B. Analisis de la ecuacion por graficos de dispersion

Se crearon gréficos de dispersion en los que se visualizaron la relacion entre el area
foliar (AF) y cada una de las variables independientes (L, W, L2, W2, (L + W)?, (L x
W). Estos graficos permitieron generar modelos de regresion lineal. Finalmente, para
seleccionar el modelo matematico, se determin6 el coeficiente de determinacion (R?)

mas alto y el MSE, RMSE y AIC mas bajo (Suarez et al., 2018).
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I11. RESULTADOS

3.1. Analisis de las medidas lineales de las hojas para la eleccion de variables éptimas

que estimen el area foliar de C. micrantha y C. pubescens.

La Figura 5 muestra una matriz de correlacion en forma de grafico de pares, que
presenta relaciones entre diferentes variables cuantitativas mediante histogramas,
graficos de dispersion y coeficientes de correlacion. Se evidencia que todas las
correlaciones reportadas son positivas, indicando relaciones directas entre las
variables. Las correlaciones mas altas (rp=0.992) se observan entre las variables (L
x W)y el AF, lo que sugiere que estas variables estan altamente relacionadas. En contraste,
las correlaciones mas bajas (r,=0.964) se observan entre L y L? con el AF.

Se evidencia que existe una fuerte asociacion lineal entre la mayoria de las variables
independientes (L, W, L2, W2 L x Wy (L + W)?) con la variable dependiente (AF).
De la misma forma en la Figura 6 se evidencia la misma tendencia, en este caso las
correlaciones mas altas (rp=0.988) se observan entre las variables (L x ) con el AF,
lo que sugiere que estas variables estan altamente relacionadas. En contraste, las

correlaciones mas bajas (r,=0.948) se observan entre L y L2 con el AF.

Figura 6 Matriz de correlacién mediante la prueba de pearson entre L, W, L?, W?, L x
W, (L + W)? con el drea foliar de C. micrantha.
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Figura 7 Matriz de correlacion mediante la prueba de pearson entre L, W, L%, W2 [ x
W, (L + W)? con el drea foliar de C. pubescens.
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3.2. Validacion de los modelos matematicos preestablecidos para otras especies de

Cinchona.

La Tabla 2 presenta la comparacion de siete (7) modelos matematicos basados en
diferentes combinaciones de variables independientes relacionadas con el (L), (W),
y sus combinaciones cuadraticas o multiplicativas preexistentes en articulos
cientificos. Los modelos fueron evaluados con los datos de C. micrantha y se usaron
indicadores estadisticos como el coeficiente de determinacion (R?), el error absoluto
medio (MAE), el error cuadratico medio (MSE y RMSE), y el criterio de informacion
de Akaike (AIC). Se evidencia que los mejores modelos son el Modelo 6 y el Modelo
5 para estimar el AF, ya que ofrecen el mejor balance entre ajuste, precision y
simplicidad (Tabla 3), de la misma forma, para los datos de C. pubescens los Modelos

6 y 5 son los mejores para estimar el area foliar (Tabla 4).
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Tabla 2 Modelos de validacion preexistentes para la especie C. officinalis L.

# Variable Modelo matematico R? Referencia
(Huaccha-Castillo et al.,
1 L y=6.8316x — 28.181 0.925
2023c)
(Huaccha-Castillo et al.,
2 W y=11.521x —22.422 0.964
2023c)
(Huaccha-Castillo et al.,
3 L2 y =0.3796x — 1.5169 0.959
2023c)
(Huaccha-Castillo et al.,
4 W? y =1.1088x + 2.4448 0.975
2023c)
(Huaccha-Castillo et al.,
5 (L+W)? y=0.1559x — 0.7262 0.994
2023c)
(Huaccha-Castillo et al.,
6 LxW y=0.6724x —0.1422 0.998
2023c)
7 LyW y=-122.469+ 7.371L + 13.37W 0.948 (Sueldo et al., 2022)
Tabla 3

Parametros de

datos de area

bondad de ajuste de los modelos

sliar de C. micrantha.

matemdaticos preexistentes vs los

# Variable Modelo matematico R? MAE MSE RMSE AIC
1 L y =6.8316x —28.181 0.64 62.45 6529.09 80.80 3736.848
2 w y=11.521x — 22.422 0.31 48.72 434298 65.90 3574.158
3 L2 y =0.3796x — 1.5169 0.85 2241 94216 30.69 3624.045
4 W2 y = 1.1088x + 2.4448 0.87 17.61 836.44 28.92 3596.951

5 (L +W)? y =0.1559x — 0.7262 0.97 8.74 199.03 14.11 3215411
6 LxW y =0.6724x — 0.1422 097 6.47 16256 12.75 3176.9
7 LyW y=-122469 +7.371L + 13.37W 0.91 20.99 577.45 24.03 3384.623
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Tabla 4 Parametros de bondad de ajuste de los modelos matemdticos preexistentes vs los
datos de area foliar de C. pubescens.

# Variable Modelo matematico R2 MAE MSE RMSE AIC

1 L y=6.8316x — 28.181 -0.56 226.33 80477.47 283.69 4635.215
2 W y=11.521x —22.422 -0.44 213.36 74008.06 272.04 4597.08
3 L? y =0.3796x — 1.5169 0.84 6886 8067.83 89.82 4570.723
4 W2 y =1.1088x + 2.4448 0.92 46.22 415792 64.48 4461.464
5 (L+WwW)? y=0.1559x — 0.7262 0.95 3505 238355 48.82 4012.694
6 LxW y=0.6724x — 0.1422 0.97 28.11 1716.75 4143 3864.245

7 Lyw y=-122469+7371L+13.37W 0.71 77.61 15064.30 122.74 4325.326

3.3. Generacion de modelos matematicos que estimen con precision el area foliar de
C. pubescens y C. micrantha a partir de medidas lineales de las hojas

La Tabla 5 presenta un analisis comparativo de diferentes modelos matematicos para
estimar el area foliar de dos especies de C. micrantha y C. pubescens. Para cada
modelo se muestran sus indicadores estadisticos como el coeficiente de
determinacion (R?), el error absoluto medio (MAE), el error cuadratico medio

(MSE), la raiz del error cuadratico medio (RMSE) y el criterio de informacion de Akaike

(AIC).

Para ambas especies, los modelos basados en combinaciones de largo y ancho ((L +
W)2 y L x W) presentan los ajustes mas altos (R?>0.97) y los menores errores,
indicando que son los predictores mas confiables del area foliar. Ademads, se
evidencia que el modelo L x W es el mas eficiente para ambas especies, con menores
valores de AIC y métricas de error. Finalmente, los modelos basados en variables
individuales (L, W, L2, W?) presentan ajustes mas bajos y errores mas altos, siendo
menos adecuados para aplicaciones practicas en comparacion con los modelos

combinados.
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Ademas, las Figuras 7 y 8 muestran las correlaciones lineales entre las variables
independientes (L, W, L2, W 2, (L + W)?, L x W) y la variable dependiente (AF). Es
evidente que los parametros estan altamente correlacionados con el 4rea foliar (R? =

0.9744 — 0.8964 para C. micrantha y R? = 0.9826 — 0.8803 para C. pubescens).
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Tabla 5 Parametros de bondad de ajuste de los modelos matemdticos generados para C. micrantha y C. pubescens.

Cr(::;gglge Variable Modelo matematico propuesto R? MAE MSE RMSE AlC
Modelo 1 L 0.8953 19.45  657.99 2565  3736.827
y=17.03x - 162.51y
Modelo 2 W = 24.452x - 132.16 'y 0.9303 1536  438.12 2093  3574.149
C. = 0.4342x - 3.9869
. Modelo 3 L2 0921 1627  496.34 2228  3624.055
micrantha
Modelo 4 W2 y = 1.1114x + 12.995 0.9219 2476 1227.85 3504  3596.942
Modelo 5 (L +W)? y =0.1611x - 2.47 09716  7.84 17869 1337 3215414
Modelo 6 LxW y = 0.6701x - 0.0171 0.9742 6.5 16229 1274  3176.907
L 0.8794  60.56 78.85
Modelo 1 W y = 23.929x - 294.26 y 6217.59 4635.206
Modelo 2 = 39.585x - 306.92 y = 08904  56.77  gesp31 718 4597078
Modelo 3 L2 0.4007x + 30.784 y = 0.8974 544 529191  ,50c 4570725
c Modelo 4 1.1114x + 12.995 4027.02 4461.463
pubes.cens W2 0.9219  46.15 63.46
Modelo 5 (L+W)? y = 0.1686x - 2.631 0.9746  24.04 131141 3621  4012.693
Modelo 6 L x W y = 0.7248x - 5.711 0.9825 17.39  904.82  30.08  3864.245
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Figura 8 Modelos de regresion lineal de C. micrantha.
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Figura 9 Modelos de regresion lineal de C. pubescens.
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IV. DISCUSION

El calculo del area foliar es un indicador clave en la fisiologia de una especie, basandose
en ello en la determinacion del crecimiento de la hoja. Es por ello que la investigacion se
realizd mediante métodos no destructivos lineales (Cabezas et al., 2009). El largo y ancho
de la hoja se prestablecié con el fin de establecer variables con mayor complejidad como
L2, W2, (L+W)?, L x W lograndose obtener medidas con mayor precision del area foliar

(Jerez et al., 2014).

Los resultados de la investigacion evidencian una alta correlacion entre el area foliar y el
producto del largo por el ancho de la hoja, segun el coeficiente de Pearson. Para C.
micrantha, se obtuvo un valor de r, = 0.992 como se muestra en la Figura 6, mientras que
para C. pubescens, el valor fue de r, = 0.988 (Figura 7) . De acuerdo con (Huaccha et al.,
2023), estos valores son indicativos de una correlacion alta y significativa. Al comparar
las dos especies estudiadas (C. micrantha y C. pubescens) con C. officinalis 0.98, se
determiné que los coeficientes de determinacion obtenidos se aproximan al valor ideal de
1, lo que valida la metodologia utilizada para el calculo del area foliar y refuerza la

aplicabilidad del modelo en este género.

Al comparar las especies estudiadas (C. micrantha y C. pubescens) con C. officinalis, se
observo que los coeficientes de determinacion de los modelos generados y validados se
aproximan al valor ideal de 1 (Huaccha et al., 2023). Esto demuestra la aplicabilidad de
los modelos generados, especialmente el basado en L x W, en diferentes especies del
género Cinchona, permitiendo su uso en futuros estudios de conservacion y manejo

forestal.

Al verificar la aplicabilidad de modelos matematicos preestablecidos en investigaciones
previas realizadas en C. officinalis (Huaccha et al., 2023; Sueldo et al., 2022) (tnica
especie estudiada), se verificd que los mejores modelos fueron el Modelo 6 y el Modelo
5 para estimar el area foliar, ya que ofrecen el mejor balance entre ajuste, precision y
simplicidad, por ello que estos modelos son apropiados para determinar el area foliar en
diferentes especies del género Cinchona; mientras el modelo se aproxime mas a 1, mayor

precision en el calculo del area foliar se reflejara.
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Por ende en C.officinalis en el modelo 1 (Tabla 2) se tiene un valor de 0.925 segtn la
investigacion de (Huaccha et al., 2023); al ser aplicables para C. micrantha y pubescens
el modelo 1(Tabla 3) de C. micrantha tiene un valor de 0.04 siendo menos viable para el
calculo del area foliar. Mientras que C. pubescens en el Modelo 1y 2 (Tabla 4) tiene un
valor de -0.56 y 0.44; cabe resaltar que estos dos modelos no son factibles para el calculo

del area foliar.

Se generaron seis (6) modelos matematicos que estiman el area foliar de C. micrantha y
seis (6) modelos matematicos para C. pubescens. Los valores de R 2 més altos (0.9742 y
0.9825) (Tabla 5) se obtuvieron para el modelo lineal utilizando el producto del largo y
ancho de la hoja (L x W) para estimar el area foliar de C. micrantha y C. pubescens. En
este estudio, ademas de R?> y RMSE se calculé el AIC como criterio adicional para
seleccionar un modelo, teniendo en cuenta el sesgo de la misma manera gque lo informado

por (Sudrez et al., 2018).

Considerando que el Modelo 6 de los propuestos en esta investigacion presentd el mayor
R? y un menor MAE, MSE, RMSE y AIC es el mejor modelo para predecir el area foliar
tanto para C. micrantha como para C. pubescens, este modelo us6 como variable
independiente el producto del largo y ancho de la hoja. Resultados semejantes fueron
reportados por (Sabouri et al., 2022), quienes observaron que los modelos que utilizan
una combinacién del largo y ancho de las hojas proporcionaban estimaciones mas precisas

del area foliar.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se demostré que las dimensiones lineales de las hojas, especificamente el largo
y el ancho, son variables confiables para estimar el area foliar de C. pubescens y
C. micrantha mediante modelos matematicos no destructivos que ofrecen
buenos resultados sin necesidad de dafiar las plantas. Las ecuaciones obtenidas
mostraron un buen ajuste estadistico, lo que permite su uso como herramienta

viable y accesible para estudios fisiologicos.

Existid6 una correlacion significativa y consistente entre el area foliar y el
producto del largo por el ancho de la hoja (L X W), con coeficientes de Pearson
(rp) de 0.992 para C. micrantha y 0.988 para C. pubescens. Esto valida el uso de
estas variables como predictores claves en modelos no destructivos para estimar

el area foliar en estas especies del género Cinchona.

A través del andlisis de datos, se logré generar modelos matematicos especificos
para C. pubescens y C. micrantha, los cuales mostraron un alto grado de ajuste
estadistico y viabilidad en la estimacion del area foliar; considerando que las
ecuaciones representan una herramienta eficiente, no destructiva y aplicable en

campo.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda a la Universidad Nacional de Jaén, realizar investigaciones de
especies forestales en campo del género Cinchona sobre el area foliar y
continten utilizando métodos no destructivos para la integridad de las especies

forestales.

Se recomienda a tesistas e investigadores, considerar variables adicionales,
como edad de la planta, tipo de suelo y condiciones climaticas, para mejorar la

precision de los modelos.
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Anexo 1.

Formato de registro de datos en campo para C. micrantha

Cddigo de hoja
Codigo de Coordenada Coordenada CAP DAP Altura VVolumen

Largo Largo Largo
Ancho Ancho Ancho arbol segin estrato y

(cm) (m) (m3) 1 2 3 1 (ecm) 2 (em) 3 (cm) arbol (cm) (cm) (cm)

X

Y

(cm)
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Anexo 2.

Formato de registro de datos en campo para C. pubescens

Caédigo de hoja Largo Largo Largo
Codigo de Coordenada Coordenada CAP DAP Altura VVolumen Ancho Ancho Ancho arbol segun estrato y
(cm) (m) (m3) 1 2 3 1 (ecm) 2 (em) 3 (cm) arbol (cm) (cm) (cm)

X

Y

(cm)
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Anexo 3

Informacion recopilada de C. micrantha

i & & - - - &

3 £ v . — — - — 5 3 - - - 5 3 B E & T <

£ ol = = - — = ] =] E g b = E ] E B 3 2 2 2 ) b
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2 g7 g g g & 3 = - - - £ = = o - £ Z b & 5 = '

c @ 2 = = & A~ s g ° g o 1 £ c e e 2 £ = = = 5 5

5o <= £ = - < = E; o o iy £ 3 ) S S E 3 E] = = £ =

e} &< g g o a = Ic = = = g 2 = = 2 g 2 = = = g =

(3] 58 c C - = - = & 7 < < < o z 2 2 g & 3

S 2 a - . - &
Ml MI1.E1,H1 734066 9372468 29 9,23 5 0,026 15.71 15,93 15.56 15,73 0,19 10,69 10.49 10,36 10,51 0,17 117,49 115,88 111,99 115,12 2,83
M1 M1ELH2 734066 9372468 29 923 5 002 1647 1680 16,88 16,72 022 981 997 991 9,90 0,08 113,33 114,94 111,23 113,16 1,86
M1 MLELH3 734066 9372468 29 923 5 002 2072 2065 20,38 20,58 018 1334 1312 1273 13,06 0,31 187,42 179,66 179,46 182,18 454
M1 MLELH4 734066 9372468 29 923 5 002 2083 2061 20,99 20,81 019 1275 1254 1284 12,71 0,15 180,92 175,86 182,07 179,62 3,31
M1 MLELH5 734066 9372468 29 923 5 002 1994 1991 19,77 19,87 0,09 1267 1265 1277 12,69 0,06 181,64 178,89 180,18 180,24 1,37
M1 M1E2H1 734066 9372468 29 923 5 002 2086 2056 20,96 20,79 021 1259 12,63 1236 12,53 0,15 171,61 165,63 162,46 166,57 4,65
M1 M1,E2H2 734066 9372468 29 923 5 0026 2446 2441 2415 24,34 017 1511 1474 1502 14,9 020 233,880 233,82 234,47 234,06 0,36
M1 M1,E2H3 734066 9372468 29 923 5 002 1454 1508 1532 14,98 040 975 965 9,87 9,76 0,11 97,86 96,86 100,11 98,28 1,67
M1 MLE2H4 734066 9372468 29 923 5 002 1960 19,52 19,04 19,38 030 1062 1048 1035 10,48 0,14 137,54 135,77 129,44 134,25 4,26
M1 MLE2H5 734066 9372468 29 923 5 002 2088 21,66 2213 21,55 0,63 1248 1227 1252 12,42 0,13 177,31 173,18 17589 175,46 2,10
M1 M1E3H1 734066 9372468 29 923 5 002 21,04 2098 21534 21,12 019 1228 11,84 1209 12,07 0,22 172,97 166,76 168,04 169,25 3,28
M1 MLE3H2 734066 9372468 29 923 5 002 1537 1559 14,72 15,23 045 898 884 869 8,84 0,15 92,24 91,51 8591 89,89 3,46
M1 M1,E3H3 734066 9372468 29 923 5 0026 2456 2375 2418 24,16 041 1368 13,34 1342 1348 0,18 215,02 205,41 20543 208,62 5,54
M1 M1,E3H4 734066 9372468 29 923 5 002 21,18 2090 21534 21,14 022 1314 1304 1314 13,10 0,05 177,51 175,27 176,35 176,38 1,12
M1 MLE3H5 734066 9372468 29 923 5 002 12,09 1252 12,71 12,44 031 752 766 737 7,52 0,15 61,34 62,58 59,84 61,26 1,37
M1 M1,E4HL 734066 9372468 29 923 5 002 2603 2518 2581 25,67 044 1615 1606 1606 16,09 0,05 280,80 279,72 276,72 279,08 2,12
M1 MLE4H2 734066 9372468 29 923 5 002 1408 1372 1413 13,98 022 809 798 845 8,17 0,24 74,81 72,64 7743 74,96 2,40
M1 MLE4H3 734066 9372468 29 923 5 002 2219 22,01 22,52 22,24 026 1313 12,97 1363 13,24 0,34 189,37 185,21 197,00 190,53 5,08
M1 M1,E4H4 734066 9372468 29 923 5 002 1955 1944 1941 19,47 007 1326 13,13 1323 13,21 0,07 180,98 177,77 180,02 179,59 1,65
M1 MLE4H5 734066 9372468 29 923 5 0026 1001 1857 1844 18,67 030 1231 1197 1196 1208 0.20 158,68 153,73 159,63  157.35 317
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0,012
0,012

0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012

18,41

15,91

217,65
20,37

16,46
10,91
23,02
22,00
27,11
18,62
20,33
17,41
14,36
19,40
18,67
21,43
20,44
15,30
15,25
24,35
19,61
2155
10,28
13,99
24,57
25,04
13,84
20,10

18,18
14,90

27,29
20,21

15,89
10,97
22,66
21,64
26,39
18,66
20,26
16,09
14,34
18,99
18,17
21,53
19,91
14,87
14,64
22,62
19,31
20,81
10,41
13,72
24,14
23,93
13,85
19,67

18,24

27,13
20,50

16,52
10,80
23,81
21,65
27,04
18,78
20,56
17,60
14,21
19,65
20,03
21,64
20,31
15,07
15,85
23,26
19,31
21,41
11,38
14,11
25,11
24,93
13,64
20,04

18,28

27,36
20,36

16,29
10,89
23,16
21,76
26,84
18,69
20,38
17,03
14,30
19,35
18,96
21,53
20,22
15,08
15,25
23,41
19,41
21,26
10,69
13,94
24,61
24,63
13,78
19,93

0,12

0,54

0,27
0,14

0,35
0,08
0,58
0,20
0,40
0,08
0,16
0,82
0,08
0,34
0,96
0,10
0,28
0,22
0,60
0,87
0,17
0,39
0,60
0,20
0,48
0,61
0,12
0,23

16,29
12,30

9,87
7,45
13,13
13,27
20,84
12,42
10,37
8,70
8,74
13,38
11,44
14,91
13,23
9,82
11,19
13,83
9,86
10,70
6,19
10,28
18,71
14,11
7,52
13,64

16,29
12,17

9,84
7,51
13,72
13,35
21,04
12,61
10,36
8,50
8,77
13,76
11,22
14,83
13,61
9,77
10,93
13,33
9,75
10,79
6,28
10,56
18,35
13,98
7,64
13,82

111,43
96,88

295,01
171,31

110,94

55,18
200,71
193,66
376,70
156,37
134,79

93,64

80,09
169,41
141,82
218,35
182,29
101,45
118,74
224,38
133,82
150,79

41,84
100,93
309,36
230,09

70,64
192,56

110,74
94,99

313,30
174,60

110,22

60,72
207,49
201,49
379,26
163,89
140,69

90,20

84,83
171,27
143,68
219,70
181,32

99,04
117,79
213,60
134,61
148,13

45,08

94,05
323,86
231,82

69,08
197,35

111,99

95,16

295,76
172,25

112,69

55,19
206,65
193,82
382,88
159,95
137,43

91,35

81,41
181,31
141,56
214,80
187,62
102,17
116,35
206,58
133,35
153,37

44,47
104,59
298,13
232,01

72,02
198,96

111,38
95,68

301,36
172,72

111,28

57,03
204,95
196,32
379,61
160,07
137,64

91,73

82,11
174,00
142,35
217,62
183,74
100,89
117,63
214,85
133,93
150,76

43,80

99,85
310,45
231,31

70,58
196,29
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M5
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M5
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M5
M5
M5
M5
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M5
M6
M6
M6
M6
M6
M6
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MS,ELH5 734096 9372450
MS5,E2HL 734006 9372450
M5E2H2 734096 9372450
MS,E2H3 734096 9372450
M5,E2,H4 734006 9372450
MS,E2H5 734096 9372450
M5E3HL 734006 9372450
MS,E3H2 734096 9372450
M5,E3H3 734006 9372450
MS5,E3H4 734096 9372450
M5,E3H5 734096 9372450
M5,E4HL 734096 9372450
M5,E4H2 734096 9372450
M5,E4H3 734006 9372450
M5,E4H4 734096 9372450
M5,E4H5 734006 9372450
MS,E5HL 734096 9372450
MS,E5H2 734096 9372450
MS,E5H3 734096 9372450
MS,E5H4 734096 9372450
MS,E5H5 734096 9372450
M6,ELHL 734076 9372444
M6,ELH2 734076 9372444
M6,ELH3 734076 9372444
M6,ELH4 734076 9372444
M6,ELH5 734076 9372444
M6,E2HL 734076 9372444
M6,E2H2 734076 9372444
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0,012
0,012
0,012

0,012
0,012

0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009

17,70
27,30

28,06
14,67
18,62
16,38
16,02
18,67
21,95
21,98
20,96
22,96
16,40
12,70
18,41
16,05
20,56
19,65
15,78
26,47
15,72
17,27
26,06
23,21
22,53

19,86
30,16
12,35

17,21
26,35

27,87
13,55
17,54
15,20
16,66
18,95
21,62
20,45
20,17
22,22
15,83
11,92
18,52
15,82
19,75
18,39
15,58
25,61
15,05
16,57
25,81
22,92
22,64

20,75
15,80
12,91

17,05
27,37

27,81
14,98
18,06
15,06
16,18
18,64
21,99
22,45
22,24
22,86
15,84
24,03
18,39
15,92
20,47
20,27
15,37
27,93
15,88
17,23
26,90
23,50
23,02

20,40
24,60

17,32
27,00

27,91
14,40
18,07
15,55
16,28
18,75
21,85
21,63
21,12
22,68
16,02
16,22
18,44
15,93
20,26
19,44
15,58
26,67
15,55
17,02
26,26
2321
22,73
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0,48

12,91
16,92
8,60

11,63
20,33

19,92

7,21
10,33
11,39
10,48
12,53
11,84
14,98
15,80
15,23
10,71

8,30

9,30
10,72
12,89
13,36

9,28
14,74
10,72
12,38
17,78
14,06
13,94

12,75
18,58
846

12,79
9,79
8,61

11,36
19,79

19,78

7,04
10,09
11,30
10,67
12,83
11,76
14,95
15,58
15,44
11,07
13,72

9,33
10,61
12,94
13,65

8,94
15,16
10,57
12,44
17,62
14,04
14,32

11,50
20,07

19,80

7,11
10,15
11,45
10,77
12,77
11,87
15,04
15,52
15,31
10,96
10,09

9,33
10,68
12,99
13,38

9,18
14,97
10,51
12,43
17,70
14,09
14,09

178,56
322,59
70,26

140,29
382,19

372,96

70,75
117,63
120,56
109,13
157,45
168,57
210,18
227,05
227,00
112,56

60,07
117,07
112,93
171,79
172,57

97,87
243,52
110,37
140,66
302,93
219,02
212,08

136,88
371,44

370,42

67,77
114,81
124,60
128,11
170,55
169,42
221,20
214,53
226,51
115,58

62,22
118,94
111,67
175,53
162,47

99,37
253,28
109,00
142,86
307,78
215,45
214,29

177,83
323,75

134,36
362,10

372,87

67,49
116,52
117,50
112,42
163,63
170,85
215,20
226,47
230,58
116,75

61,43
117,32
112,36
176,58
176,66

92,95
252,93
112,94
144,33
313,29
222,05
217,51

176,93
323,21
70,09

137,18
371,91

372,08

68,67
116,32
120,89
116,55
163,88
169,61
215,53
222,68
228,03
114,96

61,24
117,77
112,32
174,63
170,57

96,73
249,91
110,77
142,61
308,00
218,84
214,63

2,23
0,58
2,04
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M6
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M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
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M7
M7
M7
M7
M7
M7
M7
M7
M7
M7

M6,E2,H3 734076 9372444
M6,E2,H4 734076 9372444
M6,E2,H5 734076 9372444
M6,.E3,HI 734076 9372444
M6,E3,H2 734076 9372444
M6,E3,H3 734076 9372444
M6,E3,H4 734076 9372444
M6,E3,H5 734076 9372444
M6,E4HL 734076 9372444
M6,E4,H2 734076 9372444
M6,E4,H3 734076 9372444
M6,E4,HA 734076 9372444
M6,E4H5 734076 9372444
M6,E5,H1 734076 9372444
M6,E5,H2 734076 9372444
M6,E5,H3 734076 9372444
M6,E5,H4 734076 9372444
M6,E5,H5 734076 9372444
M7,ELHL 734088 9372448
M7,E1,H2 734088 9372448
M7,E1,H3 734088 9372448
M7,E1,H4 734088 9372448
M7E1,H5 734088 9372448
M7,E2,H1 734088 9372448
M7,E2,H2 734088 9372448
M7,E2,H3 734088 9372448
M7,E2,H4 734088 9372448
M7,E2,H5 734088 9372448

5,41
5,41
5,41
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0,009
0,009
0,009
0,009

0,009
0,009

0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009

18,50
11,31
18,13

17,61

14,77
10,12

14,84
15,00
20,63
19,58
21,11
19,87
24,37
13,94
18,67
22,18
19,91
10,92
15,88
14,32

7,01
14,10
25,78
19,55
25,91
17,99

9,04
12,69

19,60
11,64
18,19

17,64

18,17
10,18

15,12
15,23
20,51
20,07
21,07
20,73
23,98
14,82
19,21
22,74
18,28
11,22
16,53
14,55

6,99
14,51
27,21
19,67
26,25
17,65

9,80
13,04

18,93
11,63
18,12
17,68
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0,59
0,31
0,07
0,09

1,90
0,16

0,57
0,22
0,37
0,24
0,18
0,53
0,27
0,55
0,29
0,28
1,48
0,19
0,33
0,15
0,02
0,21
0,72
0,06
0,27
0,30
0,46
0,18

12,70

7,35
12,96
10,96

12,74

7,40
13,09
10,99

158,55 162,78 161,61 160,98
61,13 63,09 62,41 62,21
154,74 165,81 159,04 159,86
131,62 137,04 129,88 132,85
104,32 106,67 114,75 108,58
40,03 42,14 42,24 41,47
98,06 99,80 94,91 97,59
87,27 91,23 89,55 89,35
172,07 169,19 164,40 168,55
144,09 143,40 147,62 145,04
172,63 179,02 170,66 174,10
183,99 202,91 187,35 191,41
263,86 273,64 262,49 266,66
50,29 51,61 51,18 51,03
166,51 163,03 168,06 165,87
183,13 191,21 186,85 187,06
120,35 118,99 117,21 118,85
58,04 57,27 60,97 58,76
128,62 126,95 134,96 130,17
91,73 94,42 98,63 94,93
23,92 23,94 23,96 23,94
102,88 105,21 108,19 105,42
325,29 322,15 332,89 326,78
150,60 152,60 153,92 152,37
338,47 335,73 336,87 337,02
144,49 150,34 14556 146,79
30,56 31,19 32,16 31,30
73,13 72,99 75,77 73,96
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M7
M7
M7
M7
M7
M7
M7
M7
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M8

M7,E3,H1 734088 9372448
M7,E3,H2 734088 9372448
M7,E3,H3 734088 9372448
M7,E3,H4 734088 9372448
M7,E3,H5 734088 9372448
M7,E4,H1 734088 9372448
M7,E4,H2 734088 9372448
M7,E4,H3 734088 9372448
M7,E4,H4 734088 9372448
M7,E4,H5 734088 9372448
M7,E5,H1 734088 9372448
M7,E5,H2 734088 9372448
M7,E5,H3 734088 9372448
M7,E5,H4 734088 9372448
M7,E5,H5 734088 9372448
M8,E1,H1 734090 9372453
M8,E1,H2 734090 9372453
M8,E1,H3 734090 9372453
M8,E1,H4 734090 9372453
M8,E1,H5 734090 9372453
M8,E2,H1 734090 9372453
M8,E2,H2 734090 9372453
M8,E2,H3 734090 9372453
M8,E2,H4 734090 9372453
M8,E2,H5 734090 9372453
M8,E3,H1 734090 9372453
M8,E3,H2 734090 9372453
M8,E3,H3 734090 9372453

19
19
19
19

19
19

19
19
19
19
19
19
19
19
20
20
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20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
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53
53
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53
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53
53
53
53

0,009
0,009
0,009
0,009
0,009

0,009
0,009

0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013

17,99
16,82
15,88
21,72
22,19

18,83
12,26

19,79
15,13
13,48
11,21
13,23
12,69
14,78
25,58
14,33
23,76
16,95
25,04
17,95
16,82
20,80
21,63
13,97
18,98
15,03
23,84
15,33

17,90
16,68
16,34
20,80
21,38

18,97
12,18

19,47
15,10
13,77
10,96
13,23
12,75
14,60
26,59
14,51
23,30
15,93
24,32
17,88
16,23
20,22
20,73
12,99
18,66
15,26
23,46
14,93

17,66
16,48
15,53
21,64
22,24

18,81
12,11

19,73
15,23
13,33
11,00
13,17
12,66
15,17
26,03
14,49
23,70
13,22
2573
17,75
16,52
21,07
21,99
14,13
18,75
14,88
23,45
14,89

17,85
16,66
15,92
21,39
21,94

18,87
12,18

19,66
15,16
13,53
11,05
13,21
12,70
14,85
26,06
14,44
23,59
15,36
25,03
17,86
16,53
20,70
21,45
13,70
18,80
15,06
23,59
15,05
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0,17
0,17
0,41
0,51
0,48

0,09
0,08

0,17
0,07
0,22
0,13
0,04
0,05
0,29
0,50
0,10
0,25
1,93
0,71
0,10
0,30
0,43
0,65
0,62
0,17
0,19
0,22
0,24

10,58
9,99
9,81

13,99

14,22

10,52
10,02

9,98
13,49
13,95

10,50
10,03

9,73
13,81

14,15

11,61
8,24

13,74
9,49
8,562
6,47
4,99

8,76
16,88

9,53
13,62

9,05
15,81
13,42
11,76
14,01
13,84

7,82
11,84
10,04
16,33
11,29

10,54
10,01

9,84
13,77

1411

11,61
8,26

13,66
9,44
8,63
6,49
4,97
7,67
8,55

16,83
9,42

13,63
9,74

15,54

13,40

11,67

13,84

13,75
7,60

11,74

10,18

16,63

11,33

126,14 125,43 123,52 125,03
111,47 112,06 113,76 112,43
105,53 111,06 101,73 106,11
209,83 195,66 203,36 202,95
207,41 198,58 209,09 205,02
145,21 150,36 144,24 146,60
67,03 68,26 67,15 67,48
184,34 179,52 183,54 182,47
96,75 98,43 100,18 98,45
73,65 80,20 75,58 76,47
51,67 51,30 50,19 51,06
42,71 43,27 42,51 42,83
63,98 64,78 65,99 64,91
85,34 83,83 89,58 86,25
294,78 321,55 304,98 307,10
89,85 92,32 93,35 91,84
221,39 214,83 217,16 217,79
115,04 106,59 84,15 101,93
259,47 259,30 268,09 262,29
165,18 171,32 169,43 168,64
127,72 129,80 130,53 129,35
198,34 194,05 200,93 197,78
199,29 192,62 201,77 197,89
71,16 63,87 73,17 69,40
147,64 143,82 147,12 146,19
106,53 112,21 105,31 108,02
280,72 285,30 266,51 277,51
119,41 122,80 116,83 119,68
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M8
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M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9
M9

M8,E3,H4 734090 9372453
M8E3,H5 734090 9372453
M8E4HL 734090 9372453
M8,E4,H2 734090 9372453
M8,E4,H3 734090 9372453
M8.E4,HA 734090 9372453
M8,E4H5 734090 9372453
M8E5H1 734090 9372453
M8,E5H2 734090 9372453
M8,E5,H3 734090 9372453
M8,E5H4 734090 9372453
M8E5H5 734090 9372453
M9,EL,HI 734044 9372456
M9,E1L,H2 734044 9372456
M9,EL,H3 734044 9372456
M9,EL,HA 734044 9372456
M9,ELH5 734044 9372456
M9,E2,H1 734044 9372456
M9,E2,H2 734044 9372456
M9,E2,H3 734044 9372456
M9,E2,H4 734044 9372456
M9,E2,H5 734044 9372456
M9,E3,H1 734044 9372456
M9,E3,H2 734044 9372456
M9,E3,H3 734044 9372456
M9,E3,H4 734044 9372456
M9,E3,H5 734044 9372456
M9,E4,H1 734044 9372456

20
20
20
20
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20
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20
20
20
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50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
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6,37
6,37

6,37

6,37

6,37

6,37
15,92
15,92
15,92
15,92
15,92
15,92
15,92
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15,92
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15,92

53
53
53
53
53
53

53
53

53
53
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0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013

0,013
0,013

0,013
0,013
0,013
0,013
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141

23,71
17,91
18,86
10,99
24,00

20,19

18,34
22,24

14,11
31,92
33,70
18,28
27,14
27,69
13,34
19,03
17,19
26,87
13,82
24,43
23,89
26,47
18,51
18,62
23,69
25,16
23,86
17,00

15,50
17,62
18,35
10,74
23,18
20,04

18,25
22,30

13,39
31,46
34,95
18,30
26,32
27,71
13,08
17,69
16,51
27,37
14,03
23,13
23,45
26,99
18,56
17,62
22,82
24,79
23,81
17,04

23,70
18,23
18,90
10,75
23,85
20,50

18,82
22,39

13,66
32,10
32,79
19,07
27,11
28,07
16,81
18,44
16,83
27,56
14,01
23,31
23,81
26,82
18,83
18,19
23,23
25,49
24,00
16,95

20,97
17,92
18,70
10,83
23,68
2024

18,47
22,31

13,72
31,83
33,82
18,55
26,86
27,82
14,41
18,39
16,84
27,27
13,95
23,62
23,72
26,76
18,64
18,14
23,25
25,15
23,89
17,00
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0,30
031
0,14
0,44
0.24

0,30
0,07

0,36
0,33
1,08
0,45
0,46
0,22
2,08
0,67
0,34
0,36
0,12
0,70
0,23
0,26
0,17
0,50
0,43
0,35
0,10
0,04

8,74
12,82

7,69
20,18
27,61

9,12
16,08
16,47

9,13
12,18
11,46
16,13

7,97
14,60
13,32
16,41
11,11
10,93
13,23
15,68
14,56

8,89

23,55
10,88
10,84

7,09
13,61

15,25

8,91
12,99

7,57
20,42
25,19

9,56
15,95
16,76
10,15
12,16
11,54
16,38

8,15
13,85
13,40
16,53
11,30
10,79
13,05
15,99
14,40

8,87

242,92 242,43 24394 243,10
125,86 123,42 131,42 126,90
138,16 134,21 136,99 136,45

55,77 54,96 53,47 54,74
232,54 227,59 225,28 228,47
208,87 209,29 219,82 212,66
105,39 111,50 112,55 109,81
190,03 205,04 193,21 196,09

71,52 74,70 69,21 71,81
467,74 451,13 471,77 463,55
495,81 496,28 496,16 496,08
102,11 106,40 109,98 106,16
274,90 274,50 275,23 274,88
304,53 314,39 319,02 312,65

83,45 81,90 112,69 92,68
152,12 147,67 152,81 150,86
132,53 130,91 135,49 132,97
300,66 316,52 313,82 310,33

79,26 80,70 78,84 79,60
233,59 235,77 222,61 230,66
216,03 216,23 213,49 215,25
304,13 315,41 311,15 310,23
141,84 138,89 144,17 141,64
139,17 138,46 136,35 137,99
211,37 206,62 206,34 208,11
282,24 283,84 292,50 286,19
243,73 242,62 24513 243,83
102,38 105,61 102,25 103,41
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734044
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731710
731710
731710
731710
731710
731710
731710
731710
731710
731710
731710
731710
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731710
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9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
9370898
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50
50
50
50
50
50
50

50
50

33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33

15,92
15,92
15,92
15,92
15,92
15,92
15,92

15,92
15,92

10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
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10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
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9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45

0,141
0,141
0,141
0,141
0,141
0,141

0,141

0,141
0,141

0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065

15,00
23,21
27,34
20,68
19,68
20,22

11,44

13,79
25,95

15,13
22,68
21,89
25,83
26,80
14,89
12,89
23,30
23,72
21,89
22,24
29,82
20,36
12,90
19,13
18,21
15,87
16,48
16,46

14,29
23,45
27,55
21,73
18,96
19,70

11,51

13,42
25,47

14,61
21,71
21,13
25,98
25,62
15,15
12,92
23,51
24,51
21,90
21,00
30,05
20,12
12,97
19,15
17,25
14,58
15,76
16,21

15,54
23,64
27,89
19,96
19,53
20,53

11,50

14,12
26,19

14,94
22,95
21,71
26,58
26,76
15,91
12,85
2335
23,76
21,72
22,40
30,44
20,63
12,65
19,37
18,81
15,11
15,62
16,72

14,94
23,43
27,59
20,79
19,39
20,15

11,48

13,77
25,87

14,90
22,45
21,57
26,13
26,39
15,32
12,89
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24,00
21,84
21,88
30,10
20,37
12,84
19,22
18,09
15,19
15,95
16,46
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0,63
0,22
0,27
0,89
0,38
0,42
0,04

0,35
0,37

0,26
0,65
0,40
0,40
0,67
0,53
0,04
0,11
0,45
0,10
0,76
0,32
0,25
0,17
0,14
0,79
0,65
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0,25

8,47
13,75
15,77
15,52
11,62
13,07

7,30

10,60
16,56

8,21
13,48
10,80
16,97
17,10

7,02

9,33
14,61
14,63
16,32
11,80
17,43
13,20

9,51
14,97
10,12

9,37

9,98
10,32

8,38
14,14
15,67
16,61
11,51
13,38

767

10,69
16,32

8,00
13,51
11,00
16,95
17,05

7,33

9,55
14,81
15,11
16,72
11,58
17,57
12,57

9,67
15,29

9,66

9,31
10,06
10,16

8,50
14,11
16,01
15,46
11,78
13,43
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10,42
16,73

8,09
13,71
10,73
17,17
17,13

7,39

9,31
14,56
14,63
16,92
11,94
17,21
13,29

9,61
15,17
10,11

9,43
10,21
10,40

8,45
14,00
15,82
15,86
11,64
13,29

752

10,57
16,54

8,10
13,57
10,84
17,03
17,10

7,25

9,40
14,66
14,79
16,66
11,77
17,40
13,02

9,59
15,15

9,96

9,37
10,08
10,29

0,14
0,21

0,11
0,13
0,14
0,12
0,04
0,20
0,14
0,13
0,28
0,30
0,19
0,18
0,39
0,08
0,16
0,26
0,06
0,12
0,12

82,66
229,55
290,41
213,00
157,64
181,53

54,81

98,22
273,17

81,02
199,80
156,36
324,07
301,98

71,75

80,74
236,18
242,10
247,97
169,54
317,73
186,46

80,63
194,49
117,73

99,47
104,58
108,22

81,41
239,04
287,23
241,99
150,25
185,35

58,85

98,85
271,53

79,41
198,49
159,66
326,08
301,43

74,50

83,03
245,58
260,61
251,81
166,64
316,61
180,37

85,00
200,58
110,83

99,00
109,54
104,56

83,49
241,02
300,06
209,87
159,46
188,00

57,86

96,86
283,78

78,64
205,45
154,09
336,67
306,45

75,00

82,34
232,86
245,57
253,99
173,64
314,96
194,08

82,03
203,72
119,61
100,94
106,56
108,52

82,52
236,54
292,57
221,62
155,78
184,96

57,17

97,98
276,16

79,69
201,24
156,70
328,94
303,29

73,75

82,04
238,21
249,43
251,26
169,94
316,43
186,97

82,55
199,60
116,06

99,80
106,89
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731710
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731689
731689
731689
731689
731689

9370898
9370898
9370898
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9370896
9370896

9370896
9370896

9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
9370896
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33
33
33
33
33
33
48
48

48
48

48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
10,50
15,28
15,28

15,28
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15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
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9,45
9,45
9,45
9,45
9,45
9,45

6,3

6.3

6,3
6,3

6,3
6,3
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6,3
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6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
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6,3
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6,3
6,3

0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,091
0,091

0,091
0,091

0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091
0,091

25,93
19,10
19,36
15,86
27,62
26,67
26,68

14,96

25,74
22,50

19,09
12,31
24,10
19,99
18,92
21,99
15,86
12,87
16,38
21,20
26,77
21,40
19,11
16,75
19,44
25,58
16,63
26,29

24,66
19,55
19,01
15,60
27,37
26,06
25,83
15,38

25,19
22,02

18,96
11,97
23,81
19,64
18,49
20,71
15,17
12,50
17,03
22,15
27,10
21,69
18,40
16,41
18,09
25,45
16,18
25,67

25,13
19,61
19,82
15,67
27,57
26,72
26,15

15,07

25,40
22,77

18,48
14,14
23,91
19,58
18,42
21,72
15,53
11,97
16,92
20,91
27,00
22,10
19,49
16,96
19,13
25,29
15,83
27,14

25,24
19,42
19,40
15,71
27,52
26,48
26,22

15,13

25,44
22,43

18,84
12,81
23,94
19,74
18,61
21,47
15,52
12,45
16,78
21,42
26,96
21,73
19,00
16,71
18,88
25,44
16,21
26,37
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0,64
0,28
0,41
0,13
0,13
0,37
0,43
0,22

18,68
11,39
12,49
10,82
17,12
16,13
16,43

9,52

17,05
13,55

11,73

8,51
13,85
11,91
14,19
14,94

9,46

6,77

9,21
14,29
19,21
15,12
11,25
11,10
12,69
17,96
10,57
14,73

18,72
11,73
12,29
10,72
17,40
16,12
15,94

9,75

18,67
11,54
12,59
10,94
17,08
16,11
16,18

9,51

16,94
13,46

11,54

9,79
13,82
11,98
14,05
15,25

9,61

6,63

9,31
13,91
19,24
15,51
11,39
11,39
12,77
17,81
10,30
15,13

18,69
11,56
12,46
10,83
17,20
16,12
16,18

9,60

17,16
13,64

11,68

8,88
13,91
12,00
14,04
15,00

9,48

6,76

9,35
14,34
19,26
15,17
11,26
11,17
12,58
17,84
10,39
14,89

0,03
0,17
0,15
0,11
0,17
0,01
0,25
0,14

315,08
140,71
160,65
120,29
321,34
297,40
296,63

95,51

302,02
204,18

153,82

68,67
218,50
158,86
186,22
222,06

95,43

58,94
101,91
197,56
347,78
215,69
143,61
128,18
162,55
308,69
113,42
263,42

312,95
148,85
157,69
117,65
334,97
290,60
281,38

98,59

305,40
213,54

160,63

67,10
225,85
160,73
176,97
205,40

96,25

60,08
110,30
198,12
349,29
225,39
142,47
124,23
156,51
305,24
111,44
270,01

318,04
146,69
160,53
121,27
324,19
299,78
285,82

95,10

299,88
198,67

150,48

99,45
217,58
154,39
176,86
217,55

99,07

55,61
105,75
193,45
350,01
227,35
148,84
131,35
161,55
300,71
109,29
278,33

315,36
145,42
159,62
119,73
326,83
295,93
287,94

96,40

302,43
205,46

154,97

78,41
220,64
157,99
180,02
215,00

96,92

58,21
105,99
196,38
349,03
222,81
144,97
127,92
160,20
304,88
111,38
270,59
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9370896
9370896
9370896
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
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9370894
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9370894
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9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894
9370894

48
48
48
31
31
31
31
31

31
31

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

15,28
15,28
15,28
9,87
9,87
9,87
9,87
9,87
9.87

63
63
63

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2
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0,091
0,091
0,091
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062

0,062
0,062

0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062
0,062

17,41
22,77
12,34
27,73
15,77
14,27
25,11
19,16
14,26

12,59
20,01

24,61
15,83
17,31
14,17
28,72
22,52
16,77
17,68
19,95
19,75
17,24
23,33
21,57
21,64
13,15
16,65
15,10

17,93
23,36
12,22
25,68
17,98
14,01
25,29
18,63
16,52

14,97
22,13

28,54
18,83
17,12
15,21
29,79
25,90
18,52
17,60
19,30
22,82
19,33
25,11
23,75
24,86
14,21
18,63
18,00

18,27
24,06
12,70
27,52
15,42
14,28
25,55
19,37
14,26

12,53
19,47

24,82
16,17
17,48
14,23
28,40
22,62
16,97
17,52
20,14
19,18
15,77
21,88
21,48
21,06
11,84
16,29
15,41

17,87
23,40
12,42
26,98
16,39
14,19
25,32
19,06

15,01

13,36
20,54

25,99
16,94
17,31
14,54
28,97
23,68
17,42
17,60
19,80
20,58
17,44
23,44
22,27
22,52
13,07
17,19
16,17
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11,00
13,22
8,05
16,15
9,98
8,80
12,41
10,93
9,63

7,56
14,08

13,66
9,25
9,90
7,75

18,90

14,82

10,01

13,46

13,28

12,42

11,53

16,21

11,94

13,64
7,92

10,90

10,21

11,50
13,63
8,18
16,05
8,70
10,91
13,40
10,03
8.99

11,28
13,50
8,45
15,95
9,83
8,68
12,72
11,22
9,79

7,56
14,31

13,80

9,51
10,00

7,82
18,92
15,28

9,79
13,53
13,36
12,68
11,54
16,65
11,77
13,99

8,23
11,04
10,48

11,26
13,45
8,23
16,05
9,50
9,46
12,84
10,73
9.47

7,67
14,83

14,37
9,43
9,92
8,06

18,98

15,67

10,70

14,18

13,64

12,54

12,00

16,83

12,60

14,33
8,02

11,28

11,60

0,25
0,21
0,21
0,10
0,70
1,26
0,51
0,62
0.43

128,51
199,13
62,98
304,33
101,54
82,33
197,67
135,63
99,00

64,90
186,35

235,99

97,60
115,91

73,17
387,54
220,44
104,95
157,55
166,49
161,16
126,79
366,93
160,43
197,09

67,00
117,81
103,45

143,39 135,84 135091
207,66 203,45 203,41

65,36 65,52 64,62
308,33 300,85 304,51
105,56 101,06 102,72

80,30 79,87 80,83
198,68 207,04 201,13
130,65 134,73 133,67
101,10 102,26 100,79

69,60 65,02 66,50
190,31 194,42 190,36
239,11 23546 236,85

95,41 103,50 98,84
114,11 119,87 116,63

74,67 73,61 73,82
389,10 38516 387,27
225,31 226,14 223,96
107,14 103,49 105,19
159,56 164,28 160,46
167,19 166,61 166,76
167,85 163,48 164,16
129,70 12517 127,22
369,13 368,91 368,32
165,25 159,09 161,59
200,00 201,72 199,60

65,10 68,29 66,80
119,22 120,66 119,23
109,13 108,68 107,08

7,44
4,26
142
3,74
2,47
1,32
5,14
2,65
1,65
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M13
M13
M13
M13
M13
M13
M13
M14
M14
M14

M13,E1,H1
M13,E1,H2
M13,E1,H3
M13,E1,H4
M13,E1,H5
M13,E2,H1
M13,E2,H2
M13,E2,H3
M13,E2,H4
M13,E2 H5

731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682

9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891

M13,E3,H1
M13,E3,H2

M13,E3,H3
M13,E3,H4
M13,E3,H5
M13,E4,H1
M13,E4,H2
M13,E4,H3
M13,E4,H4
M13,E4,H5
M13,E5,H1
M13,E5,H2
M13,E5,H3
M13,E5,H4
M13,E5,H5
M14,E1,H1
M14,E1,H2
M14,E1,H3

731682
731682

731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682

9370891
9370891

9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370891
9370871
9370871
9370871

35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
23
23
23

11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14

11,14
11,14

11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14

7,32

7,32

7,32

4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
45

45

4,5
4,5

4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
8,6
8,6
8,6

0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035

0,035
0,035

0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035
0,029
0,029
0,029

20,17
22,72
17,83
14,16
22,65
24,04
17,42
20,63
24,63
23,95

20,37
18,64

19,18
25,08
23,89
17,94
12,20
11,89
23,78
18,42
18,45
26,65
21,76
18,08
18,99
19,85
13,69
19,55

19,53
22,03
17,43
13,58
21,66
23,60
17,23
20,48
23,44
23,90

22,37
18,60

19,77
22,71
25,11
19,91
12,87
12,80
20,91
18,06
18,32
25,41
23,14
19,88
18,12
19,72
15,78
20,12

20,10
23,23
18,17
13,50
22,10
23,68
17,60
20,39
23,30

23,94

20,70
24,42

19,60
25,08
23,94
17,62
12,12
18,31
23,99
18,80
17,41
27,15
21,49
18,24
18,43
19,66
12,78
20,27

19,93
22,66
17,81
13,75
22,14
23,78
17,42
20,50
23,79
2393

21,15
20,55

19,52
24,29
24,31
18,49
12,40
14,33
22,89
18,43
18,06
26,41
22,13
18,73
18,52
19,74
14,08
19,98

58

0,36
0,60
0,37
0,36
0,50
0,23
0,19
0,12
0,73
0,02

12,85
15,04
10,83

9,61
14,13
16,21
10,02
13,25
16,96
13,75

12,51
10,25

11,16
16,03
16,58
11,00

8,00
11,99
14,04
11,25
11,46
18,42
15,11
11,84
12,04
14,18

7,26
12,32

12,58
14,90
10,88

9,47
13,94
16,61
10,06
13,58
16,93

14,54

12,91
15,06
10,51

9,56
13,96
16,03
10,26
13,34
17,09
13,82

12,67
16,55

11,30
16,48
16,95
11,00

8,13
11,84
14,17
11,46
11,29
18,64
15,11
11,73
12,26
13,92

7,22
12,59

12,78
15,00
10,74

9,55
14,01
16,28
10,11
13,39
16,99

14,04

12,76
12,64

11,19
16,74
16,89
11,04

8,62
11,98
14,23
11,61
11,64
18,73
15,45
12,18
12,80
14,10

7,27
12,61

0,18
0,09
0,20
0,07
0,10
0,30
0,13
0,17
0,08
0.44

0,31
3,41

0,10
0,87
0,28
0,06
0,97
0,14
0,22
0,45
0,46
0,36
0,58
0,68
1,14
0,15
0,05
0,31

168,16 159,52 170,79 166,16
228,31 231,19 228,62 229,37
124,81 127,29 118,60 123,57

87,58 87,75 86,05 87,13
218,54 212,57 210,88 213,99
255,62 260,61 24753 254,59
117,12 119,63 119,19 118,65
180,48 188,90 181,63 183,67
280,32 270,09 271,33 273,92
214,60 212,59 212,03 213,07
171,37 172,54 176,04 173,32
123,11 125,17 128,66 125,65
146,45 145,99 151,35 147,93
271,55 274,03 277,86 274,48
260,16 262,25 270,65 264,35
139,07 140,15 138,26 139,16

63,42 64,42 67,12 64,98
144,91 142,12 143,87 143,63
216,55 215,10 218,20 216,61
139,57 140,87 14515 141,86
133,79 135,79 130,60 133,39
352,97 355,32 364,77 357,69
222,41 234,88 226,93 228,07
145,42 145,90 145,74 145,68
146,51 146,33 149,81 147,55
184,36 185,65 186,12 185,38

64,15 65,21 62,89 64,08
167,85 166,40 171,75 168,67

5,90
158
4,48
0,94
4,02
6,60
134
4,56
5,58
135



M14
M14
M14
M14
M14
M14
M14

M14
M14

M14
M14
M14
M14
M14
M14
M14
M14
M14
M15
M15
M15
M15
M15
M15

M14,E1,H4
M14,E1,H5
M14,E2,H1
M14,E2,H2
M14,E2,H3
M14,E2,H4
M14,E2,H5
M14,E1,H1
M14,E1,H2
M14,E1,H3

M14.E1H4

731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682

9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871

M14,E1,H5
M14,E4,H1

M14,E4,H2
M14,E4,H3
M14,E4,H4
M14,E4,H5
M14,E5,H1
M14,E5,H2
M14,E5,H3
M14,E5,H4
M14,E5,H5
M15,E1,H1
M15,E1,H2
M15,E1,H3
M15,E1,H4
M15,E1,H5
M15,E2,H1

731682
731682

731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731682
731676
731676
731676
731676
731676
731676

9370871
9370871

9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

23
23

23
23
23
23
23
23
23
23
23
40
40
40
40
40
40

8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8.6

8,6
8,6

8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
8,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6

0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029

0,029
0,029

0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,029
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097

18,67
18,94
19,42
19,54
18,57
21,68
20,88
21,60
23,98
17,53

21,44

19,62
16,32

14,58
17,74
17,89
14,39
16,31
19,52
13,11
17,67
14,27
17,06
19,48
16,88
23,42
23,28
25,61

18,68
19,54
20,12
20,15
19,14
22,16
21,13
22,18
22,15
18,79
22,54

20,15
18,10

15,62
19,12
17,63
14,90
18,60
20,15
14,16
18,69
15,62
16,74
14,49
17,09
22,93
22,99
25,15

18,65
19,05
20,01
19,68
18,73
22,35
21,01
21,40
24,38
18,20

21,47

19,37
16,47

14,00
18,41
18,03
14,43
16,20
19,45
12,75
18,56
14,38
16,72
19,43
16,87
23,65
2383
25,67

18,67
19,18
19,85
19,79
18,81
22,06
21,01
21,73
23,50
18,17
2181

19,71
16,96

14,73
18,42
17,85
14,57
17,03
19,71
13,34
18,30
14,76
16,84
17,80
16,95
23,33
23,37
25,48

59

0,40
0,99

0,82
0,69
0,20
0,28
1,36
0,39
0,73
0,55
0,75
0,19
2,87
0,12
0,37
0,43
0,28

12,85
11,17
11,62
12,83
12,58
12,23
14,25
11,57
13,56
10,19
13,32

11,44
10,20

11,12
11,68
12,08

8,89
10,29
12,63

8,51

9,74

8,66
10,71
12,53
10,91
15,41
14,53
17,54

12,52
11,51
11,00
12,22
13,03
12,18
15,51
11,64
12,55
12,13

14,12

12,62
11,64
11,67
13,25
12,58
12,52
14,11
11,40
13,65
10,31
13,16

11,33
9,92

11,09
11,63
12,18

9,06
10,47
12,58

8,45
10,03

8,83
10,89
12,18
10,73
15,63
14,47
17,68

12,66
11,44
11,43
12,76
12,73
12,31
14,62
11,54
13,25
10,88
13,53

11,62
10,64

11,44
11,62
12,42

9,01
10,64
12,95

8,66

9,92

8,53
10,71
12,34
10,77
15,51
14,56
17,53

0,17
0,24
0,37
0,52
0,26
0,18
0,77
0,13
0,61
1,09
0,52

0,42
1,02

0,58
0,07
0,50
0,11
0,46
0,61
0,31
0,16
0,38
0,18
0,17
0,12
0,12
0,10
0,16

151,00 152,30 14897 150,76
137,87 137,97 14348 139,77
150,53 151,56 150,74 150,94
168,62 164,33 178,75 170,57
152,04 153,68 15424 153,32
182,12 183,60 188,04 184,58
206,06 204,31 207,45 20594
179,55 180,63 17400 178,06
219,04 225,62 22573 22346
123,35 127,65 12451 12517
199,77 197,63 19641 197,94
146,41 145,62 14349 14517
104,61 107,32 99,06 103,67
107,40 105,10 108,62 107,04
134,40 130,46 136,76 133,87
145,38 145,97 14885 146,73

88,35 89,51 91,46 89,77
112,68 115,69 11547 114,61
157,83 155,98 155,67 156,50

72,65 75,20 7329 7371
114,07 118,07 118,08 116,74

78,95 80,60 81,68 8041
118,14 117,19 12027 118,53
156,69 159,26 160,40 158,78
124,80 126,79 130,88 127,49
250,97 247,76 257,20 251,98
223,27 223,79 224,87 22397
292,95 288,67 29721 292,95



M15
M15
M15
M15
M15
M15
M15
M15
M15
M15
M15

M15
M15

M15
M15
M15
M15
M15
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M16

M15,E2,H2
M15,E2,H3
M15,E2,H4
M15,E2,H5
M15,E3,H1
M15,E3,H2
M15,E3,H3
M15,E3,H4
M15,E3,H5
M15,E4,H1
M15,E4,H2
M15,E4,H3

731676
731676
731676
731676
731676
731676
731676
731676
731676
731676
731676
731676

9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370874

M15,E4,H4
M15,E4,H5

M15,E5,H1
M15,E5,H2
M15,E5,H3
M15,E5,H4
M15,E5,H5
M16,E1,H1
M16,E1,H2
M16,E1,H3
M16,E1,H4
M16,E1,H5
M16,E2,H1
M16,E2,H2
M16,E2,H3
M16,E2,H4

731676
731676

731676
731676
731676
731676
731676
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681

9370874
9370874

9370874
9370874
9370874
9370874
9370874
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

40
40

40
40
40
40
40
35
35
35
35
35
35
35
35
35

12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
12,73

12,73
12,73

12,73
12,73
12,73
12,73
12,73
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14
11,14

9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9.6

9,6
9,6

9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
12
12
12
12
12
12
12
12
12

0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,097

0,097
0,097

0,097
0,097
0,097
0,097
0,097
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092

19,21
14,93
16,54
16,80
16,60
22,12
20,62
14,70
21,65
25,31

12,95
14,80

28,43
28,24
14,51
20,69
19,21
17,29
16,90
20,05
20,36
18,65
21,46
16,15
21,81
20,62

19,24
13,60
16,36
16,95
16,80
24,10
22,69
14,90
22,55
25,40
17,88
20,30

13,65
15,76

29,65
26,13
13,21
22,65
18,37
19,27
17,90
20,32
20,66
19,10
21,32
16,42
22,10
21,62

19,37
13,79
17,03
16,55
16,93
22,42
22,13
14,60
22,55
26,53

12,97
15,02

28,42
28,92
14,12
20,99
19,81
17,69
16,57
17,54
20,48
18,69
22,00
16,56
21,38
20,10

13,19
15,19

28,84
27,76
13,95
21,45
19,13
18,08
17,12
19,30
20,50
18,81
21,60
16,38
21,77
20,78

0,40
0,51

0,71
1,45
0,67
1,06
0,73
1,04
0,69
1,53
0,15
0,25
0,36
0,21
0,36
0,77

60

12,57

8,25
11,96
10,00

9,74
17,08
12,17

791
14,27
14,12
10,43

15,22

7,63
9,69

17,63
17,54

8,56
11,71
11,81
10,74
12,02
13,90
14,08
11,41
14,56
11,10
11,90
13,99

7,99
9,88

17,56
18,10

9,62
12,38
11,40
11,65
12,15
13,21
14,88
12,01
14,99
12,01
11,54
14,21

13,06
8,21
12,12
9,99
9,56
17,12
12,19
8,04
14,20
14,48
10,50

14,94

7,90
9,67

17,76
17,57

8,75
12,13
11,91
10,92
12,28

9,71
13,95
11,53
14,66
11,61
12,01
13,98

13,08

8,18
12,01
10,09

9,70
17,10
12,34

7,98
14,40
14,61
11,79

15,47

0,51
0,09
0,10
0,16
0,13
0,02
0,27
0,06
0,30
0,55
2,30

0,69

161,56 165,09 164,94 163,86

80,77 77,14 81,55 79,82
135,93 141,08 142,83 139,95
113,04 118,69 111,63 114,45
112,09 113,75 111,30 112,38
269,26 270,10 274,71 271,36
158,07 158,15 162,62 159,61

76,59 78,88 75,55 77,01
203,17 205,55 204,57 204,43
235,37 244,37 242,72 240,82
115,94 118,69 116,84 117,16
193,29 190,66 19128 191,74

64,74 65,87 67,27 65,96

90,70 91,31 92,10 91,37
319,85 320,53 328,15 322,84
317,93 320,45 317,59 318,66

82,69 84,72 86,14 84,52
163,70 168,47 166,33 166,17
153,90 155,99 158,07 155,98
127,90 125,45 131,01 128,12
139,39 141,10 142,78 141,09
194,38 194,57 194,68 194,54
200,44 201,76 198,89 200,36
145,62 145,67 150,22 147,17
213,52 235,75 216,53 221,93
124,04 125,87 129,08 126,33
171,69 172,96 17419 172,95
186,93 188,76 184,25 186,65

1,27
0,70

4,61
1,56
1,73
2,39
2,09



M16
M16
M16
M16
M16
M16

M16,E2,H5
M16,E3,H1
M16,E3,H2
M16,E3,H3
M16,E3,H4
M16,E3,H5
M16,E4,H1
M16,E4,H2
M16,E4,H3
M16,E4,H4
M16,E4,H5
M16,E5,H1
M16,E5,H2

731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681
731681

9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871
9370871

M16,E5,H3
M16,E5,H4

M16,E5,H5

731681
731681

731681

9370871
9370871

9370871

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

35
35

12
12

12

0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092
0,092

0,092
0,092

0.092

14,46
20,08
18,08
16,01
18,92
18,30
17,12
25,73
12,06
12,18
16,99
23,39

14,65

22,12
33,63

13,45

14,32
20,14
17,33
16,20
19,30
17,12
18,10
26,32
13,60
13,10
16,33
23,40

15,63

22,15
32,16

13,57

13,78
20,18
18,10
16,42
19,54
18,45
17,13
26,10
12,30
12,13
16,98
22,96

14,47

21,77
32,45

14,19
20,13
17,83
16,21
19,25
17,96
17,45
26,05
12,65
12,47
16,77
23,25

14,92

22,01
32,74

61

0,36
0,05
0,44
0,20
0,31
073
0,56
0,30
0,83
0,55
0,38
0,25

0,62

0,21
0,78

033

8,78
10,82
12,38

9,34
11,93
11,90
10,59
14,38

8,80

7,68
10,04
15,23

722

14,81
21,01

9,06

8,89
11,08
12,53

9,44
12,17
11,99
10,82
14,70

9,13

7,67
10,26
15,24

742

14,52
20,61

9,00

8,92
10,92
12,48

9,63
11,49
11,66
11,11
14,80

8,82

8,00
10,28
15,37

7,62

14,86
20,91

9,04

0,37
0,27

0,03

86,45
146,26
150,05

91,95
154,36
152,52
129,05
234,50

74,63

63,75
120,30
238,78

71,16

216,77
482,53

78,44

88,69
148,95
152,62

92,67
155,87
155,94
130,85
235,59

75,69

65,85
121,32
238,54

88,60
146,50
154,03

95,69
156,58
156,28
134,51
247,68

77,45

64,91
126,31
237,40

87,91
147,23
152,23

93,44
155,60
154,91
131,47
239,26

75,92

64,83
122,65
238,24

71,65

214,78
474,32

78,60

1,27
1,49
2,02
1,98

2,08
2,78
7,32
1,42
1,05
3,21
0,74
0,80

6,91
15,17
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Anexo 4

Informacion recopilada de C. pubescens
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Pl PLELHI 734051 9373026 17 541 0,0036 46,85 4748 4932 47,88 1,29 20,54 2093 2227 21,25 0,91 696,16 699,44 788,20 727,96 5227
P1 P1,E1H2 734051 9373026 17 541 0,0036 3534 4324 42,92 40,50 4,47 2321 2337 2321 23,26 0,09 585,64 704,07 691,96 660,56 65,16
P1 P1,E1,H3 734051 9373026 17 541 0,0036 38,03 35,72 35,91 36,55 1,28 24,38 23,37 23,71 23,82 0,52 662,90 596,66 613,86 624,47 34,37
P1 P1,E1,H4 734051 9373026 17 541 0,0036 30,61 38,07 38,12 35,60 4,32 20,08 24,11 24,12 22,77 2,33 659,98 661,03 653,37 658,13 4,15
P1 P1,E1,H5 734051 9373026 17 541 0,0036 44,54 30,75 29,86 35,05 8,23 26,48 20,36 19,81 22,22 3,70 436,90 435,75 432,95 435,20 2,03
P1 P1,E2,H1 734051 9373026 17 541 0,0036 4570 4452 44,56 44,93 0,67 2725 2620 27,02 26,82 0,55 860,83 859,93 864,21 861,66 2,26
P1 P1,E2,H2 734051 9373026 17 541 0,0036 2927 2643 26,79 27,50 155 14,05 1542 16,01 15,16 1,00 273,07 293,86 303,63 290,19 15,61
P1 P1,E2,H3 734051 9373026 17 541 0,0036 40,50 28,69 28,55 32,58 6,86 24,12 13,79 13,60 17,17 6,02 270,00 266,05 262,24 266,10 3,88
P1 P1,E2,H4 734051 9373026 17 541 0,0036 39,84 40,65 41,50 40,66 0,83 20,90 23,51 24,08 22,83 1,70 638,61 646,50 640,33 641,81 4,15
P1 P1,E2,H5 734051 9373026 17 541 0,0036 34,86 34,64 34,70 34,73 0,11 18,03 18,13 18,12 18,09 0,06 427,28 421,46 422,72 423,82 3,06
P1 P1,E3,H1 734051 9373026 17 541 0,0036 1154 1237 12,32 12,08 0,47 8,96 9,04 9,03 9,01 0,04 79,51 80,27 82,36 80,71 1,48
P1 P1,E3,H2 734051 9373026 17 541 0,0036 28,93 20,82 20,63 23,46 4,74 15,67 18,30 18,47 17,48 1,57 335,83 281,23 279,38 298,81 32,07
P1 P1,E3,H3 734051 9373026 17 541 0,0036 28,72 2932 29,45 29,17 039 1567 1585 16,01 15,84 0,17 334,04 346,11 347,03 342,40 7,25
P1 P1,E3,H4 734051 9373026 17 541 0,0036 47,29 41,18 47,54 45,33 3,60 25,34 25,03 25,40 25,25 0,20 826,80 830,53 840,60 832,64 7,14
P1 P1,E3,H5 734051 9373026 17 541 0,0036 46,39 45,72 45,71 45,94 0,39 25,23 24,86 25,20 25,10 0,20 806,41 778,69 791,70 792,26 13,87
P1 P1,E4H1 734051 9373026 17 541 0,0036 21,88 22,00 24,89 22,92 1,70 13,30 1380 1553 14,21 1,17 183,68 199,42 252,65 211,91 36,14
P1 P1,E4H2 734051 9373026 17 541 0,0036 16,54 16,53 16,51 16,53 0,02 1058 10,82 10,75 10,72 0,12 122,21 123,92 125,08 123,74 1,45
P1 P1,E4,H3 734051 9373026 17 541 0,0036 23,74 2525 25,00 24,66 0,81 13,82 14,35 14,57 14,25 0,38 232,40 265,16 262,08 253,21 18,09
P1 P1,E4,H4 734051 9373026 17 541 0,0036 33,65 3514 34,87 34,55 0,80 19,55 19,93 19,98 19,82 0,24 460,05 486,27 478,10 474,81 13,42
P1 P1,E4,H5 734051 9373026 17 541 0,0036 14,86 15,09 14,78 14,91 0,16 8,77 8,96 8,87 8,86 0,09 97,26 99,90 97,06 98,07 1,58
P1 P1,E5H1 734051 9373026 17 541 0,0036 4831 46,64 4583 46,92 1,26 22,86 22,25 21,98 22,36 0,45 779,61 733,01 716,23 742,95 32,84
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P1
P1
P1
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2

P1,E5,H2
P1,E5,H3
P1,E5,H4
P1,E5,H5
P2,E1H1
P2,E1H2
P2,E1,H3
P2,E1,H4
P2,ELH5
P2,E2,H1
P2,E2,H2
P2,E2,H3
P2,E2,H4
P2,E2,H5
P2,E3,H1
P2,E3,H2
P2,E3,H3
P2,E3,H4
P2,E3,H5
P2,E4,H1
P2,E4,H2
P2,E4,H3
P2,E4,H4
P2,E4,H5
P2,E5,H1
P2,E5,H2
P2,E5,H3

734051
734051
734051
734051

9373026
9373026
9373026
9373026

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

734054 9373024

17
17
17
17
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

541
541
541
541
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09
5,09

2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

0,0036
0,0036
0,0036
0,0036
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037
0,0037

19,11
22,77
20,57
12,33
33,70
41,75
36,48
21,72
12,19
39,00
18,41
15,13
39,87
13,48
30,37
44,78
34,21
48,46
12,06
14,39
47,92
32,24
21,60
39,56
27,03
3388
25,86

19,96
2397
20,42
13,22
32,77
42,25
35,80
21,50
12,85
38,86
18,46
14,58
41,72
12,87
29,84
46,98
34,11
45,63
12,48
14,28
50,73
33,48
20,88
41,04
26,75
35,38
25,54

19,75
23,37
20,57
13,37
32,55
42,30
36,18
21,46
12,78
38,93
18,61
14,79
43,75
12,83
29,66
46,37
34,29
44,51
12,49
14,38
51,20
33,24
21,52
41,89
26,89
35,15
25,32

19,61
23,37
20,52
12,97
33,01
42,10
36,15
21,56
12,61
38,93
18,49
14,83
41,78
13,06
29,96
46,04
34,20
46,20
12,34
14,35
49,95
32,98
21,34
40,83
26,89
34,80
25,57
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13,30
20,50
17,90

9,93
22,77
23,36
21,54
16,17

7,58
31,09
14,15

8,32
25,09

9,87
21,54
27,48
21,64
29,37

8,47

9,21
28,53
19,28
12,77
26,04
14,04
18,61
11,03

12,90
20,17
17,91

9,93
23,73
23,85
21,98
16,21

7,49
31,74
14,53

8,68
26,36
10,01
21,29
27,12
21,87
29,25

8,47

9,32
29,20
19,34
13,29
26,73
13,94
18,49
11,10

173,19
335,42
284,14
86,35
599,94
667,94
641,20
249,84
65,56
869,38
183,93
100,16
685,21
104,05
471,78
820,96
558,92
1102,65
70,65
110,42
939,81
432,68
227,12
732,28
264,23
414,90
195,61

187,02
378,07
283,28
86,00
587,46
685,92
632,88
246,14
68,97
897,04
188,95
97,71
686,26
97,99
472,71
892,16
565,91
988,12
76,36
105,30
1024,45
457,65
211,83
778,53
272,89
450,14
193,91

190,00
360,40
283,83
85,94
578,87
692,43
654,28
246,76
67,72
906,26
197,61
100,99
686,07
96,27
458,73
881,12
570,99
980,11
78,70
108,03
1054,86
454,52
218,44
807,64
272,43
442,65
186,86

183,41
357,96
283,75
86,10
588,76
682,09
642,78
247,58
67,41
890,89
190,16
99,62
685,85
99,43
467,74
864,75
565,27
1023,63
75,24
107,92
1006,37
448,28
219,13
772,81
269,85
435,89
192,13



P2

P2
P3

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3

P2,E5,H4

P2,E5,H5
P3,E1,H1

P3,ELH2
P3,ELH3
P3,E1H4
P3,ELH5
P3,E2,H1
P3,E2,H2
P3,E2,H3
P3,E2,H4
P3,E2,H5
P3,E3,H1
P3,E3,H2
P3,E3,H3
P3,E3,H4
P3,E3,H5
P4,E4,H1
P4,E4,H2
P4,E4,H3
P4,E4,HA
P4,E4,H5
P3,E5,H1
P3,E5,H2
P3,E5,H3
P3,E5,H4
P3,E5,H5

734054 9373024

734054 9373024
734056 9373024

734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024
734056 9373024

16

16
42

42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

5,09

5,09
13,37

13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37

2,3

2,3
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

0,0037

0,0037
0,1109

0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109
0,1109

14,86

31,86
15,77

31,93
13,51
32,72
33,58

9,10
23,34
39,04
37,89
25,92
37,40
30,92
32,63

9,02
14,99
12,52
25,71
34,18
48,25
39,21
23,63
33,90
37,10
26,09
28,32

16,11

31,48
15,31

32,45
13,56
33,38
32,37

8,77
23,33
40,76
36,07
25,73
37,39
32,07
32,97

8,92
15,20
12,72
26,04
34,32
50,15
39,76
24,08
33,30
34,46
26,08
28,66

15,93

31,26
15,62

31,96
13,31
33,02
32,67

8,83
23,05
40,60
37,79
25,48
37,86
32,81
32,29

8,86
15,09
12,84
26,29
34,52
50,66
39,58
24,82
32,63
35,52
25,81
28,53

15,63

31,53
15,56

32,11
13,46
33,04
32,87

8,90
23,24
40,13
37,25
25,71
37,55
31,93
32,63

8,93
15,09
12,70
26,02
34,34
49,69
39,52
24,17
33,28
35,69
25,99
28,50
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9,07

23,23
6,95

19,11

8,93
20,88
23,74

6,95
12,38
21,88
22,26
17,35
23,49
19,21
21,88

6,79
11,45

9,49
14,67
22,38
30,78
25,77
15,74
17,15
24,28
17,59

14,44

23,51
6,92

19,52

9,06
21,80
22,62

6,73
12,37
22,38
21,67
17,26
23,84
20,94
22,12

6,73
11,83

9,61
14,96
22,34
31,05
26,34
16,25
16,81
22,91
18,19
14,56

9,56

23,48
6,92

19,12

9,15
21,50
22,24

6,75
12,22
22,73
22,47
17,15
23,82
20,46
22,55

6,76
11,70

9,79
15,12
22,61
32,34
26,05
16,16
16,46
23,18
18,19
14,46

0,34

0,16
0,02

0,24
0,11
0,47
0,78
0,12
0,09
0,43
0,41
0,10
0,20
0,89
0,34
0,03
0,20
0,15
0,23
0,15
0,84
0,28
0,27
0,35
0,73
0,35
0,06

95,28

547,23
64,22

437,06
88,61
513,29
562,87
42,67
180,43
634,52
602,14
336,71
620,52
455,74
539,81
42,98
125,79
85,60
260,20
544,52
1111,43
773,97
256,90
389,56
706,37
316,31
282,98

106,95

561,53
62,95

457,83
89,64
524,32
516,59
41,06
182,48
677,15
552,48
340,87
648,85
495,62
554,94
42,12
131,88
90,42
267,52
572,12
1195,54
791,97
276,71
384,55
617,69
327,45
292,07

107,64

560,78
63,96

440,24
86,54
520,94
519,73
42,05
179,59
670,16
557,66
338,15
647,38
500,33
555,77
42,05
132,23
90,35
277,80
566,40
1229,64
781,35
274,02
383,55
668,90
327,23
290,83

103,29

556,51
63,71

445,04
88,27
519,52
533,06
41,92
180,84
660,61
570,76
338,58
638,92
483,90
550,17
42,38
129,97
88,79
268,51
561,01
1178,87
782,43
269,21
385,89
664,32
323,66
288,63



P4 P4,E1,H1 734059 9373019 9 286 3 00015 47,22 48,41 49,09 48,24 0,95 25,94 27,02 27,31 26,76 0,72 868,54 940,08 949,85 919,49 44,39
P4 P4,E1H2 734059 9373019 9 286 3 00015 19,71 18,78 19,25 19,24 0,46 11,41 10,92 11,29 11,20 0,26 157,57 145,49 152,51 151,86 6,06

P4 P4,E1,H3 734059 9373019 9 286 3 00015 19,65 1959 19,58 19,61 0,04 12,00 11,86 11,78 11,88 0,11 166,22 164,44 166,66 165,77 1,18
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P4
P4

P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P5
P5
P5
P5
P5

P4,E1H4
P4,E1,H5

P4,E2,H1
P4,E2,H2
P4,E2,H3
P4,E2,H4
P4,E2,H5
P4,E3,H1
P4,E3,H2
P4,E3,H3
P4,E3,H4
P4,E3,H5
P4,E4,H1
P4,E4,H2
P4,E4,H3
P4,E4,H4
P4,E4,H5
P4,E5,H1
P4,E5,H2
P4,E5,H3
P4,E5,H4
P4,E5,H5
P5,E1,H1
P5,E1,H2
P5,E1,H3
P5,E1,H4
P5,E1,H5

734059
734059

734059
734059
734059

9373019
9373019

9373019
9373019
9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019
734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734059 9373019

734087 9373017

734087 9373017

734087 9373017

734087 9373017

734087 9373017

© © O O O O o o

© © © ©o ©o ©o ©Oo oo o

S S S S
[ I B S B T I T}

2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
4,77
4,77
4,77
4,77

4,77

W w W W w w w w

WWw W W W W W W W

31
31
31
31
31

0,0015
0,0015

0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,0044
0,0044
0,0044
0,0044
0,0044

12,03
29,04

35,58
32,30
30,78
47,13
30,35
41,55
23,59
36,25
33,24
45,22
56,73
44,37
16,65

9,02
36,18
39,87
14,41
17,46
38,62
16,00
25,31
24,56
30,94
19,80
25,76

12,02
30,77

36,10
36,57
30,29
45,89
37,59
43,14
23,36
37,71
33,92
45,92
50,96
43,57
13,34

9,02
37,59
38,63
16,31
18,02
36,77
15,69
25,08
25,81
31,89
20,44
25,65

12,85
30,60

35,82
36,66
30,91
45,74
38,00
42,72
23,60
37,75
33,38
47,16
51,67
42,95
13,70

9,22
37,22
38,72
16,41
18,06
36,26
15,87
24,89
25,32
32,14
20,44
25,29

12,30
30,14

35,83
35,18
30,66
46,25
35,32
42,47
23,52
37,24
33,51
46,10
53,12
43,63
14,56

9,08
37,00
39,08
15,71
17,85
37,22
15,85
25,09
25,23
31,65
20,23
25,57
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0,48
0,96

0,26
2,49
0,33
0,76
4,30
0,83
0,13
0,86
0,36

0,98
3,15

8,19
17,41

23,43
26,02
14,83
24,15
25,82
21,12
10,81
24,07
20,71
25,17
30,23
25,16

6,32

5,81
21,03
23,89

9,00

8,07
21,19

7,42
10,53
12,88
17,85
11,56
15,02

8,33
18,31

23,83
26,58
14,49
23,52
24,48
21,42
11,07
25,15
20,95
25,29
27,30
25,18

6,25

5,96
21,69
23,95

8,98

8,49
20,38

7,65
10,85
13,39
18,53
11,94
15,17

8,11
18,31

23,89
26,62
14,75
23,14
25,80
21,54
11,06
24,39
20,87
25,61
27,70
24,60

6,38

5,89
21,70
23,52

9,08

8,40
21,11

7,67
10,71
13,22
18,59
11,90
15,54

8,21
18,01

23,72
26,41
14,69
23,60
25,37
21,36
10,98
24,54
20,84
25,36
28,41
24,98

6,31

5,89
21,47
23,79

9,02

8,32
20,89

7,58
10,69
13,16
18,32
11,80
15,24

0,11
0,52

0,25
0,33
0,18
0,51
0,77
0,22
0,15
0,55
0,12
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1,59
0,33
0,06
0,07
0,38
0,23
0,05
0,22
0,45
0,14
0,16
0,26
0,41
0,21
0,27

67,60
360,43

608,69
698,58
306,78
807,22
727,18
601,47
179,90
625,11
503,64
816,75
1275,34
832,49
55,22
37,65
584,39
674,52
101,68
93,86
602,63
76,31
182,10
215,34
394,10
158,87
276,43

69,35
406,83

619,72
719,23
299,22
765,23
682,68
646,73
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517,25
819,37
1023,77
809,84
53,99
39,30
629,32
655,52
102,19
99,68
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79,03
186,61
237,23
416,67
170,19
282,04

67,31
408,64
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299,01
793,53
698,09
638,00
190,43
680,23
511,27
823,87
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796,15
56,32
39,33
618,27
651,83
102,26
99,89
560,54
79,02
185,61
232,29
414,72
170,30
283,51

68,09
391,97
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714,24
301,67
788,66
702,65
628,73
185,18
662,96
510,72
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812,83
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38,76
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28,37
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15,68
22,58
41,07
36,63
46,20
46,74
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28,73
32,06
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33,54
28,76
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20,96
38,76
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10,86
32,64

33,29

45,57

20,42
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22,87
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256,43
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406,80
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20,77
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1,37
0,65
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511,65
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785,44

168,99

141,67
101,08

271,57
260,17
211,02
549,74
372,43
470,87
411,72
332,81
906,29
575,97
224,69
506,84
491,47
306,10
479,92
420,47
520,16
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850,97
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6,37

6,37
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2,55
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12
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0,0302
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0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
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32,62
30,69
37,88

20,54
37,82

28,95
26,43
36,76
38,21
29,77
32,64
35,30
20,29
29,56
27,47
37,30
32,11
27,89
37,24
36,18
33,87
37,15
20,64
36,46
39,43

23,91

33,46
30,72
37,15

20,23
39,98

28,57
25,51
36,31
39,99
29,99
32,88
35,60
20,55
29,65
27,30
38,99
30,95
27,10
39,94
39,27
31,89
37,99
20,63
38,01
40,82

26,03

33,60
31,43
37,22

20,10
40,63

28,63
25,32
37,70
39,28
29,84
32,68
35,63
20,63
29,95
26,60
39,75
30,63
27,16
39,91
39,68
31,70
37,12
20,27
38,13
40,49

26,00

33,22
30,94
37,41

20,29
39,48

28,72
25,75
36,92
39,16
29,87
32,73
35,51
20,49
29,72
27,12
38,68
31,23
27,38
39,03
38,37
32,49
37,42
20,51
37,53
40,24

25,31

71

0,53
0,42
0,40

19,01
15,16
24,29

16,49
23,00

16,33
13,48
23,93
21,14
20,53
14,94
20,02
10,00
20,69
16,70
23,47
18,86
16,21
16,21
16,38
19,05
20,70
10,93
23,12
29,03

10,20

19,76
15,26
24,17

16,38
24,25

16,37
12,98
24,13
21,91
19,80
14,78
19,83
10,13
20,80
16,71
24,36
18,16
16,65
21,00
17,35
18,75
21,34
11,03
24,38
29,74

10,98

19,51
15,67
24,79

15,99
24,51

16,22
13,10
24,60
21,71
19,97
14,87
20,61
10,11
21,18
16,59
24,84
17,98
16,45
21,50
16,54
18,76
21,31
11,88
23,98
29,83

10,22

19,43
15,36
24,42

16,29
23,92

16,31
13,19
24,22
21,59
20,10
14,86
20,15
10,08
20,89
16,67
24,22
18,33
16,44
19,57
16,76
18,85
21,12
11,28
23,83
29,53

10,47

0,38
0,27
0,33

0,26
0,81

0,08
0,26
0,34
0,40
0,39
0,08
0,41
0,07
0,26
0,07
0,70
0,46
0,22
2,92
0,52
0,17
0,36
0,53
0,65
0,44

0,44

422,56
320,58
645,16

254,43
621,43

338,61
239,90
653,44
572,01
428,34
312,24
529,48
138,27
419,67
398,78
664,81
443,17
308,14
549,17
400,50
463,88
571,46
164,59
603,37
859,88

160,81

459,73
333,31
628,69

255,34
690,95

348,11
232,49
664,28
612,68
398,67
313,42
552,57
142,79
443,10
346,01
740,27
412,19
324,89
520,42
428,32
466,47
589,23
173,17
640,69
909,22

193,72

460,45
334,88
628,90

248,09
698,61

348,51
231,16
665,18
610,65
398,16
315,88
555,61
143,53
443,50
346,35
742,13
412,60
323,54
518,00
427,92
463,90
592,75
172,67
639,29
905,74

197,36

447,58
329,59
634,25

252,62
670,33

345,08
234,52
660,97
598,45
408,39
313,85
545,89
141,53
435,43
363,72
715,74
422,66
318,86
529,20
418,91
464,75
584,48
170,14
627,78
891,61

183,96

21,67
7,84
9,45
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P9,E4,H4
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P9,E5,H4
P9,E5,H5

P10,E1,H1
P10,E1,H2
P10,E1,H3
P10,E1,H4
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P10,E2,H3
P10,E2,H4
P10,E2,H5
P10,E3,H1
P10,E3,H2
P10,E3,H3
P10,E3,H4
P10,E3,H5
P10,E4,H1
P10,E4,H2

P10,E4,H3

733763 9372162

733763 9372162

733763 9372162

733763 9372162

733763 9372162

733763

733763
733763

733762
733762
733762

9372162

9372162
9372162

9372160
9372160
9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160
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9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
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9,2
9,2
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2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
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0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028

0,0028
0,0028

0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021

0,0021

35,00
23,55
33,98
32,59
14,55
31,12

22,50
30,22

22,11
29,61
27,26
18,38
34,96
37,98
35,54
23,63
22,32
30,75
25,33
23,90
42,20
45,99
33,03
40,26
25,75

26,12

35,43
21,33
32,44
34,53
14,30
30,45

22,11
29,78

23,22
29,87
28,41
18,29
35,01
38,37
35,79
23,54
22,27
30,31
25,24
24,03
40,11
46,04
32,63
39,37
26,38

24,89

35,45
21,75
32,55
33,55
14,39
30,39

22,69
30,24

22,65
29,33
28,89
17,95
35,46
38,50
35,70
23,85
21,97
30,01
25,61
24,71
39,89
46,69
32,25
39,98
25,64

24,82

35,30
22,21
32,99
33,56
14,41
30,66

22,43
30,08

22,66
29,60
28,18
18,20
35,14
38,28
35,68
23,67
22,19
30,36
25,39
24,21
40,73
46,24
32,64
39,87
25,92

25,28

72

0,86
0,97
0,12
0,41

15,15
18,30
25,51
17,90
12,10
15,21

10,03
18,62

12,55
14,51
13,90
11,34
20,66
23,89
24,41
12,65
13,75
18,12
11,63
11,25
21,32
23,85
17,30
23,11
16,54

14,10

15,27
17,42
24,53
19,34
11,20

14,77

9,72
17,25

12,92
14,63
14,71
11,14
20,52
23,57
24,13
12,93
13,66
17,98
11,62
11,28
21,99
22,77
16,00
23,70
16,00

13,48

15,31
17,72
24,16
19,87
11,28
14,69

9,60
17,17

12,67
14,46
14,60
11,17
21,00
23,35
24,18
13,35
13,98
18,10
11,96
11,14
21,72
22,96
16,15
23,28
15,77

13,45

15,24
17,81
24,73
19,04
11,53
14,89

9,78
17,68

12,71
14,53
14,40
11,22
20,73
23,60
24,24
12,98
13,80
18,06
11,74
11,23
21,68
23,19
16,48
23,36
16,10

13,67

0,08
0,45
0,70
1,02
0,50
0,28

0,22
0,82

0,19
0,09
0,44
0,11
0,25
0,27
0,15
0,35
0,17
0,08
0,20
0,07
0,34
0,58
0,71
0,31
0,40

0,37

375,12
305,12
634,54
459,43
113,99
320,03

145,75
389,00

184,19
295,07
443,70
139,52
527,07
682,72
627,66
215,68
215,68
377,21
218,23
186,28
679,52
728,64
357,52
646,91
293,83

251,50

388,86
280,66
611,07
517,89
111,97
317,01

140,15
381,95

203,67
302,36
305,62
139,55
544,75
764,57
642,35
210,91
227,20
387,87
216,71
187,54
677,77
725,79
356,73
646,82
289,87

242,26

389,75
281,02
610,18
516,68
114,56
323,70

139,18
390,09

200,87
301,09
304,38
138,88
543,06
765,95
639,06
215,12
224,33
386,90
217,64
187,39
675,87
726,62
357,60
649,99
288,63

242,27

384,58
288,93
618,60
498,00
113,51
320,25

141,69
387,01

196,24
299,51
351,23
139,31
538,29
737,74
636,36
213,91
222,40
383,99
217,53
187,07
677,72
727,01
357,28
647,91
290,78

245,34

8,20
14,02
13,82
33,41

1,36

3,35
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P10,E5,H3
P10,E5,H4
P10,E5,H5
P11,E1,H1
P11,E1,H2

P11,E1,H3
P11,E1,H4

P11,E1,H5
P11,E2,H1
P11,E2,H2
P11,E2,H3
P11,E2,H4
P11,E2,H5
P11,E3,H1
P11,E3,H2
P11,E3,H3
P11,E3,H4
P11,E3,H5
P11,E4,H1
P11,E4,H2
P11,E4,H3

P11,E4,H4

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733762 9372160

733764 9372158

733764

733764
733764

733764
733764
733764

9372158

9372158
9372158

9372158
9372158
9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

9,2
9,2
9,2
9,2
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9,2
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12
12
12
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54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
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0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0021
0,0010
0,0049

0,0049
0,0049

0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049

0,0049

24,32
40,83
17,34
26,30
38,13
26,00
16,52
14,74
16,68

22,98
25,17

21,25
16,42
21,85
28,86
29,85
32,50
27,59
25,80
30,36
31,15
45,40
37,22
27,64
27,63

36,95

24,90
40,41
16,06
25,02
38,71
26,05
15,44
15,10

15,51

24,43
23,97

21,46
17,06
21,50
29,06
29,75
33,26
27,54
26,12
31,87
35,43
44,61
36,39
28,17
28,94

35,61

24,14
39,26
16,32
25,68
38,20
26,25
15,25
15,79
16,04

24,48
24,26

21,54
16,98
21,04
29,01
29,66
33,46
27,21
26,26
33,01
35,58
44,36
36,98
27,97
28,22

35,82

24,45
40,17
16,57
25,67
38,35
26,10
15,74
15,21
16,07

23,96
24,47

21,42
16,82
21,47
28,98
29,75
33,07
27,45
26,06
31,75
34,05
44,79
36,86
27,93
28,26

36,13

73

0,39
0,81
0,68
0,64
0,31
0,13
0,69
0,53
0,58

13,99
28,21
11,55
17,65
21,47
16,25
8,69
8,40
9,05

12,65
12,38

9,73
10,33

9,88
14,52
17,37
19,17
11,39
15,08
19,90
23,63
28,66
23,01
12,64
17,49

23,52

13,81
27,57
10,56
17,42
20,67
15,65
8,17
8,64
8,61

13,04
12,01

10,09
10,79

9,64
14,50
17,68
19,87
12,10
16,07
20,58
23,92
28,71
21,87
12,95
18,49

21,65

13,61
26,87
10,99
17,56
20,74
15,65
8,13
8,51
8,84

13,24
12,23

9,91
10,77

9,63
14,72
17,70
19,68
11,76
16,10
21,69
24,07
28,44
22,42
12,89
18,66

22,49

13,80
27,55
11,03
17,55
20,96
15,85
8,33
8,52
8,83

0,19
0,67
0,50
0,12
0,44
0,35
0,32
0,12
0,22

0,30
0,19

0,18
0,26
0,14
0,12
0,18
0,36
0,35
0,58
0,90
0,23
0,14
0,57
0,16
0,63

0,94

237,89
750,97
117,03
276,27
539,90
280,67
89,61
86,60
95,17

212,97
223,26

140,16
129,90
135,53
298,63
369,81
446,55
210,33
292,00
482,00
589,65
909,27
610,11
227,36
397,49

499,51

235,89
749,70
116,61
274,68
542,63
279,63
85,38
91,03
92,97

224,60
212,80

141,13
131,09
132,47
307,03
372,65
487,69
216,40
301,14
496,85
598,80
896,74
594,20
233,54
400,04

569,07

234,52
749,65
116,83
274,58
540,58
274,94
85,01
91,23
93,68

227,34
214,25

149,91
130,86
130,62
310,10
375,79
486,61
215,55
303,11
500,96
599,43
895,96
595,94
231,70
399,67

570,20

236,10
750,11
116,82
275,18
541,04
278,41
86,66
89,62
93,94

221,64
216,77

143,73
130,62
132,87
305,26
372,75
473,62
214,09
298,75
493,27
595,96
900,65
600,08
230,87
399,07

546,26
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P11,E4,H5
P11,E5H1
P11,E5,H2
P11,E5,H3
P11,E5,H4
P11,E5,H5
P12,E1,H1
P12,E1,H2
P12,E1,H3
P12,E1,H4
P12,E1,H5
P12,E2,H1

P12,E2,H2
P12,E2,H3

P12,E2,H4
P12,E2,H5
P12,E3,H1
P12,E3,H2
P12,E3,H3
P12,E3,H4
P12,E3,H5
P12,E4,H1
P12,E4,H2
P12,E4,H3
P12,E4,H4

P12,E4,H5

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733764 9372158

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769

733769
733769

733769
733769
733769

9372151

9372151
9372151

9372151
9372151
9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151
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733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151
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3,82
3,82
3,82
3,82
3,82
3,82
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86

54
54
54
54
54
54
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5

0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023

0,0023
0,0023

0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023

0,0023

40,99
38,15
21,66
26,36
14,23
33,69
36,10
26,57
41,32
24,99
35,66
18,10

28,30
33,66

21,61
19,74
29,00
26,52
27,66
23,14
23,67
20,70
19,63
26,99
28,10

29,30

40,19
32,95
22,29
27,17
14,77
31,68
35,96
25,12
40,09
24,36
34,86
18,34

27,34
33,05

21,39
19,39
29,04
27,72
27,11
19,43
23,39
20,72
19,90
26,16
28,39

28,09

39,66
32,93
22,61
27,03
14,41
31,52
35,68
25,43
39,15
24,88
34,27
18,99

27,81
33,21

21,09
19,13
29,27
25,76
26,42
19,78
23,19
21,18
19,70
26,33
28,74

28,01

40,28
34,68
22,19
26,85
14,47
32,30
35,91
25,71
40,19
24,74
34,93
18,48

27,82
33,30

21,36
19,42
29,10
26,67
27,06
20,79
23,42
20,86
19,74
26,49
28,41

28,47

74

0,67
3,01
0,48
0,43
0,27
1,21
0,21
0,77
1,09
0,34
0,70
0,46

20,97
15,61
14,38
17,46

8,04
19,98
24,12
15,99
19,32
16,01
22,97
13,46

17,64
19,35

12,28

7,88
19,57
14,35
19,89
10,03
18,30
15,67
17,32
21,67
20,36

20,87

21,71
15,85
14,64
18,08

8,54
18,98
24,25
15,19
18,99
15,88
22,20
13,25

21,24
16,26
14,40
18,83

8,35
19,23
24,13
15,91
18,59
15,49
22,07
13,83

21,31
15,91
14,47
18,12

8,31
19,40
24,16
15,69
18,97
15,79
22,41
13,51

0,37
0,33
0,14
0,69
0,26
0,52
0,07
0,44
0,37
0,27
0,49
0,30

0,13
0,24

0,06
0,09
1,01
0,35
0,37
0,10
0,29
0,34
0,28
0,59
0,17

0,49

597,00
379,53
213,80
325,60

80,27
455,90
612,58
277,66
586,77
270,91
555,40
186,47

349,87
453,67

180,69

97,65
371,65
276,93
385,93
144,67
323,90
221,59
250,79
396,59
400,71

395,82

591,99
375,51
229,46
348,82

86,62
452,07
610,23
277,34
585,24
271,67
558,31
188,92

348,48
453,14

180,19

97,95
370,54
275,70
384,52
143,71
321,79
220,57
250,47
395,70
396,37

393,63

590,60
375,84
225,88
347,52

85,86
453,93
611,95
276,52
584,02
272,46
556,31
187,03

349,05
459,56

178,17

97,19
369,35
276,33
383,06
147,41
320,92
228,75
249,87
398,71
401,72

392,73

593,20
376,96
223,05
340,65

84,25
453,97
611,59
277,17
585,34
271,68
556,67
187,47

349,14
455,46

179,68

97,60
370,51
276,32
384,50
145,26
322,20
223,64
250,38
397,00
399,60

394,06

3,37
2,23
8,21
13,05
3,47
191
1,22
0,59
1,38
0,77
1,49
1,28



P12
P12
P12
P12
P12
P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13

P13
P13

P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13
P13

P12,E5,H1
P12,E5,H2
P12,E5,H3
P12,E5,H4
P12,E5,H5
P13,E1,H1
P13,E1,H2
P13,E1,H3
P13,E1,H4
P13,E1,H5
P13,E2,H1
P13,E2,H2
P13,E2,H3
P13,E2,H4
P13,E2,H5

P13,E3,H1
P13,E3,H2

P13,E3,H3
P13,E3,H4
P13,E3,H5
P13,E4,H1
P13,E4,H2
P13,E4,H3
P13,E4,H4
P13,E4,H5

P13,E5,H1

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733769 9372151

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773

733773
733773

733773
733773
733773

9372147

9372147
9372147

9372147
9372147
9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147
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20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20

2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
6,37
6,37
6,37
6,37
6,37
6,37
6,37
6,37
6,37
6,37

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1

4,1

4,1
4,1

41
41
41
41
41
41
41
41

4,1

0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0023
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103

0,0103
0,0103

0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0103

0,0103

22,65
32,79
37,17
13,59
23,10
30,29
35,23
29,03
29,29
25,09
20,65
24,41
22,09
31,68
21,21

28,88
12,87

16,64
29,40
15,58
30,61
23,99
34,24
18,73
31,75

25,53

22,18
32,38
36,66
13,76
22,94
30,48
34,48
28,05
30,08
25,66
25,64
27,27
22,38
31,07
20,46

28,65
12,84

17,13
29,09
16,07
30,44
24,93
3384
19,65
29,99

24,87

23,01
33,02
35,10
13,96
22,61
30,69
34,57
28,98
30,39
25,45
25,01
27,14
22,83
30,26
20,21

28,33
12,42

17,69
29,66
16,52
31,02
24,58
34,86
19,19
30,03

25,00

22,62
32,73
36,31
13,77
22,88
30,48
34,76
28,68
29,92
25,40
23,77
26,27
22,43
31,00
20,63

28,62
12,71

17,16
29,38
16,06
30,69
24,50
34,31
19,19
30,59

25,13

75

14,38
25,33
21,68

7,68
15,49
18,75
17,59
20,47
22,00
18,53
18,20
16,88
15,65
19,41

15,40

19,27
9,50

11,90
20,37
12,41
22,80
17,91
20,97
10,99
23,10

14,57

14,94
24,27
21,54

7,60
15,12
19,17
17,54
19,48
22,50
18,86
18,21
18,01
16,20
19,15

15,45

19,19
8,94

12,28
20,11
12,87
23,16
18,75
20,69
11,28
21,80

14,40

15,33
24,74
20,95

7,66
15,13
18,98
17,53
20,22
23,07
18,59
18,14
17,80
15,90
19,66
16,00

18,83
9,27

12,16
20,77
12,57
23,31
18,37
21,69
11,07
21,34

14,51

14,88
24,78
21,39

7,64
15,25
18,97
17,55
20,06
22,52
18,66
18,18
17,56
15,92
19,41
15,61

19,10
9,24

12,12
20,42
12,61
23,09
18,34
21,12
11,11
22,08

14,49

0,47
0,53
0,39
0,04
0,21
0,21
0,03
0,51
0,54
0,18
0,04
0,60
0,27
0,25
0,33

0,23
0,29

0,20
0,33
0,23
0,26
0,42
0,52
0,15
0,91

0,09

239,48
652,51
564,22

74,68
242,81
408,92
410,53
435,69
450,86
322,30
311,29
350,65
235,39
432,98
230,63

355,05
80,42

159,92
427,59
148,12
538,25
351,31
478,20
160,12
469,57

259,34

238,16
651,11
564,77

73,05
241,66
420,02
398,48
417,62
491,14
323,41
315,65
355,16
254,72
397,12
230,29

358,63
83,24

169,64
427,41
147,12
536,43
352,70
473,58
162,68
466,30

253,91

238,38
650,44
562,95

74,89
240,14
421,65
399,56
418,07
491,02
320,59
311,64
354,14
254,62
398,18
228,83

358,25
84,17

163,53
427,41
149,44
539,31
350,07
474,34
161,39
467,55

255,93

238,67
651,35
563,98

74,21
241,54
416,86
402,86
423,79
477,67
322,10
312,86
353,32
248,24
409,43
229,92

357,31
82,61

164,37
427,47
148,23
538,00
351,36
475,37
161,39
467,81

256,39



P13
P13
P13
P13
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14
P14

P14
P14

P14
P14
P14
P14
P14
P14

P13,E5,H2
P13,E5,H3
P13,E5,H4
P13,E5,H5
P14,E1,H1
P14,E1,H2
P14,E1,H3
P14,E1,H4
P14,E1,H5
P14,E2,H1
P14,E2,H2
P14,E2,H3
P14,E2,H4
P14,E2,H5
P14,E3,H1
P14,E3,H2
P14,E3,H3
P14,E3,H4

P14,E3,H5
P14,E4,H1

P14,E4,H2
P14,E4,H3
P14,E4,H4
P14,E4,H5
P14,E5,H1

P14,E5,H2

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733773 9372147

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777

733777
733777

733777
733777
733777

9372144

9372144
9372144

9372144
9372144
9372144

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

20
20
20
20
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

28
28

28
28
28
28
28
28

6,37
6,37
6,37
6,37
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
8,91
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0,0103
0,0103
0,0103
0,0103
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246

0,0246
0,0246

0,0246
0,0246
0,0246
0,0246
0,0246

0,0246

26,49
34,60
17,77
23,39
26,90
31,49
29,59
33,96
26,58
32,46
24,55
33,66
32,60
29,66
12,91
32,91
217,66

21,65

22,57
26,55

24,52
24,69
12,69
22,64
32,68

17,68

27,43
31,49
18,41
23,20
25,38
30,85
29,68
33,52
27,86
32,94
24,95
33,90
33,30
28,55
12,86
30,83
25,31
21,88

24,95
25,62

24,91
23,79
11,40
21,97
33,18

17,79

26,67
31,65
18,90
22,93
25,26
29,75
29,56
33,15
27,18
32,75
25,03
32,09
33,36
28,62
12,90
30,26
26,01
22,17

25,24
26,08

24,98
24,98
11,29
22,55
32,98

17,47

26,86
32,58
18,36
23,18
25,85
30,69
29,61
33,54
27,20
32,72
24,84
33,22
33,09
28,94
12,89
31,33
26,32
21,90

24,25
26,08

24,80
24,49
11,79
22,39
32,95

17,65

76

16,59
20,85

9,87
12,79
17,59
22,62
22,89
25,91
20,98
21,91
17,90
23,51
20,63
19,46

9,88
23,66
18,05

14,92

15,68
17,92

17,81
18,51

9,01
17,69
20,92

9,99

17,29
19,41
10,31
12,75
17,84
23,44
21,85
25,62
19,94
21,76
17,67
23,90
20,36
19,09

9,63
23,44
18,29

13,55

0,35
0,95
0,41
0,21
0,13
0,56
0,65
0,49
0,54
0,11
0,23
0,76
0,14
0,27
0,16
0,15
0,26
0,82

0,38
0,37

0,24
0,43
0,30
0,36
0,54

0,14

330,82
452,55
121,59
200,29
335,49
468,66
457,60
633,56
432,51
325,40
328,64
231,77
458,15
405,62

87,62
563,99
382,00
212,95

256,99
303,96

299,55
299,55

72,59
284,57
453,97

120,67

343,21
416,33
138,46
196,81
335,49
465,50
455,57
632,60
432,10
320,57
327,73
235,55
457,58
402,92

87,56
563,43
328,20
210,76

254,40
303,96

301,03
296,87

71,25
283,07
452,09

120,21

341,97
417,55
138,21
196,34
335,38
468,45
455,78
610,13
420,02
327,51
329,52
231,45
458,98
406,29

85,23
560,12
329,97
209,94

255,86
306,16

299,66
297,60

70,90
284,36
450,27

118,25

338,67
428,81
132,75
197,82
335,45
467,54
456,32
625,43
42821
324,50
328,63
232,92
458,24
404,94

86,81
562,51
346,72
211,21

255,75
304,69

300,08
298,01

71,58
284,00
452,11

119,71



P14
P14
P14
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15
P15

P15
P15

P15
P15
P15

P14,E5,H3
P14,E5,H4
P14,E5,H5
P15,E1,H1
P15,E1,H2
P15,E1,H3
P15,E1,H4
P15,E1,H5
P15,E2,H1
P15,E2,H2
P15,E2,H3
P15,E2,H4
P15,E2,H5
P15,E3,H1
P15,E3,H2
P15,E3,H3
P15,E3,H4
P15,E3,H5
P15,E4,H1
P15,E4,H2

P15,E4,H3

P15,E4,H4
P15,E4,H5

P15,E5,H1
P15,E5,H2

P15,E5,H3

733777 9372144

733777 9372144

733777 9372144

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781 9372143

733781

733781
733781

733781
733781
733781

9372143

9372143
9372143

9372143
9372143
9372143

28
28
28
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

24
24

24
24
24

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14

14
14
14

0,0246
0,0246
0,0246
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507
0,0507

0,0507

0,0507
0,0507

0,0507
0,0507

0,0507

22,66
18,96

9,83
27,16
27,63
25,31
27,21
27,19
29,84
26,47
14,54
19,37
25,40
28,95
20,16
28,92
32,56
27,00
21,60
27,69

25,38

19,57
24,77

24,68
30,59

29,65

21,61
17,55

9,17
28,07
28,47
25,52
27,38
27,35
29,46
27,55
14,07
20,44
25,90
28,59
19,53
28,71
32,33
26,50
20,44
27,60

24,13

19,99
24,61

24,64
30,53

29,50

21,47
17,92

9,00
28,73
27,47
25,58
27,17
27,70
29,18
26,96
13,92
20,42
25,51
28,87
19,62
29,54
32,90
27,51
21,00
26,99

24,09

19,86
23,98

24,35
29,79

29,65

21,91
18,14

9,33
27,98
217,86
25,47
27,26
27,41
29,50
26,99
14,18
20,08
25,60
28,81
19,77
29,06
32,60
27,00
21,01
27,43

24,53

19,81
24,45

24,56
30,30

29,60

7

14,61
15,91

7,61
17,68
19,26
17,66
19,32
18,19
18,80
19,32
10,47
14,18
18,00
16,55
17,60
20,62
23,61
18,65
12,36
17,62

14,52

14,26
13,65

17,93
18,99

18,54

14,14
15,05

7,37
18,12
20,23
18,21
20,18
18,47
19,14
20,05
10,42
14,81
19,03
16,53
16,90
19,50
23,75
18,85
12,54
17,99

14,63

14,27
13,66

17,49
18,81

17,49

14,27
13,40

17,39
18,81

17,50

14,29
15,42

7,38
17,98
19,71
18,02
19,85
18,45
18,85
19,74
10,42
14,48
18,87
16,45
17,10
19,97
23,72
19,03
12,53
17,76

14,50

14,27
13,57

17,60
18,87

17,85

0,28
0,44
0,22
0,27
0,49
0,31
0,46
0,25
0,27
0,38
0,05
0,32
0,80
0,17
0,44
0,58
0,10
0,50
0,17
0,20

0,14

0,01
0,15

0,29
0,10

0,60

215,50
210,59

50,16
326,97
375,39
342,90
395,17
369,19
385,27
377,40
102,36
220,61
345,36
338,73
252,66
401,82
562,67
371,15
175,62
337,95

232,57

200,45
225,65

328,61
372,96

352,96

216,61
208,01

49,04
347,86
388,46
342,02
393,44
373,24
395,13
408,28
102,83
220,62
344,91
340,40
250,55
400,80
562,69
370,25
175,62
330,26

230,28

199,37
224,51

325,17
370,53

352,33

212,86
206,95

48,82
346,52
387,15
340,05
396,01
374,34
390,28
400,25
101,93
218,38
341,88
339,25
250,20
417,25
565,88
371,01
176,14
329,87

228,53

198,82
224,93

324,70
369,94

353,11

214,99
208,52

49,34
340,45
383,66
341,66
394,87
372,25
390,23
395,31
102,38
219,87
344,05
339,46
251,14
406,62
563,75
370,81
175,79
332,69

230,46

199,55
225,03

326,16
371,14

352,80



P15
P15
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16
P16

P16
P16
P16

P16

P15,E5,H4
P15,E5,H5
P16,E1,H1
P16,E1,H2
P16,E1,H3
P16,E1,H4
P16,E1,H5
P16,E2,H1
P16,E2,H2
P16,E2,H3
P16,E2,H4
P16,E2,H5
P16,E3,H1
P16,E3,H2
P16,E3,H3
P16,E3,H4
P16,E3,H5
P16,E4,H1
P16,E4,H2
P16,E4,H3
P16,E4,H4
P16,E4,H5
P16,E5,H1

P16,E5,H2
P16,E5,H3
P16,E5,H4

P16,E5,H5

733781 9372143
733781 9372143
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142

733781 9372142
733781 9372142
733781 9372142

733781 9372142

24
24
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13

7,64
7,64
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14
4,14

4,14
4,14
4,14
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0,0507
0,0507
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085
0,0085

0,0085
0,0085
0,0085

0,0085

27,89
26,86
22,02
26,90
19,24
30,59
23,65
34,65
23,67
25,66
24,67
26,00
24,59
28,00
34,60
28,92
22,67
35,02
22,89
27,36
24,57
25,70
20,00

27,84
25,97
21,66

23,65

78

17,88
15,50
18,91
18,43
14,81
19,83
16,29
21,18
17,58
17,31
16,64
18,68
17,00
18,94
24,43
21,67
13,41
22,38
16,19
18,20
18,42
17,47
16,88

19,13
17,45
16,84

14,63

17,74
15,00
19,52
18,75
15,27
19,18
16,42
20,66
17,80
17,07
16,24
18,33
16,36
19,41
23,19
21,10
13,51
22,45
16,29
18,26
18,41
17,16
17,03

19,65
17,38
16,66

14,08

17,73
15,17
19,03
18,57
14,76
19,85
16,79
21,24
17,95
17,34
16,81
18,49
16,76
19,00
24,05
21,42
13,54
22,55
16,47
18,39
18,50
17,40
16,97

19,49
17,61
17,06

14,74

0,16
0,28
0,44
0,17
0,53
0,68
0,76
0,62
0,46
0,28
0,67
0,18
0,35
0,39
074
0,29
0,14
0,24
0,39
0,27
0,15
0,22
0,07

0,31
0,34
0,54

0.73

346,82
271,70
345,56
350,26
226,55
418,64
278,65
504,69
329,48
332,50
311,67
332,66
251,56
386,45
574,57
445,29
205,58
571,69
293,51
341,26
325,66
319,65
250,68

380,57
303,59
279,66

229,33

345,53
270,36
343,26
349,55
221,82
410,58
275,02
508,44
323,53
335,60
311,51
331,64
250,47
386,62
575,32
442,39
202,14
570,28
285,98
340,14
324,55
312,17
249,47

379,61
300,04
278,19

228,21

344,36
267,71
344,83
368,74
229,04
414,38
278,54
500,06
325,78
331,64
310,21
330,81
251,91
399,69
574,62
440,12
206,09
568,93
284,56
345,87
322,49
311,55
250,72

381,72
298,63
276,88

226,01

345,57
269,92
344,55
356,18
225,81
414,53
277,40
504,39
326,26
333,25
311,13
331,70
251,31
390,92
574,84
442,60
204,60
570,30
288,02
342,42
324,23
314,46
250,29

380,63
300,75
278,24

227,85
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Anexo 5

Formato de registro de C. micrantha

_Cédigo Area foliar Largo Ancho L2 wW? (L+ W) L x W
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Anexo 6

Formato de registro de C. Pubescens

Cédigo  Area foliar Largo Ancho L2 W2 (L + WY Lxw
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